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HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

MpoekTtbT ,lMopobpsiBaHe Ha STEM o6pasoBaHMETO B cpegHUTe yuunuua 4pes
obOy4YeHMe U pecypcu 3a yyeHuUM W npenopasaTenin B o6facTTta Ha W3KYCTBEHUSA
nHtenekt” [ FUTURE-STEM-HUB" (ped. N2: 2024-1-DE03-KA220-SCH-000247346)
e cbPuHaHcupaH ot lNporpama Epasbm+ Ha EBponenckunsa cbol. Ton ce KkoopauHupa
oT YHuBepcuteta [LOymncbypr-EceH (FepmaHusa) UK BKIKOYBA YeTUpPU  ApYyrU
NapTHbOPCKM opraHusaumm: M&M Profuture Training (Mcnanusg), Kitahya MEM -
PernoHanHa Oupekumsa KroTasgs KbM MUHUCTEPCTBOTO Ha HaUMOHaNHOTO o6pa3oBaHue
(Typumsa), COOPETAPE CRL - O6pa3zoBaTefnieH kKoornepaTuMB, Hag30pPeH opraH Ha
yunnuwe ETAP (MopTtyranus) n Tetpa ContowbHc (Bbnrapus).

MPOEKTHMAT KOHCOPUUYM pa3paboTh CbBMECTHO HacTosWwoTo PbkoBOACTBO Ha
yuuTtens: PasBMBaHe Ha YMEHUS NO U3KYCTBEH MHTEMEKT KaTo YacT OT pe3yntaTtute no
npoekt FUTURE-STEM-HUB. Lenta Ha TO3KW AOKYMEHT €, Aa ce npenoctaBu Ha
YUYUIULWHUTE  Nefaro3n  nocnefoBaTefnlHO, CTPYKTYpUMpaHO W MNpaKTU4YecKo
MEeTOANYECKO PbKOBOACTBO MO MW, BKNKOYBALLO M/aHOBE Ha ypouwm, LWAGNOHU WU
roToBM 3a M3MNON3BaHe Y4yebHW MaTepuanu, KOUTO MoBMULIABaAT YBEPEHOCTTa W
KOMMETEHTHOCTTa Ha y4uTenuTe Mpu WHTErpupaHeTo Ha W3KYCTBEHWUS WHTENEKT B
YUYUITULLHOTO O6pa3oBaHue.

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
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HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

ABTOpM :

MycTtada bunrun, Yumepcutet dyncbypr-EceH (Fepmanms)
MoHunka MopeHo, M&M Profuture Training (Mcnanus)
MoHcepaT PeHego, M&M Profuture Training (Mcnanus)

Xoao bapoay, yunnuwe ETAP (MopTyranus)

AHpxenuHa lMpeca, yumnuwe ETAP (MopTtyranus)

Cunsus leopruesa, TeTpa ContowbHc (Bvnrapus)

Bopwucnaea 3axapueBa-TomoBa, TeTpa ContowbHe (Bbnrapums)
Wenus OpTep, Kiitahya MEM (Typuus)

WospxaH TypaH, Kiitahya MEM (Typuus)

PepakTopu:

MoHuka MopeHo, M&M Profuture Training

Cwunsus Neopruesa, Tetpa ContowbHC

Bopucnaea 3axapueBa-TomoBa, TeTpa ContowbHC

Tasn nybnukaumss e nuueHsnpaHa nof Creative Commons
Attribution - NonCommercial - NoDerivatives 4.0 International
License
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HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

CnucbK Ha uncTpauumuTe

LLlabnoH 3a gn3anH: Tetra Solutions Ltd.

N306paxeHne Ha kopuuata: Al e O6pasoBaHue e« VIHoBauum (MoHuka MopeHo;
OurutanHo cb3gaBaHe: 'eHepupaHo ¢ nomolta Ha ChatGPT).

CtpaHuua 5: MHTerpmpaHe Ha U3KycTBeH MHTenekT B STEM o6pasoBaHneTo (MoHuka
MopeHo; urutanHo cb3gasaHe: [eHepupaHo ¢ nomoluta Ha ChatGPT).

CtpaHuua 10: Kak pa wusnonseate TO3M MHCTpyMeHTapuyM (MoHuka MopeHo;
OurutanHo cb3gaBaHe: 'eHepupaHo ¢ nomollta Ha ChatGPT).

CtpaHuua 9: O6yuyeHme Ha yuutenute (MoHuka MopeHo; [OurutanHo cb3gaBaHe:
eHepupaHo ¢ nomMoLlTa Ha ChatGPT)

CtpaHuua 10: MbT Ha nNnaHa Ha ypoka (MoHuka MopeHo; OurutanHo cb3gaBaHe:
eHepupaHo ¢ nomoLluta Ha ChatGPT).

Ctpanumua 11: KomneTeHUun 3a rpaMoTHOCT B 06/1aCTTa Ha U3KYCTBEHUA UHTENEKT 3a
yyeHuum (MoHuka MopeHo; OurntanHo cb3gaBaHe: [eHepupaHO C MomolTa Ha
ChatGPT).

NkoHu (OurmutanHo cb3gaBaHe: N'eHepupaHo ¢ nomMolita Ha ChatGPT)
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HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

OTKa3 OT OTTOBOPHOCT U 6€30MacHOCT

M3non3saHeTo Ha nporpamHus Kog, NpefocTaBeH B Te3nM MaTtepuanu, KakTo u
AOCTbNBT A0 BbHWHKM yebcanToBe U nnatGopMm Ha TPETU CTPaHu, Ca M3UANo Ha
COBCTBEH PUCK M OTFOBOPHOCT Ha noTpebuTens. EKMNbT Ha npoekTa He Hocwu
OTrOBOPHOCT 3a CbAbPXaHNETO, PYHKLUMOHANHOCTTA MM OOCTLMHOCTTA Ha BbHLUHM
Bpb3KK, kaTo Hanpumep Google Colab, Scratch unn Machine Learning for Kids. Tbn
KaTO MHOro OT MHTEPaKTUBHUTE 3afayM M3UCKBAT aKTMBHA MHTEPHET Bpb3ka U
06paboTka Ha JaHHM Ha 06NayYHU CbPBBLPU, NOTPEOUTENUTE HOCAT OTFOBOPHOCT 3a
CnasBaHeTO Ha CTaHAapTUTE 3a CUFYPHOCT U CUCTEMHUTE U3IUCKBaHUSA (KaTo
HanpuMep M3MNoA3BaHETO Ha aKTyasHW BEepCUKM Ha yeb 6pay3bph).

Mpn M3non3BaHe Ha MHCTPYMEHTM Ha TPeTU CTpaHW 3a Cb3gaBaHe Ha Mogenu ¢
N3KYCTBEH UHTENEKT He TpA6GBa Aa ce Kausa IMYHa Unu 4yBCTBUTENTHA MHOOPMaLMA.
Tt KaTo o6pasoBaTeNiHUTe MaTepuanu ca npeaHasHavyeHu 3a MNagexu Ha BbapacT
oT 15 go 18 roauHKW, perncTpauusTa BbB BbHLUHM YCNYrM U y4yacTUETO B OHMalH
[Ae/HOCTU TpsiGBa fa Ce U3BbPLUBAT B CbOTBETCTBME C YC/IOBUATa 3a MNosi3BaHe Ha
CbOTBETHUTE OOCTaBUYMLM W, B UOEaNHUS Cly4dail, nog Hag3opa U CbC CbrlacMeTo Ha
yYuUTEN UM 3aKOHEH HACTOMHUK. He ce noema OTroBOPHOCT 3a 3ary6a Ha JaHHU UK
NOBPeAu Ha KpaWHW YCTPOMCTBA, Bb3HUKHANW B pes3ynTaT Ha W3MbJHEHMETO Ha
NpeaocTaBeHUTe NPUMEpPU C NPOrpameH Kog.

To3n Tpyn e nuueHsupaH nop MexayHapogHus nuueH3 Creative Commons
Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 (CC BY-NC-SA 4.0).
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FUTURE-STEM-HUB

MpoektbT FUTURE-STEM-HUB wnma 3a uen fa
YNEeCHW WHTErpmpaHeTo Ha TemMu, CBbp3aHu C
N3KYCTBEHUS NHTENEeKT (), B STEM
06pa30BaHNETO B CpedHuTe ydmnuwa 4dpes: 1)
3 PaspaboTBaHe Ha o0OpasoBaTenHW MaTepuany,
a npencraBsawmM kKoHuenummnte 3a W u TexHute
counanHu  nocneauuy; 2) Cb3gaBaHe  Ha
NpPakKTNYecKn yyebHM pecypcu, KOUTO Aa No3BONAT
npoeKTa Ha ydyeHuuute ga mscnegsat U, upes
nporpamupaHe ¢ Python, un 3) lMpegocTaBsiHe Ha
noAakpena 3a yuuTenute B npoueca Ha
nHTerpupane Ha WM B STEM o06yuyeHneto B
CpenHOTO 0bpas3oBaHue.

o Pe3syntatu
Ha NpPoeKTa

lntE"jgencE

Kypc 1: OurutaneH 6ykeBap: OCHOBM Ha
M3KYCTBEHUSI WHTenekT (BbBegeHve B
U3KYCTBEHUSA UHTENEKT Ype3 UHTEePaKTUBHU
obpasoBaTenHN MaTepuanu 3a y4YyeHuum B
rMMHasuasnHa cteneH Ha oby4yeHue)

Kypc 2: 3apbn6oyaBaHe B U3KYCTBEHUS
uHTenekT ¢ Python u Scratch (/3kycTBeH
WHTENeKT 3a HanpegHanu: [lpakTuyecku
yyebHM MaTepuann 3a  yYeHUUM B
rMMHa3nanHa cTeneH Ha oby4YyeHune)

Hap'bqum( 3a npenopgaBaTtesin:

YCbBbpLIEHCTBAaHE Ha  YyMeHusATa 3a

3 npenogaBaHe Ha M3KYCTBEH MHTEeNeKT

(MeTO,D,VILIeCKO PBKOBOACTBO 3a pa60Ta C

Empowering students to understand, MSKYCTBEH — WHTENEKT — 3a  ydutenn B

; ; s 0 rMMHasnanHa cTeneH)
question and responsibly use Artificial Integ.



HAPBYHMUK 3A TMPEMNOOABATE/IN: YCBHbBBPWEHCTBAHE HA
YMEHUATA 3A NPENOAOABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

BboBepgeHue

[dobpe pownn B HapbyHuK 3a
npenogasatenn: YCbBbPLUEHCTBaAHE Ha
yMeHuaATa  3a npenogaBaHe  Ha
N3KYCTBEH WHTenekT. To3n HapbyHuK
MMa 3a Uen pa npegoctaBn  Ha
YUYUNIULHUTE negarosmu
nocnepoBaTefniHa, CTPYKTypupaHa w
npakTu4yecka MeToAoNIoOrMYHa pamka 3a
WHTErpupaHe Ha W3KYCTBEH MWHTENeKT
(MN) B cpepHoTO oO6pasoBaHune. Toun
BKJ/IHOYBA MSIaHOBE Ha ypouu, NpUMEpPHU
WabnoHn W MaTepuann, roTtoBu 3a
N3rnon3BaHe W npunaraHe B y4ebHUTE
yacose, KOWUTO nognomarat
YBEPEHOCTTa Ha yuuTenute u pa
YNeCcHST npu BbBeXxpaHeTo Ha WU B
yacoBerTe.

HapbyHMKDBT BKOYBa AeCeT MaHa 3a
y4yebHuU ypouwm, 6as3npaHu Ha
obpasoBaTteniHuTe pecypcy,
pa3paboTeHn B Pesyntat 2 u Pesynrtar
3 Ha npoekta. [lnaHoBeTe ca
NPOEKTUPaHU aa noanomMorHar

NpoBeX4aHeTo Ha y4yebHW OEeNHOCTU B
KnacHaTa cTasi, U3non3samkm y4ebHUTe
maTepunanu no N Ha npoekTa.

FUTURE-STEM-HUB

Bcekn nnaH 3a ypoK CbabpXXa SICHU
Uenn W OYakBaHM pes3yntaTtu oT
06Yy4YEeHMETO, npeaBapuTenHn
M3NCKBaHUSE U y4yebBeH  KOHTEKCT,
HaCOKM 3a opraHu3auus Ha KacHaTa
cpega, y4ebHU pecypcy,
CTPYKTYpPUpPaHU AEeNHOCTH
(BKMOUNTENHO MpPSIKO  OoBy4yeHue U
HacoyeHa npaKTuka), MeToaM 3a
OLeHsiIBaHe U Bb3MOXHOCTM  3a
pednekcus.

HapbyHMKBT 3a npenogaBaTenu Lie
6bAe LOCTbMeH 3a 6e3n/aTHO CBassiHe
Ha ye6canTta Ha npoekt FUTURE-
STEM-HUBM https://www.future-stem-
hub.eu



https://www.future-stem-hub.eu/?utm_source=chatgpt.com
https://www.future-stem-hub.eu/?utm_source=chatgpt.com

HAPBYHMUK 3A TMPEMNOOABATE/IN: YCBHbBBPWEHCTBAHE HA
YMEHUATA 3A NPENOAOABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

FUTURE-STEM-HUB

Kak pa nsnonsparte Hapb4yHuUKa

ToBa pPBKOBOACTBO € pas3paboTeHo [Jda
NOANOMOrHe yyuTenuTe npu BbBeXAaHeTo
Ha KOHUENnuuMM 1 MnpakTU4Yeckn LEMHOCTH,
CBbp3aHun ¢ N B cpedHOTO 06pa3oBaHMe.
MaTepuanuTe cbyeTaBaT KOHLEMNTYaNHOTO
pasbupaHe Ha WM Cc npaktnyecko
eKCnepuMeHTMpaHe, U3MON3Banku Habop
OT Pas/IMYHM MO CMNOXHOCT MHCTPYMEHTH 3a
nporpamMmmpaHe U MHTEePaKTUBHU OENHOCTU
B KJlacHaTa cTas.

To3M HapbUHMK CbyeTaBa METOAOSOMMYHN
Hacoku c 12 CTpyKTypupaHu MnaHa 3a
ypouy,  paspaboTeHn 33  OMPEKTHO
NPUIOXeHWe B KfacHaTa cTas. Yuutenurte
MoraT fa ce 3ano3HadAT MeTohosnornara
UNU OMPEKTHO Aa M3MOoN3BaT MjaHoBeTe 3a
YPOUM B 3aBUCUMOCT OT TEXHUTE HYXAMN.

[naHoBeTe 3a ypouu B Hapb4yHWka ca
6asnpaHM Ha 06pasoBaTeNIHUTE PEeCYypPCH U
MaTtepuanu, paspaboteHn B PesyntaTt 2 u
Pesyntat 3 Ha npoekta FUTURE-STEM-
HUB.

& OO6pasoBaTtenHute MaTtepuanmu oT
Pesyntar 2 BbBeXZaT OCHOBWUTE Ha
M3KYCTBEHUSA UHTENEeKT, BKIUYMTENHO
OCHOBHW KOHUENUUN, NPUNOXEHUA B

peanHus XNBOT n €TUYHU
CboOpaxeHust,  CBbp3aHn ¢ WA
cucTemure.

@ O6pasoBaTeNnHUTe Matepuanute oT
Pesyntat 3 nNpenoctaBAT Yy4ebHM
AENHOCTN, KOWUTO Cca MNpakKTU4eCKu
HaCcO4YeHM WU  U3UCKBaALLM  TMO-
3a4bNO0OYEHN MO3HAHUA U YMEHUA.
TaxHaTa uen e ga Mo3BOMABaT Ha
yyeHnumte ga macnegsat M upes

MPaKTUYECKN  YyMpaxXHeHUs  KaTo
Python TeTpagkn, cuctemmn 3a
pelleHns, 6asnpaHn Ha npasuna, u
NHTEPaKTUBHU cpeau 3a
nporpammpaHe.

How to Use This Toolkit

<+
J';\J- =
T 3

Empowering students to understand, question and use

Artificial Intelligence responsibly.




HAPBYHMUK 3A TMPEMNOOABATE/IN: YCBHbBBPWEHCTBAHE HA F U T U RE _ STE M _ H U B

YMEHUATA 3A NPENOAOABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

Kak pa nsnonsparte Hapb4yHuUKa

3aefHo, Te3n pecypcu nognomarat NocTeneHHo U rPaanBHO U3rpaxaHe Ha 3HaHWA 1
YMEHUa - OT pasbupaHe Ha HauuHa, Mo KOMTO patotn VW, o ekcnepumeHTnpaHe ¢
OMpOCTEHN MoAenn Ha U 1 cucteMmn 3a B3eMaHe Ha pelleHus.

Bcekun nnaH Ha YpoK criefBa nocneaoBaTenHa CTPYKTYpPa, 3a a HanpaBu MaTepuannte
NecHu 3a pasbupaHe U npunaraHe B PasnnyHn o6pas3oBaTeHM KOHTEKCTU. Yunutenute
MoraT da M3non3BaT ypouuTe MOOTAENHO WMNAW Aa M KOMGUMHMPAT B 3aBMCUMOCT OT
yyebHaTa UM NnporpamMa, HallM4yHOTO BpeMe 1 NpeaBapuTeHUTe 3HaHUSA Ha ydeHuLmTe.

[MnaHoBeTe 3a ypoun Morat ga 6baaT n3non3saHu KaTo:

@ CaMOCTOATENHW ypouu, BbBexpawy crneundnyHn koHuenumm Ha WA wnu
N3UNCNIUTENHU ULEN,

@ 6nok ot ypouy (HAKOMKO ypoka KOMBUHMPaHK 3aedHo), dopmMupalla KpaTbkK MOOY/
3a 06y4eHune no N, nnm

@ [OMBAHWUTENHU LelHOCTH (NpaKTUYeCcKn ynpaxKHEHUST), MHTErPUPAHN B NPeOMETH
kaTo KT, STEM, matemaTnka nnm umdposa rpamMoTHOCT.

Bceku nnaH 3a ypoK BKKOYBA:

@ Llenn Ha 06y4eHMeTo, ONMUCBaLLM OYaKBaHUTE Pe3ynTaTy.

@ MaTepuanu v pecypcy, HEOBXOAVMM 33 MPAKTUYECKUTE YIPaXHEHMS.

@ Crbnka no cTbnka npoLeaypu B KacHaTta CTasl, KOMTO Haco4yBaT yuuTenute npes
NPaKTUYECKUTE YNPaXKHEHWS.

@ [MpaKTUYecKkn yNpaxHeHUs U pe3ynTaTi Ha YUYEeHULUTE, 4EMOHCTPUPALLM 3HaHUSATa
N YMEHUATA Ha YYeHuumTE.

@ MpennoxeHns 3a oOLeHsIBaHe, BKIOYBALLM TECTOBE, KOHTPOMHW JUCTM 33
HabnrAeHWE /UK OENHOCTU 38 CaMOOLIEHABaHE.

@ BbaMOXHOCTW 3a aganTaumu  Ha YNpPaXHeHnATa W OLEHSBaAHETO CMpsMO
Pa3NNYHUTE 06PA30BATENHM HYXAM, NOTPEOHOCTU N CMOCOBHOCTUN Ha yYeHULMTE.

Empowering students to understand, question and use

Artificial Intelligence responsibly.
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YMEHUATA 3A NPENOAOABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

Kak pa nsnonsparte Hapb4yHuUKa

[MpenogaBaTennTe ce HacbpyaBaT fa aganTupaT NPakKTUYecKuTe YNpaxXKHEHUs KbM
KOHTEKCTa Ha CBOS1 yyebeH nNpeAMeT U Aa r'M U3nonsBaT KaTo OTNpaBHa TOYKa 3a Mno-
HaTaTbLUHO M3CNeABaHe Ha W3KYCTBEHUS WMHTENEKT U HEeroBoTO Bb3AENCTBME BbPXY
06LLEeCTBOTO.

[NpenopaBaTennTte mMorat fa M3nona3saT MJaHOBETE Ha YPOLWM CaMOCTOATENHO UK Aa
MM WHTerpupaT B cbliecTByBalw STEM npeometn. [JenHoOCTUTE Ca MPOEKTUMpaHu [a
O6bAaT rbBKaBW M afanTUBHN KbM Pa3fiMyHU KOHTEKCTU B KflacHaTa CTas, TEXHONOTMYHHM
Pecypcu 1 HMBa Ha 3HaHWUA Ha yyeHuuMTe. HapbyHUKDBT 3a NpenogasaTeNnn Hacbpyasa
eKCNepuMEHTUPAHETO, OANCKYCUATa U CbBMECTHOTO OOYYEHME MPW BbBEXAAHETO Ha
KoHUenuuu 3a .

K‘_l L fre F e
., Artificial Intelligence | \) v

_j' 1 — 1] @ =
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Empowering students to understand, question and use

Artificial Intelligence responsibly.




HAPBYHMUK 3A TMPEMNOOABATE/IN: YCBHbBBPWEHCTBAHE HA F UT U RE _ STE M _ H U B

YMEHUATA 3A NPENOAOABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

Kak pa nsnonsparte Hapb4yHuUKa

MpenopbunUTenHo nsnonssaHe:

1. MNpoyeTeTe METOAONOMMYHNA NOAXOL,
2. 136epeTe nnaH Ha ypoK Bb3 OCHOBA Ha TeMaTa, KOATO Lie npenojaBaTte
3. CnegpanTe CTbMNKa No CTbIKa U3MbIHEHMETO

4. MNpoBepeTe NnaHa 1 ro aganTupanTe, ako TOBa € HY>XHO

§l eTOOLKIT

Empowering students to understand, question and use
Artificial Intelligence responsibly.
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YMEHUATA 3A NPENOAOABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

CTpykKTypa Ha nsaHOBETE 3a
ypouu no nporpamaTta FUTURE-
STEM

Bceku nnaH Ha ypoK crefBa CTaH4apTHa negarormyecka CTpyKTypa, KosaTo noanomara
YUMTENUTE MNPU NPOBEXIAHETO Ha AENHOCTU, CBbP3aHM C U3KYCTBEHNUA nHTenekT (W),
B K/lacHaTa cTas:

O6uwa nHpopmaums

YuebHu uenm

Pa3BMBaHW YMeHUS

[MpenBapuTenH U3NCKBAHUA N Yy4ebeH KOHTEKCT
O6cTaHOBKa B KfacHaTta cTas

Heobxoanmu Mmatepuanm

[MNoeTaneH XoA4 Ha ypoka

OueHsiBaHe 1 pediekcus

EEEEEEEE

Tasu CTPYKTYpa rapaHtnpa nocnegoBatesIHoOCT BbB BCWYKW TJ1aHOBE Ha Yypoun W
noMara Ha yyntenute JIeCHO Ada rnpunarart ﬂ,eIZHOCTVITe B Pa3/TIM4YHN y‘-l€6Hl/I cnTyauun.

(B >
u Learnmg
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Materials
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Empowering students to understand, question and use

Artificial Intelligence responsibly.
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YMEHUATA 3A NPENOAOABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

KomneTeHUUU 3a r(PaMOTHOCT
B 06J51aCcTTa Ha U3KYCTBEHUSA
UHTENEKT 3a YYeHUUu

b““)s)

O

YueHnuuTe We pasBusaT YMeHus 3a:

o Pa3bupaHe Ha HayMHa, NO KOWTO paboTAT
CUCTEMUTE C U3KYCTBEH UHTENEKT

e KputnyeH aHanu3 Ha  pesynrtatute,
reHepupaHun oT U3KYCTBEH UHTENEKT

o [lpunaraHe Ha KOMMIOTbLPHO MUCSIEHE

e ETWMYHO u3non3BaHe Ha TeXHONOrnmTe c
N3KYCTBEH NUHTENEKT

* PelwaBaHe Ha npo6nemu C MNomoLita Ha
OUTrNTanHU MHCTPYMEHTU

Empowering students to understand, question and use
Artificial Intelligence responsibly.
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MeToaudyecku nogxopn

Tosn HapbyHKK npepgnara npakTmyecko BbBeAEHWE B M3MOMN3BAHETO HA M3KYCTBEHUS
WHTENEKT B o06pal3oBaHuWeTo. [lpeactaBeHnTe 12 nnaHa Ha ypouu OeTausiHO
oHarnegaBaTt Kak npenojasaTtenuTe Oa M3nona3eaT pecypcute Ha npoekta FUTURE-
STEM-HUB 3a nognomaraHe Ha MfaHMpaHeTo Ha y4yeOHW 4acoBe, MOBULLIABaHE Ha
MOTMBaUMsATa Ha YydyeHuumuTe, ¢GOKyCMpaHe BbPXY MPaKTUYEeCKM YrnpaxHeHna 3a
OlLleHABaHe M HacbpyaBaHe Ha eTUYHO M OTrOBOPHO M3nonssaHe Ha VA B knacHaTa
cTas.

[1naHoBeTe Ha ypoun Cb4yeTaBaT OCHOBOMoONarawy kKoHuenunnm C npakTn4ecku
OENHOCTWN, M3MNON3BanKM aKTyallHh MHCTPYMEHTN 3a W, KoeTo gaBa Bb3MOXHOCT Ha
npenogaBarennte ga UHTerpunpart W kaTo OOMbAHUTENEH pecypc, KOMTO oboraTsBa
npenogaBaHEToO N YYEHETO, KaTo CblleBpeMeHHO HaCbp4yaBa KPUTUYHOTO MUCIIEHE 33
pondaTa Ha TEXHOJIOTUNTE B 06LLECTBOTO.

MeToanYecKnaT noaxond B TO3M HaPbYHMK, HacbpyaBa aKTMBHOTO y4yeHe, paboTa B
royna (ekun) M exkcnepuMeHTUpaHeTo. Y4JeHuumuTe Cce HacbpyasaT fa wuacnensat
KoHUenuuute Ha W uypes HacodeHu [OerMHOCTW, AUCKYCUM WU MNPeam3BUKaTencTBa,
KOUTO UM nomarat Aa pasbepaTt Kak pacoTaTt cuctemute ¢ UM 1 kak Te BAUSAT Ha
exeHeBneTO.

CoblecTtsyBaTt MHOX>ECTBO Kypcose,
CEMWHapU U Jpyrm Bb3MOXHOCTM 3a
oby4yeHne — OHMamH n odpnamH, KOUTo ce
dokycupar BbpXy oOcHoBuTe Ha WW.
HannyHn ca u pecypcu, HaCOYEHU KbM
TEXHUYECKN  HanpegHanu negaro3nm C
NO3HaHMA Mo KoHuenuuu Ha U n ymeHus
3a nporpamMupaHe, Heobxogumu  3a
0b6y4eHne Ha yyeHnuuTe B pa3paboTBaHETO
Ha NpoekTun, 6asnpaHun Ha U

Empowering students to understand, question and use
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Bbnpekn TOBa, KOrato cTaBa BbBNPOC 3a
yuuTenuTe, KOMTO caMu ca B MPOLEC Ha yyeHe
3a I, Hann4yHO € MHOro Marsnko, KoeTo ga um
NoMoOrHe pa npeobpasysBaT MpuaooUTUTE
3HaHWA B peaniHn y4yebHu OenHoCTU. Tyk ce
nposiBsBa ponATa Ha Hapb4HKMKa C nNnaHoBe 3a
ypoun no M Ha FUTURE-STEM-HUB. Bceku
nnaH 3a YpoK npepocTtaBa WHoOpmMauuna W
NpPeanioXeHnss 3a MpPaKTUYEeCKU [OeUHOCTH,
KOUTO yuyuTenute moraT fa uanonseaT, 3a Aa
cb3fajaT aHraxupawa cpelwa Ha cBouTe
YYEHNLM.

[MpaKTuyeckuTe YynpaxHeHUs 1 npeans3BukaTencTsa
noMarat Ha yyeHMUMTe [a TNPeMUHaT OTBbA
TEOpeTUYHNUTEe OOBSCHEHUS W [da pPasBuUSaT  MO-
3a40bn604YeHO pa3bupaHe 3a ToBa Kak CUCTeEMUTE C
W o6paboTeaT AaHHW, reHepupat NporHo3n 1 BANAAT
Ha B3eMaHeTo Ha pelweHus. Ype3 Haco4yeHu
MPaKTUYECKN YMpaXKHeHUs W  npenu3BuKaTesncTBa
yyeHuUMTE MoraT fa TecTBaT MNpoCTU Mogenu, Aa
aHanusupart pesyntatM U fa aHanuaupat CUNHUTE
CTpaHu 1 OrpaHnYyeHnsTa Ha TexHonornute ¢ .

FpaMoTHOCT no uskycTeeH uHtenekT (M) B yumnuwara

KoMneTeHTHOCTTa, CBbp3aHa C M3MNOS3BaHETO Ha M BKNOUBA TEXHUYECKN 3HAHUS U
YCTOMYMBM YMEHUSA 3a YCrelwHa peanusaumsa B cBaT, nosausH ot WM. Ta paBsa
Bb3MOXHOCT Ha o06y4YaemMuTe [Oda Bl3auMMOLEWCTBaAT, Cb3gasaT, ynpasnsasaT W
npoektupat ¢ VA, kaTo CbLIEBPEMEHHO KPUTUYHO OLEHABAT HEFOBUTE MOJ3N, PUCKOBE
N eTnyHn nocnegnum. Tasm geduHUUMS Ce OCHOBaBa Ha CbLUeCTBYBallM APYrU
nebvHnumm, npencrtaBenn B Akta Ha EC 3a UKW, OWCP, KOHECKO wu pgpyru
opraHusaumm.

Empowering students to understand, question and use
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CbBpeMeHHUTe 13cneaBaHna nogyepTaBaT HapacTBaLWOTO 3HaYEHME Ha pa3BMBAHETO
Ha YMeHUSA 1 KoMNeTeHTHOCTK No W Ha yunnuwHo H1BO. Crnopep EBponeincka pamMka
3@ rPaMOTHOCT MO W3KYCTBEH WHTENEKT 3a HayanHo W cpefHO 06pasoBaHue,
paspaboTeHa oT EBponeinckata komucus u OVICP, rpamoTHocTTa no W TpsGea ga
MOMOrHe Ha y4YeHuumuTe da pasdepaT Kak paboTdar cuctemute ¢ VA, Kak BNMAST Ha
B3EMaHEeTO Ha pelleHnss N Kak xopaTa MoraT fa B3auMogencTBaT OTFTOBOPHO C Te3u
CUCTEMM.

N ce e npeBbpHas B WMPOKO M3MOM3BaH MHCTPYMEHT B eXeOHEBNETO, BKKOUYUTETHO
3a y4eHe, nepcoHannanpaHa NnomoLL 1 paseredeHus. 3aTtoBa 3a fAa 6baaT NoArOTBEHM
yUYyeHnuMTe 3a CbBpeMeHHaTa epata Ha W, Te TpsbBa ga moraT ga pasoupaT Kak
paboTat MM cuctemmTte, KakBoO € TAXHOTO Bb3AENCTBME M KaK Aa 6bAaT M3MNoN3BaHu
€TUYHO.

Ha npaktnka o6ade pAaHHUTE nokassaTt, ye 49% ot 1/- o 27-roguwHute mmat
TPYOHOCTN C KPUTMYHATa oOueHKa W UOEHTMOMUMPAHEeTO Ha HepocTaTbuuTe Ha VW,
Hanpumep ganun cuctemute ¢ VI moraT ga namucnat ¢aktn (Merriman & Sanz Saiz,
2024 ).

Mopagn Tasn MpUYMHA UHTErpuvpaHeTo Ha
rpamoTHOCT no N B yunnunuiHOTO o6pas3oBaHmne
ce npeBpblla B KIHOYOB MPUOPUTET B CBETOBEH
Mawab. Kakto otbensassa Jlugua Kpanb,
He3aBucum ekcnept no N n obpasoBaHne ypes
JaHHW:

VIHTerpupaHeto Ha rpamoTHocT no WK B
06pa30BaHNETO € OT CbLUECTBEHO 3HayeHue 3a
Pa3BMBAHETO Ha YMEHUS 32 KPUTUYHO MUCTIEHE
npu  yYeHUUUTE — YMEHMUS, HeobXoaumMu 3a
pasbupaHe N B3aMMOLEWUCTBME C OUTUTANHUTE
TEXHOMNOrMK, 3a Cb3gaBaHe Ha MHOBaUMM WU 33
CMMUCIIEH MPUHOC KbM 06LLLECTBOTO."

Merriman, M., & Sanz Sdiz, B. (2024). How can we upskill Gen Z as fast as we train Al? Ernst & Young.
https://www.ey.com/ en_us/about-us/corporate-responsibility/how-can-we-upskill-gen-z-as-fast-as-we-train-ai
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VW, eTnka v KpUTUYHO MUCTEHE

MpecnyaHeTo Ha WM, eTukata M KPUTUYHOTO MUCIIEHE € XM3HEHOBaXKHa 06/1acT, Tbil KaTo
N3KYCTBEHUAT WHTENEKT TMOCTEMEHHO Ce WHTerpMpa B exegHeBMeTo, paboTata WU
o6bpaszoBaHMeTo. Bbnpekn 4de WM npepnara 6bp3 aHanM3 Ha faHHM U ePEKTUBHOCT,
CbLUEeCTBYBa PUCK OT 3acAraHe Ha He3aBUCUMOTO MUCIIEHE, ako NOTPeoUTeNnTe He NoaabpPXaT
KPUTUYHO MUCNEHE W aHraxupaHe. OnaceHusTa ca, Y€ MNPEeKOMEPHOTO pasyMTaHe W
3aBncMMoOCT oT U MoXe fa 3acerHe aHamuTUYHUTE YMEHUS M CNOCOBHOCTTa 3a B3eMaHe Ha
peLleHus.

R. Paul, L. Elder. The Miniature Guide to Critical e 0
Thinking Concepts and Tools. Rowman & Littlefield - @ e
(2019)

Pedagogical Coordinator for Computational Thinking I
and Artificial Intelligence at CEIBAL — Montevideo, ‘E"

Urugua

Hurman Coevired

KpUTMYHOTO MMCNeHe ocCTaBa OCHOBHa KOMMETEHTHOCT B 06pPa30oBaHWETO, [AaBanku
Bb3MOXHOCT Ha y4YeHuLmMTe Aa B3eMaT 060CHOBaHM peLleHuns), Ja pellaBaT CMoXHM Npotnemm
N Oa oueHsaBaT pasnnyHm Gopmmn Ha MHbopmaumsa (Paul & Elder, 2019[1]).

OcBeH TOBa paMkaTta 3a rpPaMOTHOCT MO W3KYCTBEH WHTENEKT MoAayepTaBa, 4Ye eTUYHUTE
CbOBGpPaxXeHNss U KPUTUYHOTO MUCTIEHE Ca LeHTpasIHM KOMMOHEHTM Ha o6pasoBaHneTo no M.
Cnopen Pamkata 3a rpamotHocT no VA Ha OVCP n EBponenckata KOMUCUS YdeHULuTe
Tpsi6Ba Oa pas3BUAT CNOCOOHOCTTa Aa MOCTaBAT MOA BbNPOC reHepupanHute ot W pesyntaTu,
Ja pasno3HaBaT MNOTEHUManHW nNpucTpactTua unu AesnHeopMaums U fa pelaBaT [danuv
pesyntatute oT M TpabBa aa 6baaT NpUeTU, PEBUINPAHN NI OTXBLPIIEHN.

CnepoBaTenHo rpamMmoTHocTTa no WM cbyeTaBa TEXHUMYECKOTO pasbupaHe C KpUTUYHaTa
OLEHKa W OTrOBOPHWTE Harnmacu, nomarakv Ha ofydyaemMuTe f[a pPasnosHaaT KakTo
Bb3MOXHOCTUTE, Taka W orpaHuMyeHuaTa Ha cuctemute ¢ VM un pa pasbepaT TAXHOTO
NOTEHLUMANHO Bb3AeNCcTBME BbpPXY 06LECTBOTO.

KakTo ka3Ba Buktop Konesap[1]: , pamoTHocTTa no M Tpséea aa 6bae Y4acT OT MbTs Ha BCEKM
YUYEHWK, KaTo Nnefaro3nTe UrpasaT KroYoBa ponsa B NpaBeHeTo Ha MW cmucneH. Kato noMmarame
Ha ydeHuUMTE Oa pasdepaTt U ga ce aHraxupaT ¢ VI no HaumHKW, KOUTO OTpasaBaT TEXHUS
KOHTEKCT Ha MEeCTHO HMBO, MOXeM [a M3rpagum no-npuobliaBalliy, roToBu 3a O6belleTo
06pa3oBaTeSIHN CUCTEMM MO Lennsa CBar."
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[TnaHOBe Ha ypouu — KpaTKoO
onucaHue

BbBEOEHUE

Cneppalmnte 12 nnaHa 3a ypouy NpeBpbLliaT MeToA0NorMATa B NpakTMyeckn AeMHOCTH
3a KnacHaTa cTasl. Bcekn ypok BKOUYBa AICHW LEnK, MaTepuani 1 cTbhka no CTbrka
WUHCTPYKUMW 3a mnogrnomaraHe Ha yduTenuTe npu MHTerpupaHeto Ha U B TaxHaTa
npenogasaTtesicka npakTuka.

TabnuuaTta no-4ony npeaocTasa o6l Nperfnes Ha nnaHoBeTe 3a YPOoLW, BKIKOYEHN B
TO3M HaPbYHUK, YNIECHABANKIN M360pa Ha AEeMHOCTM Cropes HUBO, TEMa U U3MOM3BaHM
NHCTPYMEHTH.

Al Lesson Plans

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346
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O6uw, nperneg, Ha NJIaHOBETE 3a Ypouu

HuBo Ha NHcTpymeHT | MpoabmxuTt | NMpuaobutun
Ypok Tema Py poA PUA
TPyAHOCT / Mopxop, enHocCT KOMMeTeHuuun
BbBegeHune B [Mo3HaHuA 3a
Teopusa n
Ypok 1 N3kycTBeHuss | OCHOBHO 60 MuH W, KpUTUYHO
Ouckycus
WUHTENeKT MUCNeHe
AHanNUTU4YHO
MaLllnHHO MUCIEHe,
BusyanHo
obyuyeHne n OcHoBHO- OCHOBHO
Ypok 2 npepcTtasaHe | 60 MuH
HeBpOHHMU CpepgHo Nno3HaBaHe Ha
n Mpumepn
MPEXM MaLLUMHHOTO
oby4yeHune
MpunoxeHna
Ha U/ B Kasycu n PewaBaHe Ha
Ypok 3 OcHoBHO 60 MUH
pasnnyHn Mpumepn npo6remMmm
UHAYCTPUN
KOrHnTuBHMU Ourntanxum
N34YnCNEeHNS U Teopuaun KOMMeTeHUuMmn
Ypok 4 CpepHo 60 MuH '
P 1% PeA Mpnmepn nn
TEXHONOrnm rPamMoTHOCT
ETWYHNM
CboOparkeHu ETuka,
P NeGar /
Ypok 5 aun CpepgHo 60 MuH KPUTUYHO
Pednekcus
6bOeLleTo Ha MuUcneHe
nn
BbBegeHune B Mopxogp, KoHuenTtyanHo
Ypok 6 HeBpoOHHUTE | OCHOBHO 6asnpaH Ha 45-60 MUH pasbupaHe,
MPEXM ncTopus aHraxkupaHocT

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DE03-KA220-SCH-000247346
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Ypoxk Tema HuBo Ha NHcTpymeHT | Mpogbmxut | NMpupgobutun
TpyAHOCT [/ Nopxopn enHocCT KOoMneTeHLUMU
Norunyecko
Kak BuniyanHo
MUC/IeHe,
Ypok 7 MalUHNTe OcHoBHO npeacrasaHe | 60 MUH
uaT / Teopwus pasbnpate
y 3a 6a3sa
HeBpOHHU
HacoueHa MpakTnyeckmn
Ypok 8 Mpexu B CpegHo . 60-90 MUH
JAeniHoCT yMeHUs
npaxkTukaTa
N Eckeinn PaboTa B
renmunonun
Ypok 9 cras CpegHo onLnp 60-90 MuH exr;
(3araaka c aHe pellaBaHe Ha
KankynaTop) npo6nemu
Scratch N3uncnuten
Ypok 10 cpetia CpegHo Scratch 90 MUH RO Mrcnene,
N3KYCTBEHUSA BbObpaxeH
NHTeneKkT e
Mporpamumpa Python :Eorpammpa
Ypok 11 He Ha urpu ¢ | CpegHo (pygame/Arc | 90-120 MuH ’
anropnTMmny
Python ade)
HO MUC/eHe
MpunoxeHve
Pa3no3HaBaH KOMMIOTLOH Ha W,
Ypok 12 e Ha obekTun ¢ | CpegHo P 90-120 MNH | yMeHM4 3a
0 3peHue
Roboflow paboTa ¢
JaHHU

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346
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Kypc 1: AvurutaneH
oykBap: OCHOBM Ha
U3KYCTBEHUA UHTENEKT

A Digital Primer:

Artificial Intelligence
Essentials

Al BASsICs
DIGITAL skiLLs

. CRITICAL THINKING

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
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MTnaH Ha ypok 1: BbBegeHue B
N3kycTBeHua uHtenekt (Moayn 1)

1. OcHoBHa UHpOpMaLUS

N3kycTBEeH MHTenekT — OT aBTOMaTmTe

3arnaBeuve Ha ypoka:
f10 CbBpeMeHHUTe Al cuctemun

Kypc 1: AurutaneH 6yksap: OCHOBW Ha
N3KYCTBEHUNA NHTENEKT

Moayn 1: BbBegeHuMe B N3KYCTBEHUA
VHTeNeKT

Kypc v mopyn:

Tbpcauku, reHepateH1 NI

WU nHCTpyMmeHT / TexHonorus: UHCTPYMEHTH (Hanp., ChatGPT),

LieneBa rpyna (Bb3pacT): 15-18 (rumHa3mnaneH etan)
NpepmerT, obnacr: VKT, Texnonorum, CTEM (STEM)
MpoAabnXKUTENHOCT: 90 MUHYTK (2 cecnn)

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346
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2. Yye6Hu uenu (pesynrtaTtm)

B Kpasi Ha TO3M ypOK y4YeHMUMTE e NpuTexasaTt cnegHuTe 3HaHus U yMeHus:

e [lo3HaBaHe Ha OCHOBHUTE AePUMHULUMM U MOHATUSA, CBbP3aHU C W3KYCTBEHUSA
NHTENEKT.

o [To3HaHUA 3a NICTOPUYECKOTO PasBUTUE HA N3KYCTBEHUSA UHTENEKT.

e YMEHWs fa pasrpaHuyaBaT eKCNepTHU CUCTEMU, MALUMHHO OOyYEeHUEe, HEBPOHHMU
MPEXN N Ab/I6OKO 06yYeHue.

e YMeHusa ga pasnos3HaBaT M Noco4YBaT NMPUMEPU 3a U3MNON3BAHETO Ha U3KYCTBEHUSA
WMHTENEKT B eXeHEeBUeTO.

e [MO3HaAHMA OTHOCHO €TUYHUTE U CcouManHU Bb3LOENCTBUS Ha W3KYCTBEHUSA
WUHTENEKT.

3. KomneTeHTHOCTH

To3n ypoK pasBuBa AuUruTanHaTa KOMMETEHTHOCT Ha YYEHUUUTE, KPUTUYECKOTO
MUWCIEHE U YMEHUSATA 3a pellaBaHe Ha Npo6seMU Ypes uscneaBaHe Ha KOHUENUUn m
NPUNOXEHNSA Ha U3KYCTBEHUS MHTENEKT. YYeHuunTe 3aTBbpXaaBaT yMeHudaTa cu ga
aHanuampaTt UHpopMauus, ga pasrpaHnuyaBaT pasIMYHM TEXHONOMMYHU NOAX04N N Oa
oueHsiBat peanHn NN cuctemun. KoMmneTeHTHOCTUTE 3a paboTa B €KMN U BOLEHE Ha
KOMYHMKaUMA CblIO Ce pasBuMBaT 4pe3 rpynoBm [JUCKyCcuUn W pebatu, [okaTto
KpeaTMBHOCTTa Ce HacbpyaBa Ype3 NpakTUYeCcKn AenHOCTN, 6asnpaHn Ha CueHapun,
KaTo NpaKTUYeCKOTO yrnpaxkHeHne "Atnac”.

q. npeﬂBapMTeﬂHM U3NCKBaHUA U KOHTEKCT Ha 06y‘-IeHMeTO

4.1 MNpepsapuTesIHU USUCKBAHUS U YY€OEH KOHTEKCT

OT y4yeHMLMTe Ce oYaKBa fa MmaT OCHOBHa AuruTasnHa rpaMoTHOCT, KakTo U YMeHus
[a M3Mon3BaT KOMMOTPW, Tabnetu WA MOGUIHM YCTPOWCTBA 33 TbpPCeHe Ha
MHPOPMALMA U MPOCTU OHMANH 3agaun.

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
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He ce unauckBa npeaBapuTenHO MO3HaBaHE Ha W3KYCTBEHUS MHTENEKT, TbW KaTo
YPOKbBT NpencTaBa KoHUenuumte oT 6a30BO HMBO. YUYEOHUAT KOHTEKCT npepgrnonara,
ye yYyeHUuMTe ca 3arno3HaTu C eXXegHEBHN TEXHONMOMMN KaTo CMapTHOHKN, CUCTEMU 3a
NPenopbKU UAN MacOBU aCUCTEHTU, KOUTO Cy>XXaT KaTo HayasHU TOYKU U efleMeHTH
3a 3ano3HaBaHe ¢ W.

4.2 Yye6eH KOHTEeKCT

This lesson is designed as the introductory session of Course 1. A Digital Primer:
Artificial Intelligence Essentials and provides the conceptual foundation for all
subsequent lessons.

Students explore how Artificial Intelligence has evolved over time, discover its
presence in everyday life and begin to understand its growing influence on
education, society and future careers. The lesson also introduces key ethical
considerations that will be revisited throughout the course.

5. KnacHa cpepa

KnacHaTa cTas Tpsi6Ba ga ocurypsiBa yCloBusl 3a MHTEPaAKTMBHO y4YeHe U paboTa B
€KUM, C Bb3MOXHOCT 3a MpeHapexaaHe Ha MecTaTa Crnopef Hy>XAUTe Ha rpynosaTa
pabota M auckycumte. [lpenopbyBa Ce MU3MNOMA3BAHETO Ha MNPOXEKTOP WU
MHTEpPaKTMBHA [ObCKa 3a MOKa3BaHe Ha BW3yanusauuu, BUOEOKIMMNOBE U
AeMOHCTpaumun. [pu HannumMe Ha yCTPONCTBA C MHTEPHET AOCTbIM, YYeHUUmMTe Mmorat
Aa nacnegsat VM MHCTPYMEHTU M fa NpoBexaaT PbKOBOLEHWU WU3CNe[oBaTeNICKU
AeNHoCTU. BaxkHO e fa ce cb3gage 6e3onacHa n npuobliaBalla atMmocdepa, KoATo
HacbpyaBa OTKPOBEHUS OOMEH Ha MHEHWS, OCOOEHO MPU OOCBHLXOAHE Ha E€TUYHU
BbMNPOCK.

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
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5.1 NoproToBKa Nnpeau ypoka

Mpegn ypoka yuuTenaT e HeobxoaumMo Aa MNoAroTBU Mpe3eHTaunmoHHU MaTtepuanm,
paboTHN NUCTOBE M HeobxoaumuTe UMPPOBU pecypcu 3a AeMoHcTpaumute. A
WHCTPYMEHTUTEe U nnatopmute 3a TbpceHe TpsAbBa pfa 6bAaaT TecTBaHu
npeaBapuTenHo, 3a fga ce npoBepu TaxHaTa AOCTbMHOCT U QYHKLUMOHANHOCT.
[MpenopbyBa ce yuuTenaT ga NnoAroTBM BbNPOCK 3a ANCKYCUS, KapTh 3a CbNOCTaBsiHe
UNn oTnevaTaHU mMaTtepuann, KOUTO LWe YMNeCHAT MPoBeXAaHeTO Ha AeWHOCTUTe U
edeKTUBHOTO pa3snpefeneHne Ha BPeMETO.

5.2 OpraHusauus Ha KJlacHaTa cTasi

YnHoBeTe TpsibBa fa 6bAaT NoapeneHu Taka, Yye [a No3BoNsiBaT KakKTo paboTa C
uenust Knac, Taka M paboTa B Manku rpynu, crnopepn eTana Ha [EeWHOCTTa.
TexHn4yeckoTo ob6opyaBaHe (NPOXXEKTop, MHTepaKTUBHA AbCKa, BMCOKOrOBOPUTENU
nnn KomnTpu) TpsibBa pa Obae MOArOTBEHO M MPOBEPEHO NpeaBapuUTEesHO.
PaboTHMUTe NUCTOBE, KapTUTE 3a AENHOCTU M NOCOOUATa 3a NUcaHe Tpsabea ga 6baaT
NOCTaBEHM Ha OOCTbMHO 3a ydyeHuumTe MACTO. [logpexpaHeTo Ha KracHaTa cTasd
TpsibBa ga ocuUrypsiea NeceH npexon Mexay ANCKYCUS, Mpe3eHTaumsa n NnpakTuyeckun
OENHOCTW.

6. Heo6xogumu matepuanu

6.1 [iurutanHu pecypcu

CnangoBe 3a npe3eHTaums.

KpaTko BbBexgaLlo suaeo 3a UW.

OHNanH xpoHonorus Ha uctopusTa Ha V.

JonbnHutenHa AEMOHCTPpauuna ¢ nomMoLllTa Ha reHepaTuBHO NMPUJIOXKEeHNE 3a nn.
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6.2 dusnuecku matepuanu (no nséop)

o PaboTeH nucT ¢ xpoHonorus Ha NI.
o KapTu 3a cboTBETCTBALLM OENHOCTMW.
o KapTu 3a eTM4YHa gucKycus.
¢ PaboTeH NUCT 3a pa3aMuUCHII.

7.MpoBexpaHe Ha ypoka (cTbrnka no cTbnka)

7.1 Main Activity

Ctbnka 1: BbBexgalla geNHOCT n TeopeTnyHu ocHosu (10 MUHYTH)

Bbnpoc 3a guckycusi: MoraTt nv MalimMH1UTe ga MUCHAT?

YyeHUUUTE ce HacbpyaBaT Aa 06CbAAT U NocoYaT PasfIMYHN TEXHOMNOIMMN, KOUTO Ce
M3Non3BaT MNPy B3eMaHe Ha peLleHus B eXeOHEeBMEeTO (CucTeMu 3a MNpPenopbKy,

HaBuUrauud, rnacosu ACUCTEHTH).

Ouckycus: "TenedoHbT B pbKaTa BU UHTENUIEHTEH (CMapT) x e, UNn NpoCcTo MHOro
6bp3 KankynaTtop?"
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AeduHnuumsa: OnpocteHata gedunHuumatTa Ha OUCP e: "Cuctema, KoAATo Bb3npuema
CBOSITa cpefa, NpaBn NpeaBmXaaHus N B3eMa peLLleHns B CbOTBETCTBME CbC CBOUTE
uenn."

Urpa (yyactHuum): KMs3bupat ce 3-mMa yuyeHuMKa OT Knaca. EguH oT TaXx e
"PasnuTtBawmaT", BTopuaT e "YosekbT", a TpeTuaT e "Atnac (UA)".

Mpouec: Pa3nuTBawmAaT 3agaBa BbNPOCKM Ha Apyrute AamMa y4YacTHULM, KOMTO ca
3af 3aBeca/nperpaga (Kakea e nrobnmarta T1 xpaHa?; Konko e 154 x 23?, T.H.).

Len: Urpata uenu pa CcTUMynupa Yy4dYeHUUMTe fa aHanusmpaT no-3agbfibo4yeHo
Bbrpoca Ha AnbH TopuHr "MoraTt 1M MalWnHUTe aa MUCnaT?" n Tecta Ha TIOPUHT.

Ctbnka 2: KakBo e uskycteeH uHtenekt? (10-15 muHyTH)

Yuntenat HacbpyaBa ydeHuumuTe pa manonseat MW, 3a ga oTroBopsAT Ha Bbnpoca.
N3KyCTBEHUSIT WHTENeKT ce peduHMpa KaTo CUCTEMM, KOWUTO Bb3MNpUeMar,
aHanu3upaT 1 B3emaT peLLeHust OTHOCHO cpepara.

AKUEeHT: /I3KyCTBEH UHTENEKT = anroputbm + JaHHW + Mogen.

Ctbnka 3: Victopuyecko passutune (15 MUHyTH)

Yuntenat HacbpyaBa ydyeHuuuTte ga manonsesat VW, 3a ga HamepsaT MHbopmMaums,
CBbp3aHa C N3bpoeHnTe No-gony TeMu:

1. MexaHW4yHM aBTOMaTn B SPEBHOCTTA

2. Yapna babugyx n HerosaTta ,MawunHa 3a pasnmku”
3. AnbH THOPUHT N TECTBLT Ha THOPUHT

4. CemuHapbT B dapTmyT (1956)

5. Deep Blue no6expaasa Napu Kacnapos (1997)
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TRANSPORTATION

CTbnkKa 4: BuaoBe U3KyCTBEH UHTENEKT — ynpakHeHue (25 MUHYTK)

CebpyxeTe BugoeTe VA (B nsiBO) CbC CbOTBETCTBALLMS MYy NPUMEpP OT eXeAHEBUETO

(B pACHO):

1. Mpenopbku B Netflix a. EkcnepTHa cuctema / Anroputmu 3a TbpCeHe

2. lLlaxmaTHa nporpama 6. Ibn6oko ob6y4yeHue

3. [nacoBu acUCTEHTU B. MawmnHHO 0by4yeHne

4. PasnosHaBaHe Ha nuua r. MawuHHO o6y4yeHue + O6paboTKa Ha ecTeCTBEH
e3ukK
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OTroeopwu:

1. Mpenopbku B Netflix = B. MalwimMHHO 06y4eHune

2. WlaxmaTHa nporpama = a. EkcnepTtHa cuctema / AMroputMin 3a TbpCeHe

3. [nacoBu acnucTteHTU = r. MawmnHHO oby4yeHne + O6paboTka Ha eCTeCTBEH €3UK
4. Pa3rno3HaBaHe Ha nvuya = 6. [1bn6oKo oby4vyeHne

MNMpakTuyecko ynpaxHeHue "Mnaau nHxeHepu":

3apgava (ycnosue): ,Mnagun nH>xeHepu, AHEC OTKPUXME CTap CaHObK B
naéopaTtopusita. BbTpe nmawle npoToTUn Ha acUCTEHT OT 50-Te roguMHu Ha
MWHanusa Bek Ha uMme ATtnac. NameTTa Ha ATnac e o6bpkaHa. Ton He MOXe fa cu
CMOMHMW fiann € NPOCTO KankynaTtop UM MucneL, HTenekT. Tpsabsa fa Hanpasum
nbTewecTBne BbB BPEMETO — OT AfTbH THOPUHI A0 HaLWW OHW — U Aa NOMOrHEM Ha
ATnac ga aktyanusmpa ,Mo3bka" cu. [otosu nn cte?”

THINKING ETHICALLY ABOUT Al

ACCOUNTABILITY RESPONSIBLE USE
Humans shousd be
Al should be used
respansible for Al fo d
= rgood an

positive impact.
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Pa6oTeH nuCT 3a yYeHuKa

KAK OA AKTYAJTTM3NPAME ATJTAC!

MIMe Ha MHXEHEP (YUEHUKA): ..veeeeeerieeeeireeeeeireeeeereeee e

A. TecT 3a HTenureHTHocT: [1paBuno unu obyvyeHune?

Pasrnepante cnegHute cutyauuu. Hanuwete B ckobute [[1] (npaBuno), ako
cucTemaTta camo cnefpa 3agageHun npasuna, unm [O] (oby4deHne), ako ce yum oT
AaHHUTE N ce nogobpsBsa.

( ) XnagunHuk, KOWTO u3gaBa 3BYKOB CUrHasj, Korato BpaTaTta € OCTaBeHa
OTBOpEHa.

( ) Spotify cb3gaBa HoB NNENNUCT 3a BaC Bb3 OCHOBA Ha JTIOGMMUTE BU MECHMW.

( ) CBeTodap, KoMNTO CTaBa YepBeH Ha Bcekn 60 cekyHaum.

( ) ABTOHOMHO NpPeBO3HO CpPeAcTBO 3abenssBa newexogel, Ha NbTa U cnupa.

b. TyHen Ha BpemeTo Ha ATnac

Mogpepete cnegHUTEe CbLOUTUA OT HaW-CTapo KbM HaW-HOBO cropeq
MHopMaumaTa:

1. () AlphaGo no6expgaga wamnuoHa no lo.

2. () Ctatunsta Ha AnbH THOPUHE " VI34NCNUTENHU MALLMHU U UHTENEKT".

3. () IBM Watson neyenu BUKTOpPUHa.

4. () TepMUHBT "UN3KYCTBEH MHTENEKT" € N3N0N3BaH 3a MbpPBU NbT.

B. KputnyHo MucneHe: KakBo LWe cTaHe, ako ATnac govae B KflacHaTta ctas?
AKo ATnac 6eLle yYEeHUK, ceasll A0 Bac B Kfac, Kak 6uxTe pasbpanu, 4ye e poboT?
(HanuweTte noackaska):
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Ctbnka 5: luckycusi, HacoueHa KbM eTU4HUTe Bbnpocu 3a U/ (20 MuHyTH):
Auckycusa: Bb3aMOXHOCT Un 3annaxa € U3KyCTBEeHUAT UHTENEKT?

YyeHnuuTe ce pasfensaTtT Ha gBe rpynu Ha cnydaeH npuHumn. Fpyna 1 3awuTtasa
TesaTa, 4ye "N e Bb3MOXHOCT". 'pyna 2 3awuTtaBa TesaTa, 4ye "MW e 3annaxa".
YunTtenart gaBa 5 MUHYTU Ha yYeHUUUTE ga cbbepaTt AaHHM U aa oGOopMAT AOBOOM.
Cnep ToBa ce npoBexja rpyrnosa GUCKYCUSA Mo PbKOBOACTBOTO Ha YUYUTESS.

8. Pednekcusa n o6cnvxkapaHe ¢ yyeHuuymre (5-10 MUHYTH)
benexka 3a yuntenure:

OnucaHuTe B TO3W pasfen MeTOAM 3a OlLeHsiBaHe ca IMbBKaBM W ce Jonbnsat
B3auMHO. YuuTenuTe ce HacbpyasaT ga nogéupaT v agantupaT Han-noaxoaawmTe
MEeTOAM cropep, HyXKAMTe Ha YYeHULUTe, BPEMEBUTE OrpaHMUEHMs U YYeBHUTE Lenu.
He e Heo6X0AMMO BCUYKM MHCTPYMEHTU 33 OLEHsIBaHe [da ce npwunaraT npu BCAKO
NpoBeXaaHe Ha ypokKa.

8.1 MMNpakTtuyecko ynpaxHeHue | Pesyntatu oT pa6otata Ha yudeHuuyute (10
MWUHYTH)

OuvakBaHW pe3ynTaTh OT paboTaTa Ha yYeHuumTe
[10 Kpasi Ha ypoKa BCEKM YUYEHUK (Mnn gBonKa yyeHuum) Tpsbsa aa npencraBu:
e [lonbsiHEH TecT 3a NpoBepKa Ha 3HaHUATa OTHOCHO N, peMoHCTpupaly,
pa3bunpaHe Ha OCHOBHUTE KOHLEMNUNUK, pasrnegaHu no BpemMe Ha ypoka.
e lMonbnHeH ,m3xopeH nuct” (Exit Ticket), oTpasaBall Non3nTe, PUCKOBETE U
NNYHUTE pe3ynTaT OT 0O6YYEHNETO, CBbP3aHN C U3KYCTBEHUS MHTENEKT.
e AKTMBHO y4yacTue B ANCKYCUKsITa B KNac 4Ype3 cnogensHe Ha uaen oTHOCHO
€TUYHUTE U coumnanHuTe nocneanum ot UN.
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8.2 HedpopmanHu kpuTepum 3a ycnex

YyeHnunte nocrturar yCcnewHo uennte Ha ypoka, ako Mmorat ga:
e O65acHaT CbC COOCTBEHMU AyMUn OCHOBHaTa KoHUenund 3a N3KyCTBeHUA MHTENEKT.

o OnuweTe UenTa Ha TecTa Ha THOPUHT.

o Ob6AcHeTe pasnukata MeXay W3KYCTBEH WHTEeNeKkT, MaluHHO obyyeHue w
ObNOOKO 0by4yeHue.

o Pa3nosHanTe W3KYCTBEHUTE HEBPOHHW MpPEXWU KaTO OCHOBHa CTPYKTypa,
n3nonssaHa Nnpu gbNOOKOTO OB6YyYeHune.

e ocoyeTte Deep Blue kato eguH OT UCTOpUYECKUTE eTanu B Pas3BUTUETO Ha
N3KYCTBEHUA UHTENEKT.

e YyacTtBauTe aKTUBHO B AMCKYyCuUM OTHOCHO Bb3MOXHOCTUTE n
npepussuKaTencrTeaTa, CBbp3aHu C U3KYCTBEHUA UHTENEKT.

benexka 3a yumtenure:

HacbpuaBanTe yyeHUUMTE Oa 0OSAACHABAT CBOUTE PA3CbXAEHUs, BMECTO MPOCTO Aa
[aBaT BEepHW OTroBopu. M3nonssante OTBOPEHM BBLMAPOCK, 3a Aa CTMMynupare
AVCKYCUATa, Aa HaCbpuMTe KPUTUUYHOTO MUCIIEHE U fa Cb3fafeTe cpefa B KacHaTa
CTasl, KbETO Ce yBa)kaBaT Pas3fIMYHUTE IMefHM TOUYKK. HanoMHeTe Ha ydyeHuumTe, Je
pa3bupaHeTo Ha ToBa KakK paboTu W3KYCTBEHUAT WHTENEKT € MOo-BaXHOo OT
3aMOMHSAIHETO Ha TEXHWYECKM TEepMMHM U  HacbpyaBanTe JOOOMUTCTBOTO,
eKCNepMMEHTUPAHETO N CbBMECTHOTO YUYEHe NpPe3 Lenms Ypok.

8.3 [lomaluHa pa6oTa 1 0606LLeHne
OTroBopeTe Ha BbMpocuTe:

1.KakBO e N3KyCTBEH UHTENEKT?
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3.KakBo e MalnHHO 0by4yeHne?

KoHTponeH cnucbK 3a HabnoaeHue oT yuuTtens
Mo BpeMe Ha ypoKa yunTenart Habnogasa fanu yyeHumumTe:
e YyacTBaT aKTMBHO B ANUCKYCUU U CbBMECTHU OENHOCTW.
o O6sAcCHABaT NPaBUTHO OCHOBHUTE MOHATUSA, BbBEAEHM MO BPpEME Ha ypoKa.
o [lpaBAT pasnuMka Mexay WM3KYCTBEH WHTENEKT, MalMWHHO O6Yy4YeHMe U ObNOOKO
obyyeHue.
o Pasnos3HaBaTt nctopmyeckn etanu KaTo Tecta Ha TropuHr u Deep Blue.
¢ W3pasasat HGOPMMPaHU MHEHUS OTHOCHO ETUYHUTE Mnocneamumy OoT N3KyCTBEHUSA
WUHTENEKT.
o CbTpyaHuYaT C yBaXeHuWe CbC CbyyeHuuuTe cu U 06oCHOBaBaT MUOeuTe Cu C
npumMepu.
Te3n TOUYKM Ha HabnogeHne MoraT ga 6bgarT 3anucaHn C MOMOLUTa Ha npocT
KOHTPOJIEH CMUCHK, U3rOTBEH OT Y4YUTENS.

N3xopHa kapTa
HanuweTe egHa nonsa oT U3KYCTBEHUA UHTENEKT:
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Bbnpoc Ha geHs:
Mucnute nu, 4ye ATnac MoOXe pfa MMa u4yBCTBa WM NPOCTO M3BbpPLUBA
MaTeMaTU4eCKU U3YNUCTTEHNA?

9. AganTtauum 3a y4eHULM ¢ pa3HOO6pa3HM o6pa3oBaTesiHU NOTPe6GHOCTH

[lonbnHuTenHa nogkpena

e OcurypeTte neyvyaTeH Unu guUrutaneH PeYHnK C Kto4oBUTE MOHATUA, BbBELEHN MO
BpemMe Ha ypoka (Hamp. U3KYCTBEH WHTENEKT, MaWWHHO Oo6y4deHune, AbfBGOKO
o6yuyeHne, HEBPOHHN MPEXWN, TECT Ha THOPUHT, EKCNEPTHU CUCTEMMN).

e l3nonsgante BU3yanHW MaTepuanu, KaTo Hanpumep BpemeBa NMHUA Ha
N3KYCTBEHUSI MHTENEKT, KOHLUENTYanHU KapTu UNu UNoCTpUpaHuM npumMmepun, 3a ga
3aTBbpAUTE pas3bupaHeTo Ha yyeHuuuTe.

e OcurypeTte 4aCTUYHO MOMBIIHEHN PAaBOTHU NIMCTOBE UMM LWAGNOHN 3a BOAEHE Ha
6enexku, 3a Aa NOMOrHeTe Ha YYEHUUNTE Aa OpraHnU3npaT KIK4YoBM NOEN.

e [lo3BonieTe Ha yyeHnuuTe ga paboTaT no ABONKU UK MasKu rpynu rno BpemMme Ha
ANCKYCUWN U CBNOCTaBALWM AENHOCTW.

3a yYyeHMLM C No-HUCKa AUruTasnHa yBepeHocT

e [pynupante y4YeHUUMUTE C MO-OMUTHU CbyYEHUUM MO BPEME Ha OUrnTanHu
OEeVNHOCTH.

e [MpepocTtaBante nNogpoO6HU WMHCTPYKUMW 3@ AOCTbM [0 OHMauWH Pecypcu unm
OEMOHCTpaLMN Ha N3KYCTBEH MHTENEKT.

e l3nonseanTte No3HaTM NPUMEPU OT pPearnHus XUBOT (Hamp. rnacoBM aCUCTEHTH,
CUCTEMMW 3a NPENOPbKU, HaBUraunMOoHHM NPUIOXEHUS), Npean Aa BbBexpgaTe no-
abCTpPaKTHM KOHLENUNKN 3@ N3KYCTBEH UHTENEKT.

e HamaneTe 6posi Ha KOHUeNUUUTe, BbBEXOaHW €OHOBPEMEHHO, U 3aTBbpAeTe
Hay4eHOTO Ype3 KpaTKu AENHOCTU 3a 06006l aBaHe.
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Bbbp30 3aBbpLUBALLMA.

o [lpoyyeTe OOMBAHUTENEH BaXKEH e€Tarn B UCTOPUATaA Ha U3KYCTBEHUSA UHTENEKT U
0OACHETE 3all0 € O6U BaXXeH.

 HamepeTe apyr npumep 3a U3KYCTBEH UHTENEKT, U3MN0M3BaH B eXegHEeBUETO, U o
npencraBeTe Ha Knaca.

e CpaBHeTe [OBe cUCTEMM C WU3KycTBeH uHTenekTt (Hanp. ChatGPT wu rnacos
ACUCTEHT) M NocoYeTe NMPUIMKN N PasInKU.

e HanuweTte KkpaTbK naparpad, B KOUTO 06CbXAaTe €AHO MOoTeHUManHo 6baeLlo
NPUNOXeHNe Ha W3KYCTBEHUA MUHTENeKT U eAHO eTUYHO Npenu3BUKaTesNCTBO,
KOEeTO TOM MOXe fa cb3aage.

10. Pecypcu [/ NMpukaveHu pannose
CnepgHuTe pecypcu nognomarat npuaaraHeTo Ha TO3M YPOK:

AOurutanHu pecypcu
o Cnanpose 3a npeseHTaums: M3KyCTBEH MHTENEKT — OT aBTOMaTU A0 CbBPEMEHHM
CUCTEMU C U3KYCTBEH UHTENEKT.
e Tbpcayku 3a pbKOBOLEHM U3CNEea0BaATENICKN ENHOCTW.
e VIHCTPYMEHTU 3a reHepaTuBeH W3KYCTBeH WHTenekT (Hanp. ChatGPT) 3a
AEeMOHCTpaUna npes yunTtens, Kb4eTo € YMeCTHO.
o KpaTko BbBexaaLlo BUAEO 33 U3KYCTBEHUSA MHTENEKT (Mo n3dop).

MaTepuanu 3a KnacHaTa ctast
o [leMHOCT C BpemMeBa SIMHUSA Ha U3KYCTBEHUSI MHTENEKT.
o [leMHOCT 3a cbNoCTaBsAHE Ha KOHLUENUUM 3a N3KYCTBEH UHTENEKT.
Bbnpocu 3a npoBepka Ha 3HaHUATA.
MN3xopeH ouner.
bsna vnn nHTepakTnBHa 65s1Na gbcKa.
PaboTHM NnCTOBE 3a YyYeHUUM (aKo ca pasnedaTtaHiu).
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Pecypcu 3a yuntenu

Yuutenute ce HaCbp4aBaT pfa afanTtupat Ypoka, N3non3esankyu noaxogsan 3a
Bb3pacCTTa BUOEOKIIUNMOBE, OHNanH pecypcn un peanHun ripuMmepum 3a HU3KYCTBEH
NMHTENTEKT, KOUTO Ca noaxogdawmn 3a TeXHUTE YY4eHUUN N MeCTHaTa yqe6Ha nporpama.
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MnaH Ha ypokK 2: OCHOBHM
KoHUuenuuu: MallMHHO o6y4yeHue,
Obn6oko o6yyeHne u HeBpOHHMU
mpexu (Moayn 2)

1. OcHoBHa HpopmaLums

OcHoBHU KoHUenuun B M. oT MawmHHO

3arnaBue Ha ypoka:
obyueHue, 10 HEBPOHHN Mpexu

Kypc 1: AwurmntaneH 6ykBap: OCHOBM Ha
N3KYCTBEHWNA NHTENEKT

Kypc v moayn: Mogayn 2: OCHOBHW KOHLeNuun: MalwmnHHO
obyyeHue, Abnbéoko oby4yeHue "
HeBpOHHU Mpexu

Teachable Machine (Google) — mogen 3a

NN nHCcTpyMeHT / TexHonorvs: npocTa Knacnpurkaumsa Ha n3obpaxxeHus/
nosm

LeneBa rpyna (Bb3pacT): 15-18 (rumHa3naneH etan)

MNpepmerT, o6nacr: WKT, TexHonorum, CTEM (STEM)

60 MUHYTK (C Bb3MOXHOCT 3a yAb/I)XaBaHe

MpoAb/HKNTENHOCT:
PoA 20 90 MUHYTW)
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2. Yye6Hu uenu (pesyntaTtm)

B Kpas Ha TO3M ypPOK y4YeHUUMTE e npuTexasaT CNefHUTe 3HaHUA U YMEHUS:

o PasnnuyaBaHe u pedpuHUpaHe Ha pas3nuumnaTa mexgy WA, mawumHHO oby4deHue
(ML), obn6oko obyyeHune (DL) n HeBpOHHN Mpexxn (NN).

o PasrpaHuyaBaHe Ha KOHTPONUPaAHO OOYYEeHUEe, HEKOHTPONUPaHO OobyyeHue wu
obyuyeHue ypes NoaKpensHe M yMeHue fa ce oHarnegar Te3mn Tunose obyyeHue ¢
KOHKPETHW NpaKTU4YeCKU npumMmepu

e YMeHVe pa ce ungeHTuduumpat OCHOBHUTE KOMMOHEHTW Ha NpocTa HEBPOHHa
Mpexa (BXOAEH CNoW, CKPUTM CNOEBE, WU3XOAEH CMoMW, Terna, OTMecTBaHe,
dyHKUMA 3a aKTUBUPaAHE).

e YMeHMe 3a oby4yaBaHe W TeCTBaHe Ha MPOCT MoAesn 3a pasno3HaBaHe Ha
n3obparkeHusi ¢ nomMmollTa Ha Teachable Machine ¢ Manbk Habop OT NpumMepu.

o KpUTMYHO MUCNIEHE OTHOCHO Ka4yeCTBOTO M pa3HOOOpa3MeTO Ha JaHHUTE U KaK Te
BIMAAT Ha TOYHOCTTa U cnpaseimBaTa oueHka Ha I mogenuTe.

To3u ypok ce poKycupa BbpXy UsrpaxgaHeTto Ha ocHosHa I rpamMoTHOCT, KaTo
nomara Ha yyeHuLUTe fla pas6epaT KJII0HOBUTE KOHLIeNuuu 3af, U3KYCTBEHUSA
MHTENEKT U MalLMHHOTO 06yYeHne, KaKTo U fla ce BK/IloYaT B 06y4YyeHue U TecTBaHe
Ha NPOCT MopAes C NoMoLLTa Ha BusyaneH MHCTpymeHT (Teachable Machine).

3. KomneTeHTHOCTH

o [lurntanHa KOMMETEHTHOCT: W3nonseaHe Ha yeb6-6a3vpaH W WMHCTpYyMEHT
(Teachable Machine), obpa6GoTka Ha W306paxeHuss upe3 yeb Kamepa WU
dannose.

o PewaBaHe Ha npobnemun: EKCnepumMeHTUpaHe C JaHHKU 3a 06y4YeHUe, TeCTBaHe Ha
npeaBMXaaHus U KopurmpaHe Ha BXOOHU AaHHM 3a NofobpsiBaHe Ha pesyntaTtuTe.

e KputnuyHo wmucneHe: O6CbXpaHe Ha OrpaHuU4YeHusiTa, npucTpacTuara W
NPEKOMEPHOTO pa3ymTaHe Ha HeCcbBbpLweHn W mogenn.

e YMeHusa 3a paboTa B ekun: PaboTa no OBOMKM 3a NPOEKTUpaHe, obydyeHune U
AOKYMeHTupaHe Ha npocT U mopgen.

o TBOpYecko MucrnieHe: [lpoekTMpaHe Ha TroNe3Hn W MNpPaKTUYHW pes3ynTaTu
(>xecToBe, 06EKTH, EMOLMM) N N3CNeABaHEe Ha MPUIOXKEHMATA UM B peasiHus CBAT.
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4. NMpepBapuUTeNHU USUCKBAHUA U YyYe6eH KOHTeKCTt

4.1 Heo6xoaMmum npepBapuUTenHU 3HaHUS

o OCHOBHW AUrnTanHM yMeHus: n3nonssaHe Ha 6pay3bp, yeb kamepa 1 KayBaHe Ha
dannose.

e MHOro OCHOBHO npegBapuTenHo pasbupaHe kakeBo e MW (ot Moagyn 1 wnnm
npegueH BbBeX[all, YPOK), HO He Ce M3MUCKBaT TEXHUYECKM MO3HaHMA 3a
MaLUMHHO OBYy4eHue.

e He e Heo6x0anM NpeanLLeH ONUT C NporpamMmupaHe; MHCTPYMEHTBT CKpUBa Kofa.

4.2 Yye6GeH KOHTEeKCT

To3un ypok e yacT oT Kypc 1 "[urutaneH 6yksap: OCHOBU Ha U3KYCTBEHUA UHTENEKT",
Mogyn 2 - OcCHOBHM KoHUenuuu: MalwmnHHO oby4dyeHne, [Jbnboko oby4deHue u
HeBpPOHHN MpeXxu.
YpokbT cBbp3Ba MNOHATUA M KoHuenuun (MM m ML n DL n NN, Bugose ML) c
NpaKTMYecKo ynpaxkHeHue (n3non3eBaHe Ha Teachable Machine), nomaranmkm Ha
yyYyeHnuMTe Aa BUOAT KakK Te3n NAen ce NnosiBABaT B PeasiHn MHCTPYMEHTW.
YpoKbT MOXe fla ce M3Non3Ba KaTo:
o [poabnkeHne Ha BbBexaal, ypok 3a VI rpamoTHocT (Hanp. AnnuH 1 Anapa -
Mopgyn 1).
e Bpb3ka M NpemuHaBaHe KbM MO-TexHM4Yeckn mogynm B Kypc 2 (Python, U
6a3unpaH Ha Scratch).

5. KnacHa cpepa
5.1 MNMoarotoeska npeau ypoka
[Mpenu ypoka yuyntenaT Tpsosa:
o [1a npoBepu gann BCUYKN KOMMIOTPU UMaT akTyaneH 6pay3bp 1 paboTella yeb

Kamepa (MM ydeHnumuTe MoraT ga KauBaT M306parkeHusl, ako HAMa HaluyHK
Kamepm).
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e [la TecTBa gocTtbna go Teachable Machine:
https://teachablemachine.withgoogle.com
e [la nsbepe Kom TN NPOeKT ga npenopbya (Image Project) n npocT npumep ¢ Tpun
knbcTepa (Hanp. Kambk-Hoxunua—-XapTus ¢ pbue, TpU U3paXKeHUs Ha NMLETO nnmn
Tpw 06eKTa, HaNNMYHM B KNlacHaTa cTas).
o [la noaroTBu KpaTka npe3eHTaumsa unm BusyasnHa Hacokun, o606LaBallm:
o WW cpewy ML cpewy DL cpewy NN
0 KOHTponupaHo o6y4yeHne, HEKOHTPOSIMPAHO OO6YyYEeEHME KN O0Oy4dYeHue upes
nogkpensiHe (c no 1-2 npumepa 3a BCSKO).
o [la npoBepu pJanu YUYUIUWHUAT MUHTEPHET € [OCTaTb4HO CTabuneH 3a
6e3npo6NeMHOTO U3MbJ/IHEHME Ha 3ajavaTa .
e [la noaroTBu AeMOHCTpaumoHeH mopen B Teachable Machine, 3a ga nokaxe
OYaKBaHWTE pe3ynTaT K YeCcTO CpeLlaHn NpodnemMm (no xxenaHue)

5.2 OpraHu3saumsi Ha KnacHaTa cTas

YyeHnumTe paboTAT NPeaMMHO Mo OBOWKWU, CMOAENsNKN eaHO YCTPOMCTBO, 3a Aa ce
Hacbpuu paboTaTa B €KUM U AUCKYyCuUATa.

M3nonaeaTt ce ponuTe oT 4BOMHO NporpamMmupaHe:
e Bopau: ynpaBnsBa MuwKaTa/knaBmatypata W B3aumogenctsa c Teachable
Machine.
o HaBuratop: uete MHCTPyKUUUTE, Npeanara npMMepun n nomara npu B3eMaHeTo Ha
peLleHuns.
Ponute ce pasMeHAT NMOHe BeAHbBX MO BpemMe Ha fenHocTTa (cnep obyyeHue Ha
MbpBaTa BEpCcUs Ha Mogena).

FROM DATA TO PREDICTION

Data + Algorithms = Smart Decisions

; @ N -~ &)

DATA ALGORITHM MODEL PREDICTION

Collect information Find pattarns Learn fram data Make decisions

Improved over time
with more data

r’
| J Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346


https://teachablemachine.withgoogle.com/

HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

5.3 TexHUYecKu nsamcKkesaHus (3a ,eMHOCTHU B Kac)

e Xappyep: KomnwoTpu wunu nantonn c ye6 Kamepa (npeanoymTaHo) wnm
Bb3MOXHOCT 3a KauBaHe Ha ¢pansioBe C U306paxeHus.
[MpOXXeKTop N MHTEpaKTUBHA AbCKa 32 OO6SICHEHUS U AeMOHCTpaLMn OT YUYuTens.
o Cogdryep: CbBpeMeHeH yeb 6pay3bp (Chrome, Edge, Firefox n gp.).
Teachable Machine (Image Project):
https://teachablemachine.withgoogle.com
e NHTepHeT Bpb3Ka: HeobxogMma e npes uenus ypok 3a gocton o Teachable
Machine, KakTo 1 3a NoKa3BaHe Ha BMAEO NpPUMEPU UK AOMBbAHUTENHN pecypcu
Nno rnpeLeHKa Ha yuyuTens.
o AnTepHaTUBEH NMnaH 3a ypouu 6e3 HaflM4YHU yeb kKamepu
AKO yeb KaMepuTe He Ca HallMYHU UM JOCTaTb4YyHO HAAeXOHW, yYeHuUnTe Morar ga:
o KauBaT cbluecTByBalM W306paXKeHUsi, NMpeaocTaBeHn OT yuutens (Hanp. oOT
cnogeneHa narnka unm oTBOpeHu 6a3n AaHHN C M306PaXKeHus).
e V3nonseaT NpOCTN MKOHW MU PUCYHKM, 3ana3eHun KaTo ¢pannoBe c n3obpaxeHus,
BMECTO BbBeX/aHe OT KaMepa B peasiHo BpeMe.
o PaboTaT C npeaBapuTenHoO noproteeH npoekT B Teachable Machine, kbgeTto
N306paXkeHnsiTa Beve ca KayeHu, u ce GpokycupaT BbpxXy TecTBaHe, fobaBsHe Ha
HOBM M306paXKxeHnsa N NOBTOPHO Oby4aBaHe Ha Mogena.

6. Heo6xogumu matepuanu

6.1 Undpposu pecypcu

Mogyn 2 — OcHoBHM KoHUenuun Ha : MawnHHO oby4yeHune, Obnboko obyyeHne u
HeBpOHHU MpeXxu (TeKCT 3a ydeHuumTe).
Mpe3eHTauusa unm KpaTkn Mmatepuanm, CbabpXKalm:
e [eduHnumm Ha NN [ ML / DL / NN.
o Bnpose ML: KoHTponunpaHo oby4yeHue, HEKOHTPOMPAHO OB6yYeHMe N 0by4deHune
ype3 nogkpensHe (C npuMepu OT MYy3UKaNHU TMPUIOXKEHUS,, CUCTEMM 3a
NPenopbKu, Urpu).

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346



https://teachablemachine.withgoogle.com/

HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

e JlIuHk kbM Teachable Machine U KpaTKm CHUMKW Ha eKpaHa, npeacTaBsiLn
MHCTPYKLUMKN CTBMNKa MO CTbMKa Kak fga ce U3MNb/HM yNpaXHeHneTo (no npeueHka
Ha yuuTens).

6.2 dusnuyecku matepuanu (No npeueHKa Ha yuuTens)

e OTnevataHa o6o6LaBalla Tabnmua ¢ knovosn TepmMmuHn (MA / ML / DL / NN,
KOHTPONNpaHo 06y4YeHne, HEKOHTPONMPaAHO 06y4YeHne, 0bydyeHne Ypes
nogKpensiHe, eNeMeHTU Ha HEBPOHHaA Mpexa).

o OTnevaTaHa U3xoAHa KapTa unu nncT 3a pepnekcusa (AHekcn 1un 2 KbM TO3M MaH
Ha ypoK).

7. MpoBexaaHe Ha ypoka (cTbnKa no cTbnka)

lNMocoyeHoTO BpeMe 3a OoTAeJIHUTE CTbMNKN € OPUEHTUPOBBYHO U MJIaHUPAHO 3a 60-
MWHYTEH YPOK. Yunutenute morat pga CbKpaTaAT W1 yab/okKat oTAaesiHn 4aCTtu B
3aBUCUMOCT OT HYXXOUTe Ha y4eHUUuUTe N HaJiImn4HOTO BpEME.

7.. BbBegeHue B TemaTa Ha ypoka (10 muHyTH)

WHCTpYKUMK 3a yunTens:

3apanTe BbBexaalma Bbnpoc: "Kbae cnopep sac ce nanonssa M B exxegHeBneTo
Bn?"

lMoackasku 3a nognomaraHe Ha yyeHuuuTe: My3uKanHu npunoxenus (Spotify), suageo
nnatopmun (YouTube, Netflix), emucum B coumanHM Megumn, HaBUraLMOHHMU
NPWIOXEHUS, FMacoBM aCUCTEHTH.

MACHINE LEARNING

Teaching computers te learn ]
from data. 5] e ® |
o \ o et
, e S
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CbbepeTe HAKOMKO nMpumepa oT YYEeHUUUTE U MM CBBbPXKETE CbC:

e CUCTEMM 3a NPENOPBKHU,

e pasno3HaBaHe Ha U306paXKeHus U pey,

e MpeaBuXaaHe U B3eMaHe Ha peLleHus.
lMpeacTtaBeTe LenTa Ha ypoKa Ha pa3bupaeM 3a yyeHuuuTe e3nk, Hanpumep:
"[lHeCc wWe pas3bepemM OCHOBHUTE uaen, Bbpxy KouTo ce ocHoBaBa W - kakBo
npegcraBnsaBaT MalWMHHOTO O06y4YeHue, ObIBOKOTO 06Yy4YeHNE N HEBPOHHUTE MPEXMN,
N we cb3pgagem manbk M mopgen ¢ nomouwta Ha Teachable Machine."

Kniouoeu TepMuHM (NpeactaBeHn Ha pa36éupaem U OCTbIEH e3UK)

e W3kycTtBeH uHTenekt (M) — mawunHu, nanbnHsaBawm 3agaydm, KOMTo 06MKHOBEHO
M3NCKBAT YOBELLKA MHTENIMMEHTHOCT (y4YeHe, pasno3HaBaHe Ha MOLENN, B3eMaHe
Ha peLLeHns).

e MawwnHHO 06yyeHne (ML) — UM cuctemu, kouto HaydyaBaT MOAENMN OT AAHHU U
NpaBAT NpeaBMXAaHUS, BMECTO Aa crnefsaT caMo puUKCupaHu npasuna.

e [bn6oko o6y4yeHune (DL) — moweH Tvn ML, nanonssaly, HEBPOHHN MPEXN C MHOTO
cnoeBe 3a 06paboTKa Ha CNOXHM AaHHM (KaTo N306pakeHns Unm 3ByK).

e HeBpoHHa mpexa (NN) — mMpexa oT npocTM eguHuumM (HEBPOHM), CBbp3aHu C
Terna, KOsiTo € BAbXHOBEHA OT MO3bKa.

Opral-msau,uﬂ Ha Knaca: O6wa ONCKYyCUA C Uesida Knac, cnep KoeTo ce rnpemMmHaBa
KbM paboTa no ABOWKM Ha KOMMTpUTE.

7.2 NMpakTnyecka 3apava - U B pencrteue (0610 60 MUHYTH)
YacT 1- KpaTtko BbBepeHue: Al, ML, DL, NN 1 BugoBseTe o6yuyeHue (10 MUHYTH)
WHCTpYKUMK 3a yuntens:

M3nonasgante npeseHTaumMs WNM TeKCTa OT CbAbPXaHMETO Ha Moayna, 3a Aa
0BACHUTE HaKpaTKo:
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Al cpewy ML cpewy DL cpeuy NN:

o NI: "obyyaBaHe Ha MalVHW Ja MUCASAT U pelasaTt npobnemu."

e ML: "y4yeHe OT npumepu (gaHHKM), BMECTO camo OT npasuna.”

o DL: "m3nonsBaHe Ha HEBPOHHM MpPEXWN C MHOrO CrfloeBe 3a CJIOXHM 3ajauu
(n306parkeHus, pey)."

o NN: BXogeH Cnoun, CKpUTK CNoeBe, U3XOAEH CNOW; Terna, oTMecTBaHe, QyHKUMSA 3a
aKTUBMpaHe.

Tpu Bupa ML (c no eguH npumep 3a BCEKM):

o KOHTponunpaHo o6ydeHue: yyeHe OT eTUKETUPaHW AaHHKU (Hanp. cnam/He cnam B
UMEWn, n3o06paxkeHns Ha KOTKU/Ky4eTa).
o HekoHTpoNMpaHo o6y4eHne: HamupaHe Ha rpynu unu Mogenu 6e3 eTukeTu (Hanp.
rpynupaHe Ha cnyLllaTeny Ha My3uKa no HaBuUM 3a NNennncTm).
o O6yuyeHne upe3 noakpensHe: ydyeHe upe3 OMUTU M Tpewku C Harpagu wu
Haka3aHus (Hanp. MrpoBu 60ToBe, yYeLum fa NevyensT, aBTOHOMHN aBTOMOGUAN).
Crapante ce oonpegeneHusita u obscHeHUsiTa ga 6baaT kpaTku. PokycupanTte ce
BbPXY UHTYUTUBHM NPUMeEpPK, He GopmMynu.

BbBeXxpalm B ypoka Bbnpocu (KbMm Lenus Knac):

« Moxe nu HAKOM Oa Aafe npuMep 3a KOHTPONIMPaHO 06YyYeHMe B peasHUs XXUBOT?
o Kbae Moxe ga 6bfe nosie3Ho 06y4YeHNeTo C NogKpensHe B efHa urpa?

YacT 2 - [lemoHcTpauusa Ha Teachable Machine (5 MUHyTH)

WHCTpyKumMmM 3a yuntens
» OtBopeTe https://teachablemachine.withgoogle.com Ha npoxxekTopa.
» KV36epeTe Image Project - "Standard image model".
e [MokaxeTe cTpykTypaTta: Knbctbp 1, KnbcTbp 2, KnbcTbp 3 (Hanp. "Kambk,
Hoxxnua, XapTusa" unm Tpu n3parkeHus Ha NiMueTo).
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[leMoHcTpupante 6bp30:
e 3anuc Ha HAAKONKO M306paXKeHns 3a BCEKKU KNac C yeb KamepaTta UM KauBaHe Ha
NPUMEPHN N306PaKeHuns.
o KnukeaHe Ha "Train model" n cnep ToBa TecTBaHe Ha XMBO C yeb KameparTa.
MogyepTanTe, Ye yyeHUUUTE cera e cb3gagaT CBOM COBCTBEHU MankM MOLENu no
JBOVIKW.

YacT 3 - NMpakTnuecko ynpaxxHeHue: O6yumn cBosi co6¢cTBeH mogen (25 muHyTh)

AenHocT: YueHnumte paboTaT No OBOMKK, 3a Ja cb3gagjaT, obydaTt n TecTBaTt NpocT
MoAen 3a Knacupukaums Ha n3obpaxkeHns ¢ Tpu KbTbpa, nanonsesanku Teachable
Machine.

MpepnoXeHn TemMu 3a KNbCTbPU (YUNMTENAT N36Mpa eguH 3a Lenus Knac unm octaes
ABOVKUTE Aa pellaTt caMu):

o Kambk / Hoxunua / XapTus (xectose C pbLe).

e UlacTtnme / HeyTpaneH / TbxeH (M3paxkeHnst Ha NTMLETO).

o Tpwu obekTa OT KnacHaTa cTas (Hanp. xumMunkanka / TeTpagka / 6yTunka).

MHCcTpyKuMKM 3a yuyeHuuuTe (No gBOMKK)

o OTtBopeTe Teachable Machine un cb3gaunte Image Project.

o [MpenmeHyBanTe TpUTe KNbCTbpa cnopep nsbpaHaTta TemMa.

e 3a BCEKM KNBbCTbp CbbepeTe MHOXecTBO npumepn: 10-20 n3obpa>keHus Ha
KNbCTbpP (pa3nuyHm brav, ocBeTneHne, GoH 1 Xxopa, ako € Bb3MOXHO).

o O6yyeTe Mogena, KaTo KNIMKHeTe 6yToHa "Train".

e TecTBanTe MofAena, W3MNON3BaMKW XUBUSA npeaBapuTeneH nperneg ot yeb
KameparTa.

o OnuTanTe BCEKU KTbCTbP MHOMOKPaTHO.

o HabntogaBante Kou NpeasuXXgaHus ca BEPHU U Kbae MOAeNbT ce 06bpKBa.

e HanpaseTe NnoHe egHa NpPOMSsiHa, 3a fa nogobpute Mmoaena.

o Jlo6aBeTe No-pa3HOO6pasHN NPUMEPKU 3@ KNbCTbP C NIOWK pe3ynTaTu.

o [MpemaxHeTe M306pa>keHWsi, KOMTO ca C MOWO KayecTBO WU MU3KNHOYUTENHO
CXOAHW oy6nukaTtu.

o O6yueTe NOBTOPHO MOAeNa 1 ro TeCcTBanTe OTHOBO.
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HacouBawm BbBbNpocH, ¢ KOUTO Aa MNOAMNOMOrHeTe YUYeHULUTE MO BpemMe Ha
M3NbJIHEHUETO Ha 3apavaTa

MopgenbT BWM paboTm M no-gobpe, Korato pgobaBATe NO-pas3HOO6pasHU
N306paxKeHus?

KakBo ce cny4yBa, ako GOHBLT ce NPOMEHN UM OCBETIEHNETO € NO-/10WO0?

Ponsi Ha yuuTens

ObuKkoneTe ABONKNTE, 3a Aa MMaTe BU3YyaneH KOHTaKT BbpXy AENHOCTUTE UM:
o [MoakpenanTte yYyeHNUUUTE, KOUTO CpeLlaT TeEXHUYECKN 3aTpyAHeHUs (pa3pelueHus
3a Kamepa, 6aBHO 06y4eHMe Ha Mofena).
e HacbpuaBante yuyeHUUMTE f[a MUCAAT 3a pa3HOOOpa3MeTo Ha [AaHHUTe W
Bb3MOXXHM NpUCTpacTus (Hanp. caMo pbKaTa Ha eguH YOBEK CpeLly MHOMo pbLe).
e HanomHsanTe Ha y4yeHuMumTe Oa pa3mMeHAaT ponuTe cu (Bogaud/Haswuratop) cnep
MbpPBUSA KPbIr Ha 06Y4YeHKe.

Mopaudukauuma 3a no-HanpepHanm y4yeHuUmU
e [lo6aBeTe 4eTBbPTM KNbCTbP (Hanp. "Huwo / ®oH" unu gpyr xecTt/o6ekT) un
oby4yeTe NOBTOPHO Mopfena.
o CpaBHeTe TOYHOCTTa npeau n cnep fobaBsHe Ha HOBUS KITbCTbP.

7.3 Pedpnekcus [ Auckycus (10 MuHyTH)
PbkoBofeHa OT yuuTens obLia AUCKycUs

M3nonasante cnegHuTe BbNPOCK, 3a fia NpoBefeTe AUCKycuara:

o KakBo BaWuAT Moaen Hanpasu Jobpe? B kon cutyaumm ce nposann?

e Kak KONMnM4yecTtBOTO M pasHOOOpa3vMeTo Ha AaHHUTE 3a OOy4yeHMe noBnmsaxa Ha
TOYHOCTTa?

o AKO 6s51XTe M3Non3Banu U3006paxKeHuUss camMo OT €AWH YOBEK WU efuH TeH Ha
KOXaTa, MOAenbT Welle nn ga paboTu eAHaKBO A06pe 3a BCUYKN?

e Kboe 6M MOrbsl MHCTPYMEHT KaTo Teachable Machine pa 6bae noneseH B
peanHus XuBoT (06pa3oBaHue, Urpu, AOCTLMNHOCT U ap.)?
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o Mogenunte 3a MalWMHHO OBYYEHME Ce yyaT OT NPUMEpPU, He OT rnpasuna.

e KayecTBOTO M pasHOOOpPA3nEeTO Ha AaHHUTE Ca OT CbLECTBEHO 3HayeHue 3a
cnpasegnme u TodeH NN.

e HeBPOHHUTE MpPEXN U ObNOOKOTO O6YYEHNE Ca MOLLHK, HO HE ca Marus; Te morat
Aa [OnycKaT rpewku M ga oTpassaBaT NpUCTpacTuaTa Ha CBOUTE faHHU 3a
obyyeHue.

benexka 3a yyuTenuTe:

MeToauTe 3a oUeHsIBaHe, OMNMMCaHW B TO3W pasfesn, ca IbBKaBuM W OOMblBaly ce.
Yuntenute ce HacbpyaBaT ga M3GupaT M agantupaT Han-noaxoAawmuTe MeToau
crnopeg HYy>XAuTe Ha CBOUTE YUYEHULM U KOHTEKCTa.

8. OueHnaBaHe
Benexka 3a yuntenure:

MeToauTe 3a oUEHsIBaHe, ONMUCaHW B TO3W pasfden, ca rbBKaBuM W OOMblBalM Ce.
Yuntenute ce HacbpyaBaT Aa M3GMpaT U aganTupaT Han-nogxopsawmTe MeToaM
crnopepg, Hy>XAuTe Ha CBOUTE YUYEHULM, BPEMEBUTE OrpaHnYeHnsa 1 yyebHute Lenu. He
€ HeoGXOAMMO BCUYKM WMHCTPYMEHTU 3a OLEeHsiBaHe Oa ce npwunaraT Mpu BCAKO
N3MbIHEHME Ha YpOKa.

NEURAL NETWORKS
Metworks inspired by the brain i
that recognizn patterns. 5 CAT
43 ® /.‘ o/ —
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8.1 MpakTuuyecko ynpaxxHeHue (10 muHyTH)

OvakBaHu pe3ynTatu OT yyeHuunute
B kpas Ha ypoka BCsika ABOWKa yYyeHuum TpssbBa Aa npeacraBu:
e O6y4yeH mopgen B Teachable Machine ¢ noHe Tpu KnbCTbpa W BUOUM TECT Ha
XXMBO, AEMOHCTpPUpPALL, BEPHW NpeaBMXAaHWs B NOBEYETO ClyYau.
e [Mncmenn oTroBopu Ha cnegHuTe BbNpocu (3—4 nspedenus):
0 Kou KnbCTbpu n3nonssaxrte BbB BaMs Mogen?
o KakBo npomeHuxTe, 3a ga nogobpute mogena (noeedye M3006parkeHuUs,
Pas3NUYHU bIrau, ap.)?
0 B kou cuTyaummn mogensbT JonycHa rpeLukun?

Tesun oTroBopu mMoraT ga 6baaT NpPeAoCTaBeHM Ha XapTUEeH HOCUTEN UK B CogeNeH
UMPPOB AOKYMEHT (MO NMpeLEeHKa 1 peLlleHne Ha yuntens).

8.2 HedopmanHu KpUTepum 3a yCreLwHo npeacraBssaHe

o MopgenbT paboTn N MOXe NPaBUIHO Aa pa3no3HaBa TPUTE KIbCTbpa B MOBEYETO
TECTOBM OMUTW.
e YyeHuuuTe mMoraTt ga 06ACHAT:
0 KaKBO e Hayuun TEXHUAT MOLesn OT JaHHUTE.
0 3awo p[obaBsAHETO Ha MNO-pa3HOObpasHM npuMepn Moxe pfda nomoépu
pesyntaTtuTe.
o YyeHunuuTe Morat ga gagaT KaTto npumep noHe egHo peanMcTUYHO MPUNOXKEHNEe
Ha NogO6HM MOENN OT EXXeLHEBMETO.

8.3. MeToau 3a oleHsiBaHe

OueHsiBaHeTO e GOpPMaTUBHO U Ce NPOoBeXAa NO BPEME Ha U HEMNOCPEACTBEHO Cles
ypoka. To cbueTaBa:

o KpaTbk TecT - NpunoxeHue 1

o HabntogeHue ot yuntens (KOHTponeH cnucbk) — MpunoxexHue 2

o CamoougeHKa Ha yuyeHuKa (M3xogHa kapTa) — NpunoxerHne 3
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KOHTpO.ﬂeH CMUCDHK 3a Ha6naeHue oT yyutens

Mo BpemMe Ha MNPaKTUYECKOTO YMpaXHeHue yuuTenat HabntofaBa BCsKa ABOWKa
YYEHULM N NPOBEpPsIBa fanun Te:
e Morat ga goctbnart n nanonssat Teachable Machine 6e3 3aTpyaHeHus.
o Cb3pgaBaT M MMeHyBaT NOHE TPU KNbCTbpa B CBOSI MOAEN.
e CbbupaT MHOXECTBO MpPUMEPM 3a BCEKM KIbCTbp W pasbupaT 3awo
pa3HOOOpPa3neTO € BaXKHO.
o TecTBaT Mogena wn wumaeHTMGMUMpPAT MOHe efHa CUTyauusi, B KOATO TOoU ce
nposans.
e Morat ga o6acHaT eanH npumep 3a MN/ML oT exxegHeBMETO U fa ro CBbpXKaT C
KOHTPONMPaHO OO6y4YeHne, HEKOHTPOSIMPaHO oOby4dyeHue wunu obydyeHune 4pes
noakpensiHe.

Te3n enemMeHTU Ha HaGMAeHWe MoraTt ga 6baaT 3annucaHn U oLeHEeHW ¢ NoMOLLTa Ha
KOHTpOMEeH cnucbk (Bux [Mpuno)xeHne 2 Ha TO3W NfaH 3a YPOK 3a MpUMEpEeH
LabnoH).

CamooueHKa Ha yYyeHuKa (m3xogHa kapTa)

B kpas Ha ypoka yyeHnuuTe NpaBsaT KpaTka caMooLieHKa - Ha XapTUEeH HOCUTEN Uu
avrutanHo. (Bux MpunoxeHne 3 Ha TO3M NaH 3a YPOK 3a NPUMEPEH LLABMOH).

9. ApanTauum 3a y4eHULM C pa3sIMuHM HMBA Ha 3HAHUA U YMEHUSA
JdonbnHuTenHa nogkpena

e [MpepocTaBsiHe Ha oTneyvyaTaH U UMGPOB PEYHUK C KoYoBu TepMuHn (A, ML,
DL, NN, KOHTpONMpaHo, HEKOHTPOIMPAHO, 06YYEHNE C MOAKPENSIHE).

o [lpegnaraHe Ha 4acTMYHO MnoaroTeBeH npoekT B Teachable Machine ¢ Beue
Cb3[afeHN KNbCTbPU; YyYeHNuuTe TpsabBa caMo fa [o6aBAT M306paxkeHus n ga
obyuar.
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lNo3BonaBaHe Ha ydyerHunuute nOa pa6OT$'-|T B rpynm oOoT TpuUMa, akKoO HAKOU Ce
HY>X0aAT OT AOMBbJIHUTESTHN HAaCOKMW.

3a y4yeHunuum ¢ OCHOBHU AUTNTAJTHN YMEHUA

CnoxeTe Te3n y4eHuum B rpyna ¢ no-onnTHU Cby4YeHULUN, KOUTO Aa MM nomarar.
MogroTBeTe eKpaHHM CHUMKMW, 3a Aa oHarneauTe no-gobpe BCUYKWU CTbIKU 3a
N3NbNHEHNETO Ha 3agadvaTa B Teachable Machine.

dokycupanTe ce BbpXy €AWH NeceH cueHapumn (Hanp. KaMbK/HOXWUua/XapTus),
BMECTO fia No3BosisiBaTe CBOGOAEH N3BOP Ha yYeHnuuTe.

Y4yeHULM C NO-BUCOKO HUBO Ha HanpeaHanocT U yMmeHus

10.

[lo6aBeTe poOMbiHUTENEH KMBbCTbP W 06y4yeTe MOBTOPHO Mofena; cpaBHeTe
obuwaTa epeKTUBHOCT.

EkcnepumMmeHTupanTe C¢ npomMsiHa Ha ¢OHOBETE, OCBET/IEHMETO WU PasfinyHU
X0pa, 3a fa TecTBaTe CTabUIHOCTTa.

HanuvweTe KpaTbk ab3al, onvcBall, peasMcTUYHO NpUNoXeHUe Ha Balus Moaen
N HEroBuTE NOTEHUMANHM €TUYHM onaceHus (Hanp. NpucTpacTus, 3noynoTpeda).

Pecypcu / MpunoxxeHus

Mogyn 2 — OcHoBHM KOHUenumn Ha NA: MalwmnHHO o6y4yeHne, [1bn6okKo obyyeHne
n HeBpOHHU Mpexn (o6paszoBaTeneH matepmnan WP2).
Teachable Machine - https://teachablemachine.withgoogle.com
[loKyMeHTHM 3a oTneyaTBaHe (Mo XenaHue, KaTo NMPUIoXeHus):
0 KOHTpONEeH cnncbK 3a HabNroAeHUe oT yunTens.
0 N3xoaHa KapTa / caMooLEeHKa Ha yYeHunKa.
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MpunoxxeHue 1

KpaTbK TecT
M3nonssanTte unu agantupanTe cnegHuTe 3aTBopeHu sbnpocu ot Moayn 2.

1. KakBa e OCHOBHaTa el Ha U3KycTBeHUs uHTenekT (MN)?

a) [a u3BbplBa 3agayn, KOUTO U3MUCKBAT YOBELIKA WMHTEIMMEHTHOCT, KaTo Y4YeHe,
B3eMaHe Ha peLleHust Unn pasno3HaBaHe Ha Moaenu.

6) [a Bb3npon3Bee YoBELIKMSA MO3bK C aBCOMOTHA TOYHOCT.

B) [la HanpaBu KOMMNOTPUTE NO-6BbP3U U MOLLHW.

r) Ja aHanuaupa n CbXxpaHsaBa rosieMmn Konm4yecTBa AaHHW.

2. Mo kakBO ce pasnMyaBa MaWMUHHOTO o6Gy4vyeHue (ML) oT TpagULMOHHOTO
nporpamupaHe?

a) MawuvHHOTO o6y4yeHMe wu3non3sa npeaBapuTenHo aedvHMpaHu npasuna 3a
B3eMaHe Ha peLleHus], AoKaTo TPaANLUMOHHOTO NporpaMupaHe ce yum oT AaHHW.

6) MalWnHHOTO O00Yy4YeHne OTKPMBa 3aKOHOMEPHOCTU B AAHHUTE M B3eMa PeLUeHus,
AOKaToO TpaguMUMOHHOTO MporpaMmupaHe cnefBa CTbMka MO CTbMKa MpasBuna,
HanucaHu oT Xopa.

B) MawnHHOTO 06Yy4YeHne M3MoJs3Ba CaMO YMCIIOBU LAHHW, [OKATO TPaguLUMOHHOTO
nporpamMupaHe n3noni3sa U306paxxeHus N TEKCT.

r) Hama pasnvka mexay MalnHHO 06Yy4eHne U TPaAMLMOHHOTO NporpamMmmpaHe.

3. Koe oT n36poeHuTe e npumep 3a KOHTPOJIMPaHO o6yyeHue?

a) FpynvpaHe Ha cnywartenute Ha My3uMKa B KaTeropum Bb3 OCHOBa Ha TEXHUTE
npeanoYnTaHms.

6) O6yyaBaHe Ha pobOT fa ce OpMEHTMPA B NaBUPUHT Ypes3 Npoba 1 rpeLuka.

B) O6y4yaBaHe Ha cnamMm GpuUATbP C MOMOLLTA Ha €TUKETUPaHW NPUMeEPU 3a UMENU
KaTo ,cnam” u ,He cnam”.

r) HamupaHe Ha KITbCTepu OT CXOAHWM MOBEAEHUS] HA KIIMEHTUTE 6e3 M3MOos3BaHe Ha
eTUKETWN.
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4. KakBa € OCHOBHaTa pasfiuka MeXAy KOHTPOJIMPAaHO U HEKOHTPONIMpaHo
obyuyeHue?

a) KoHTponupaHoTo o06y4yeHMe WU3NoN3Ba EeTUKEeTUPaHM  OaHHKW,  [OKaTo
HEKOHTPONMMPaHOTO 06YYEHME He IO NpaBMu.

6) KoHTponupaHoTO o06y4YyeHMe OTKpMBa CKPUTU 3aKOHOMEPHOCTM, [JoKaTo
HEKOHTPONMPaHOTO 0By4YeHMe NpeackasBa pesyntaTure.

B) KOHTpONMpaHOTO 06y4YeHne M3nons3Ba YMCNOBU faHHU, AOKATO HEKOHTPOIMPAHOTO
06Yy4YeHMe N3Mon3Ba TEKCTOBU JaHHM.

r) Hama pasnuka; Te ca egHu 1 CbLum.

5. KakBo e gbn6oko o6yuyeHue (DL)?

a) MeTog 3a 06y4eHne Ha MaLlUUHK, N3MON3BaLL, CaMO eTUKETUPaHM SaHHM.

6) Bua n3KyCcTBeH MHTENEKT, KOMTO M3Mon3Ba U3KyCcTBeH HeBpOoHHM Mpexun (ANN) 3a
06paboTka Ha rosieMmn Kom4yecTBa CNOXHU aHHW.

B) WHCTpyMEHT 3a aHaniM3 Ha npoCTM Habopu OT AaHHU C OrpaHuyeH 6pon
NPOMEHNBN.

r) ®opma Ha obyyeHune 4Ype3 NogKpensiHe 3a pelaBaHe Ha npobnemu, 6asnpaHn Ha
Harpagum.

OTroBsopu:
1-a)
2 -6)
3-B)
4 - a)
5-0)

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346




HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

KoHTponeH cnucobK 3a HabnogeHUe Ha yunutens

Mo BpemMe Ha OCHOBHaTa OEWMHOCT YyYuTensaT HabnwogaBa BCSKa OBOMKA YYEHUUN U
npoBepsiBa fanu Te:
e Morat pa umaT pgoctbn A0 M pa u3non3saT Teachable Machine 6e3 ronemmu
3aTpyAHEHMS.
o Cb3pgaBaT M HauMeHyBaT NoHe TPpU Kraca B CBOSI MOAern.
o CbbupaT MHOXECTBO NPMUMEPU 3a BCEKU Krac 1 pas3bupar 3awo pasHoo6pasneTo
€ BaXKHO.
o TecTBaT Mofena v ugeHTuduuUMpaT NoOHe efHa CUTyauusl, B KOSITO TON HE paboTu.
e Morat ga 06acHAT eguH npumep 3a MN/MO oT exxegHeBMETO M Aa ro CBbPXKaT C
KOHTPONMPaHO, HEKOHTPONMPAHO UM 0BYyYEHNE C NOACUNBaHeE.
Te3n TOYKM Ha HabnogeHne MoraT ga 6bparT 3anucaHn C MOMOLLUTa Ha npocT
KOHTPONEH cnucbk (BuxTe lNpunoxeHne 1 KbM TO3M MNNaH Ha ypokKa 3a roToB 3a
ynoTpe6a WaboH).

DEEP LEARNING 118

Using neural networks with : l '
many layers to solve

complex problems.

IMPUT LAYER HIDDEM LAYERS OUTPUT LAYER
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9. ApanTtauum 3a y4eHUL M C pa3HOOOpa3HU obpa3oBaTesIHU NOTPEOHOCTHU

JdonbnHuTenHa nogkpena

e OcurypeTte nevaTeH UM AUrnTaneH pedynHunk c knovosm tepmmnn (Al, ML, DL, NN,
KOHTPO/IMPaHO, 6€3 KOHTPO/IMPaHO, MNOACUIIBaHE).

o [lpepnoxeTte 4YacTUYHO NOArOTBEH NPoeKT Teachable Machine ¢ Beye cb3ganeHn
KrnacoBe; y4eHuumuTe TpabBa caMo fa [o6aBAT N306paxXeHnsa n ga ce oby4dasar.

o [lo3BoneTe Ha yyeHuUnUTe a paboTAT B rpynu OT TPMMA, ako HSKOWU ce HYyXAaaT
OT AOMbJ/IHUTENTHO HAaCOKMU.

3a yuyeHMUM C N0-HUCKA JUruTasiHa yBepeHocCT

o CBbpXKeTe rv € No-onuUTHU CbyYEHULMN.

o [logroTBeTe CTbMKa MO CTbMKa CKPUMHLLOTOBE Ha paboTHMS npouec Ha Teachable
Machine.

o (DokycupanTe ce BbpXy eanH NpoCT cLueHapui (Hanp. KaMbK/HOXMLUA/XapTus),
BMECTO [a Nno3BonsiBaTe cCBO6OAEH N360p.

Bbbp30 3aBbpLUBALLY

o [lo6aBeTe [OMbJHUTENEH Krnac M npeobByyeTe MoAena; cpaBHeTe obliaTta
NPOU3BOANTENHOCT.

o EKcnepuvmeHTUpanTe ¢ NPoMeHsALWM ce GOHOBE, OCBETIEHNE UMW PA3INYHKN XOpPa,
3a fa TecTBaTe HageXAHoCTTa.

o [omMonetTe rM pfa HanuwaTt KpaTbK naparpad, onucealy, pPearucTUYHO
NPUNOXEHNE Ha TEeXHUA MOAEN M MNOTEeHUManHW eTUYHM npobnemu (Hanp.
npucTpacTus, 3noynoTtpeéa).
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10. Pecypcu [ MpunoxeHus

Mogyn 2 — OcHOBHM KoHuenumn 3a N: MalwmMHHO 0By4YeHne, ObNOOKO 0Oy4YeHne U
HEBPOHHM Mpexu (yuebHn maTepunanm 3a Kypc 1).

Teachable Machine — https://teachablemachine.withgoogle.com/

[1OKyMeHTM 3a pa3neyaTBaHe (Mo n36op, KaTo NPUIoXKeHUs):

KoHTponeH cnucbk 3a HabntogeHne ot yuntens (pabota no gBoNKN).

KapTa 3a o6paTHa Bpb3ka / CaMooLieHKa Ha Y4YeHMKa.
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NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

MpunoXxeHue 1- KOHTPOJIEH CNUCHK 3a HabloaeHue oT yuurtens

N3non3BanTe TO3M KOHTPOJIEH CMUCHK, 3a Oa BMNUCBATE OLEHKUTE OT HabodeHneTo
Ha y4YeHuumMTe No BpeMe Ha ypoka. OTéenexeTe (v/), Korato KpUTepuAT € U3MbJIHEH.

Cbbupa NpeHTn
P & ¢ Moxe aa
MHOXeCTB nurpa
JoctbnBa Hip 065CHN
Cb3paBa o} ObyuaBa noHe
Teachable eaunH
. " n3obpaxe | mogenaw efHa
Machine n npvmep
Mpyna N MMeHyBa HWA 3a TecTBa cuTyaums, benexxkn
HacTpowBa oT
noHe Tpy | KNbCTBP (C BCEKM B KOSAATO
Image peanHus
. KNbCTbpa | W3BECTHO KNbCTBP MoZenbT
Project 6 DBy XXWBOT 3a
a3HOoO
P P P M/ ML
aswve) rpeLukm
pyna
Py ] ] i i i o
1:
pyna
py O O 0O O O O
2:
pyna
p%/‘ O O O O O O

Oo6wu Ha6noaeHus:
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Cbbupa NpeHTndn
Moxxe ga
Joctbnea MHOXeCTBO umpa noHe
ObyuyaBa 065CHUN
Teachable Cb3gaBaun | nsobpaxeH eAHa
. mMozena u eivH
Machine n VIMeHyBa 1S 3a cnTyaums,
lpyna . TecTBa npumep ot benexku
HacTpoliBa MoHe Tpw KNbCTBbP (C B KOATO
BCEKMN peanHus
Image KNBbCTbpa N3BeCTHO MoAensbT
. KMbCTBP XKVBOT 3a
Project pa3Hoobpa npasu
N/ ML
3une) rpeLukm
pyna
Py O O O O [} O
4:
Npyna
Py O O O O [} O
5:
Mpyna
pé/' m m m m o m

Oo6wu Ha6naeHus:
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MpunoxeHue 2 - U3xoaHa KapTa 3a yuYeHUKa

Nme (no xenaHue):
HaTta:

1. Cnopen meH NN e:

2. EgHa pasnuka mexay TpaguMumMoHHOTO NporpamMmpaHe U MalnHHOTO O6YyY€eHME e:

3. OueHeTte oT 1 80 5 (1-HaM-HUCKaTa OLEHKA, a 5 — Han-BMCOKaTa):

Mora ga o6sicHa pasnukata mexay M, mawunHHO obydyeHne, ObfO6oKO 0by4deHue un
HEBPOHHU MpPEXMW.

To—2o0—3o0—4o0—50

Mora pa onuwa TnMOHe eguvH BWO, MAaWWHHO O06y4deHne (KOHTPONMpPaHo,
HEKOHTPONMPAHO, Ypes NOAKpPensHe) C NnpumMep

To—2o0—3o0—4o0—50

4. Hawwuat mogen B Teachable Machine:
Kowu Tpu KnbCTbpa BaWMAT MOLEN Ce Hayuu fa pa3no3HaBa?

KakBo npomeHuxte, 3a pa nopgobpute Bawua Mogen (Hanpumep noBeye
N306pakeHns, pasfiM4yHM bIn, HOB Knac)?

5. OrpaHunyeHus / puckose
EQHO orpaHnyeHne unu puck, komto 3abenssax npu M B HawaTa gHelHa OenHOCT,
e:
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MnaH Ha ypok 3: NpunoxxeHnsa Ha
U B pasnuuHm nuipyctpumu (Mopgyn

3)

1. OcHoBHa HpopmaLums

MpunoxeHwnsa Ha IV B pa3nnyHu

3arnaBve Ha ypoka:
NHAYCTPUU

Kypc 1: AurntaneH 6ykBap: OCHOBM Ha
N3KYCTBEHUA NHTENeKT

Kypc v mopayn:
P d Mogayn 3: lNMpunoxeHus Ha VI B pa3nnyHmn

NHAYCTPUM
NN nHCcTpyMeHT / TexHonorus: Hama

LeneBa rpyna (Bb3pacT): 15-18 (rumHa3naneH etan)
MpeamerT, obnact: KT, TexHonoruu, CTEM (STEM)

60 MUHYTW (BB3MOXHOCT 3a yAb/XXaBaHe

MpoAb/MKNTENHOCT: 40 90-120 MuH)
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2. Yye6Hu uenu (pesynrtaTtm)

B Kpasi Ha TO3M ypOK y4YeHuuMTE LWe nputexanaTt CnefHuUTe 3HaHUA U yMeHus:

o [la ungeHTMoMuMpaT U OBACHAT Kak ce npunara MM B S KNHOYOBU UMHOYCTPUN:
o6pa3oBaHue, 3gpaBeonasBaHe, GUHAHCKU, COUManHU Meaun U pasBriedYeHuss, n
aBTOMOOWIHA NHAYCTPUS.

e [la aHanuampaT KOHKpPEeTHW npunoxeHus Ha WA wn  pasdupar TAXHOTO
Bb3aencTene Bbpxy ePeKTUBHOCTTA, B3EMaAHETO Ha PeLLUEeHUs U NOTPebUTENCKOTO
N3XKUBSIBaHE.

o [la oueHaBaT Non3mTe 1 NOTEHUNANHUTE OrpaHNUYEHNs Ha NPUNOXeEHUsTa Ha A B
pasfINYHN CEKTOPW.

o [la npunaraT KPUTUYHO MUCIIEHE, 3a Aa oueHAT Kak VI moxe pga 6bae BHeapeH
WM NoJO06PEH B MO3HATU KOHTEKCTU, OCOBEHO B 06pa30BaHMETO.

o [la o606LaBaT pa3bmpaHETO CK Ype3 aHann3 Ha Ka3yCcu 1 CbBMECTHa AUCKYCUS.

3. KomneTeHTHOCTH

LindpoBn KOMNETEHTHOCTH

KpUTUYHO MUCNEHE N aHaNUTUYHN YMEHUS
KomyHuKauus n paboTa B eKun

YMeHUs 3a peluaBaHe Ha npobnemm

YMeHus 3a aHanu3 n tHopMaLnoHHa rPaMOTHOCT

4. MNMpepBapuUTenHu USUCKBAHUA U Y4eO6EeH KOHTEKCT:

4.1 Heo6xoaumu npeaBapuUTesIHU 3HaHUA

YyeHnuyuTe TpsibBa ga nmar:
e OCHOBHO pa3bupaHe KakBO NpeacTaBnsiBa N3KYCTBEHUAT MHTeNekKT (oT moaynu 1
n2).
e [lo3HaBaHe Ha exxegHeBHU LMOPOBU TEXHOMOrMM 1 NnaTdopmMn (CMapTHOHN,
coumanHu Meguu, OHManH MHCTPYMEHTHU 3a y4YeHe).
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o OCHOBHM YMeHUS 3a YeTeHe C pa3bupaHe 1 rpyrnosa UCKYCUS.

e He ce n3nckeaTt 3agbn604YeHN TEXHUYECKUN NO3HaHUS 3a VIW cnctemu, Tb Kato
YPOKBT ce GoKyCcupa BbpXy pasdbupaHe Ha NPUIOXEHUSATa, a HE Ha TEXHMUYeCKaTa
peanusauusi.

4.2 Yyeb6eH KOHTEeKCT

o To3um ypok e yact ot Moayn 3 B paMkuTe Ha Kypca [urutaneH 6yksap: "OcCHoOBM
Ha NIN". Ton Haarpaxkga oCHoBHUTE KoHuenuun 3a I, sBbBegeHn B mogynn 1u 2,
KaTO OEeMOHCTpMpa KaK Te3u KOHUEernuuum ce npwunarat B peasHn CLeHapuu B
Pas3/INYHU UHOYCTPUN.

e YpOKbT CBbp3Ba abCTpakTHUTE KoHuenuuun 3a NN C exegHeBHUS OMNUT Ha
yYyeHuumMTe — OT MepcoHanmM3upaHu nnateopmMu 3a Yy4deHe, KOUTO MOXe na
N3rnonsseaT B yuYunuiie, 40 34paBHU TEXHOSIOMMK, KOUTO NomaraTt Ha nekapuTte ga
AnarHocTvumpart 3abonsiBaHus. Ype3 wmscnedBaHeTo Ha Te3n MNpaKTU4YeCcKu
NPUIOXEHUST YYEHULMTE pa3BMBAT NMO-KOHKPETHO pa3bupaHe 3a Bb3AENCTBUETO
Ha I BbpXy pasnuyHmn acnekTn Ha XX1BoTa 1 paboTaTa.

o To3n mMogyn NoOAroTBSA ydYeHuMUuTe 3a cnefpalim ypouu, KOUTO LWe pasrnegat
eTukarta Ha NI, obiecTBeHnUTe nocneanum n 6baeLloTo pa3smMTne B obnacTra.
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5. KnacHa cpepa

5.1lMoarotoBka npeau ypoka

e [lpoyete BHMMaTenHo Mopgyn 3, 3a pa pasbepe CbObpXaHUETO U
npefocTaBeHUTe NpUMepW.

o [MogroTBeTe npeseHTauuMss WM BU3yalHW MOMOLWHW  CPEeACcTBa, KOWUTO
AEMOHCTpMpAT W OHarnegasaT KAOYOBM nNpunoxeHns Ha WA BbB Bcsika
NHOYCTPUSI.

e OTnevartante unu cnogenete B undpos popmar Kasyca ,bbaeLleto Ha y4eHeTo —
MbTewecTBMeTO Ha Anekc ¢ AdaptLearn" 1 pepnekTMBHUTE BbNPOCK.

o Ocurypete JoCTbn A0 YCTPOUCTBA, akKo y4YeHUUMUTE Le YyeTaT MaTepuanute B
unodpoB GopmMaT MU LWe NPoBeEXAAT AOMb/IHUTENHU MPOYYBaHUS.

o [logroTBeTe TecTa 3a $OpPMaTMBHO OLIEHSABaAHE B Kpas Ha ypokKa WUiuM B Ha4anoTto
Ha crneppallaTa cecus (No nNpeueHka Ha yuntens).

5.2 OpraHuM3auus Ha KnacHaTa cTast

e YyeHuumuTe ce paspenaT ga paboTaT B rpynu no 4-6 (B 3aBUCUMMOCT OT pa3mMepa
Ha Kflaca), 3a fa ce HaCbpyM CbBMECTHa ANCKYCUS U PA3NIYHN FNegHU TOYKM.

o KnacHaTta cTas TpsibBa Ja e opraHu3aMpaHa Taka, Yye Ja YynecHsBa rpynosute
ANCKYCUK, C YNHOBE UK Macu, rpynnupaHn 3aefHo.

e HeobxooumM e nNpOXeKTop WM MHTEpPaKTUMBHa [AbCKa 3a Mpe3eHTauusiTa Ha
yuuTens n oémTe ANCKyCcumn.

o Yuntenar TpabBa ga MOXe CBOOOOHO [a Ce OBUMXU Mexay rpynute, 3a Aa
HabnogaBa ANCKYCUUTE U Aa NpeaocTaBsa Noakpena Ha yyeHuumTe.

5.3 TexHUYecku nsnckeaHus (3a 4eMHOCTU B Knac)
o Xappyep: NMpoxeKTop WNn MHTEpPaKTMBHA AbCKa 3a MNpe3eHTauus Ha yuyuTens;

TabnetTu WM NanTonu, ako yYeHuuuTe We AocTbneaT undpoBu mMaTepuanu unu
e TbpcAatT nHpopmaumsa B MIHTepHer.
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o Coodtyep: codpTyep 3a oTBapsiHe Ha AokyMeHTu B PDF ¢opmat nnmn yeb 6paysbp
3a JocTbn Ao Matepuanute oT Moayn 3; codTyep 3a npeseHTaumm 3a cnangoseTte
Ha y4uTens.

e NHTepHeT Bpb3Ka: He e 3agb/HKUTENHa, HO 6M 6una nosnesHa, ako yyYyeHuuuTe
npoyysat npunoxenusa Ha M oHnanH nnn rnegat 4OMbAHUTENHN BUOEOKINMNOBE.

3a6enexka: To3W YpPOK He M3UCKBA MporpamMupaHe Wanm TeXHUYecku codTyep.
DoKyCbT e BbpXy pa3bupaHeTo Ha KOHLUENUUMTE Ypes YeTeHe, ANCKYCUS 1 aHanms.

6. Heo6xoaumu matepuanu
6.1 Undposu pecypcu

e O6pasoBaTenHu matepuanm Ha Mogyn 3 (PesyntaTt 2 — lNpunoxeHusa Ha NN B
pPas3nNYHN MHAYCTPUKN) — TEKCTOBU MaTepuan 3a YeTeHe 3a yyeHuumTe.

o Kasyc: ,bbgeweto Ha ydyeHeTo - [lbTewecTtBMeto Ha Anekc ¢ AdaptLearn"
(BknroueH B Mogyn 3).

o [lpe3eHTauma Ha yuuTtens, npeacTassia Ko4osu npunoxeHma Ha VI BbB Bcsika
NHOYCTpUA (MoAroTBeHa OT yunTens Bb3 OCHOBA Ha CbabpXXaHneTo Ha Moayn 3).

o [onbnHutenHn sugeoknunose nnu nHorpadpukn 3a UM B pasnnyHm nHOyCcTpumn
(no npeugeHka Ha yuntens)

e [octbn oo nnatpopmu, cnomeHatn B mogyna (Khan Academy, Duolingo u gp.) 3a
AEMOHCTPAaLMOHHN Lenun (Mo npeueHKa Ha yuuTens).

6.2 dusnueckn maTtepuanm

e Konua Ha kasyca u pednekTuBHUTE BBLMNPOCK (Ha XapTUEH HocuTen wunn B
avrutaneH ¢opmar).

e TecCcT 3a QOpMaTUBHO OLEHsIBaHe - oTnedaTaH wnu B pgurutaneH ¢opmat (no
npeueHkKa Ha yuuntens) — BuxX MNpunoxeHue 1.

e OnunyapT xapTMss M MapKepu 3a rpyrnoBM Mpe3eHTaumm (B 3aBUMCUMOCT OT
pecypcuTe 1 NpegnodynTaHmaTa Ha yunutens).
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7. MpoBexpaaHe Ha ypoKa (cTbnka no cTbnka)

To3un ypoK M3Mnosn3Ba KOMBMHaLMA OT BbBeX/JaHe B TeMaTa, PbKOBOAEHO OT yuutens,
NpaKTUYECKOo yrnpaxKHeHne 1 paboTa Nno rpynu, aHanmMs3 Ha Kasycu v o6Lua GUCKYCUS.
Kom6uHaumsATa oT Te3n AeMHOCTM LeNv Oa NOMOrHe Ha ydeHuuuTe ga paséepat no-
pno6pe Kak ce npunara I B pasnnyHy MHAYCTPUM U HEFOBOTO peasiHo Bb3AenCTBUE.

7.1 BbBegeHue B TemaTa Ha ypoka (10 muHyTH)

MHCTpyKuuK 3a yuutens

Cb3aaBaHe Ha KOHTEKCT (2 MUHYTW):

Yuntenar npeacrtaBs TeMaTa Ha ypoKa, KaTo HamnoMHs Ha ydeHuumTe, ye NN He e
CaMO TeopeTMYHa KOoHUenuust — TOM aKTUBHO TpaHCHOopMMpa MHOMo UHAOYCTPUU U
aCrneKTu Ha exepgHeBneTo. YUnTenaT 06SCHNABa, Y€ OHELHUAT YPOK e nicneasa Kak
ce usnonsea MN B obpasoBaHWETO, 3paBeona3BaHeTo, GUHAHCUTE, couMnanHuTe
Meaun U pasBnevyeHnsiTa 1 aBToOMobUIHaTa MHQYCTPUS.

BvBexpauy, Bbnpoc (5 MmuHyTH):

Yuntenart 3apgaBa Bbnpoca: ,[lomucnete 3a BaweTo exegHesne. Kbae cpewate NN,
6e3 gopu ga ocb3HaBaTe ToBa?"

YueHnunTe ce HacbpyaBaT ga cnogenat npumepu (Hanp. ny6ankaumm B coumanHute
Meaunn, My3nkKanHu NpPenopbKu, UHTENUIEHTHU OOMaLLHM YCTPONCTBA, HaBUraLMOHHMU
NPUNOXEHNS).

Yuntenar sanucea NpuMMepuTe Ha ObcKaTta M M rpynuvpa no WUHAYCTPUM, ako e
NPWI0XMMO.
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KpaTtko BbBegeHue: 0630p Ha UM B pasnuunu uHpyctpum (2-3 MUHYTH):

Yuntensat HakpaTKo MpefcTtaBs neTre WMHAYCTPUM, KOUTO We 6baaT u3cnenBaHu:
obpa3oBaHMe, 3apaBeonasBaHe, (QWHAHCK, coUManHW Meauu W pasBriedYeHus, u
aBTOMOOWUITHa MHOYCTPUS. 3a BCAKa MHOYCTPUS YYUTENST gasa Nno eanH npumep.
OpraHuzauusa Ha knaca: YdyeHuumTe paboTAaT B rpynyv OT TpUMa WM noseve, B
3aBUCUMOCT OT KNacHaTa CTasi U HafIMYHUTE YCTPONCTBa.

7.2 MpakTnyecka 3apava - UscnepBaHe Ha uHpycTpunte (30-35 MUHYTH)

Tasun yacTt ot YPOKa € pa3fesieHa Ha Tpu 4aCTu. BbBegeHne OoT yuynuTend Ha KJro4oBU
KoHUenuun, rpynoso wuscneasaHe Ha onpepgeneHn wuHOyCcTpum w“  rpynosu
npeseHTaunm C obua ONCKyCua.

YacT 1- BbBegeHue ot yuutens: Knrouosu npunoxxenus Ha U (5 muHyTHh)

Mpean y4deHuUMTE p[a 3anoyHaT rpynoBaTa CU paboTa, YYUTensaT npenocTass
CTPYKTYypuUpaH nperneg Ha TunoBeTe npuioxeHus Ha W, kouto ce HamupaTt B
pasNUuyHUTE MHAYCTPUM:
o [lMepcoHanuzauua: W agantupa U3XKMBABaHUATA KbM  WUHAWBUAOYANHW
notpebutenu (Hanp. aganTUBHO yYeHe, NePCOHANN3NPaHN NNENTUCTI)
o ABTOMaTm3aums: UM wunanbnHsaBa noBTapswmM ce 3agaunm (Hanp. oueHsiBaHe,
agMUHUCTpaTMBHA paboTa, NPON3BOACTRO)
o [lpepsmxpaHe n aHanui: VIM aHanu3npa paHHM, 3a fga npasu npegsBuXxgaHus
(Hanp. grMarHocTMuMpaHe Ha 3a60onsBaHWs, OTKPUBaHe Ha U3MaMu, MPOrHo3npaHe
Ha TbPCEHETO)
o [Mogkpena npu B3eMaHe Ha peweHus: M nomara xopaTta ga B3emaT no-goépu
pelleHuns (Hanp. npenopbku 3a NevyeHne, MHBECTULMOHHN CbBETH)
e besonacHocT u curypHocT: M HabnogaBa cuctemMn 3a ugeHTuouumpaHe Ha
puckose (Hanp. ngeHTUdULMpaHe Ha KMbepHacunue, NPeABMANMO NOAAbPXKaAHE
Ha NPeBO3HM CPeacTBa)
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MHcTpyKuum oT yuntens: Kak we pa6otaT yueHuuute (2-3 MUHYTH)

YuntenaT ob6siCHABa, Ye yYeHuuuTe e nscnensaT efHa MHAYCTPUS B AbNOOYMHA U
e naeHTnGMUMpaT KOHKPETHM npunoxeHuns Ha N B To3n cekTop.

YacT 2 - Pa6oTa no rpynu: NMpoyuBaHe Ha M B papeHa nHayctpumsa (15 muHyTH)

Len Ha penHocTtTa: [la no3BOMM Ha YyudYeHMUMTe p[a u3cnegBaTt noapo6HO
npunoxeHmata Ha W B eoHa KOHKpeTHa WMHAOYCTPUSA 4pe3 CbBMECTHa rpyrnosa
paboTa.

OpraHusaumsa Ha Knaca:

o Paspenete knaca Ha 5 rpynu (ako KrmacbT e ronsiM, MOXeTe fa pasgenure
yYeHuuuTe Ha noseye rpynm).

e Ha Bcsika rpyna pa3snpegenete no 1 uHQycTpus: o6pasoBaHue, 34paBeorna3BaHe,
duHaHCK, coumanHn Megumn 1 pasBreyvYeHnss UM aBTOMOOUAHA MHOYCTPUS.

e Bcska rpyna TpsibBa ga NOTbpPCU B MHTEPHET U Aa CbCTaBM CMUCHK OT MOHe 5
npunoxeHunss Ha UM B cboTBeTHaTa MHAOYCTPUS. 3a BCAKO M36paHO MpUIoXeHue
rpynata Tps6Ba fa MNoOCoYM peaneH npumep. 3a €4HO OT Te3u MNPUIOXKEHUs
yyeHuumnTe TpsibBa Aa aHanuaupaTt M NpencTaBaT AONbAHUTENHO MHPOpPMaLMs,
CBbp3aHa C NOTEHUManHW OrpaHUYeHust UM eTUYHaA 3arpudKeHOCT, CBbp3aHa C
n3nonseaHeTo Ha VI B Tasn nHaycTpms.

e Bcska rpyna npegcraBa cBouTe pe3yntaTy U NpUMepu B Kpas Ha AeNHOCTTa.

Pons Ha yuuTens:

o O6ukanante Mexgy rpynuTe, 3a [fda Habniogaesate npoueca Ha pa6oTa Ha
yuyeHuuuTe, Oa AaBaTe HAaCoOKW M fa OTroBapsTe Ha BbMPOCKU, KOUTO YYeHULuTe
MOXe [a MUmaT B npoLleca Ha pa6oTa.

e VYBepeTe ce, 4ye rpynuTte ocTaBaT (OKYCUpPaHW BbPXY MAEHTUOULMpPaHETO Ha
KOHKPETHM NPUNoXeHus Ha VI 1 TAXHOTO Bb3aencTBUe.
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. HaCbpanaﬁTe rpynute ga MUCIAT KPUTUYHO KaKTO 3a MNOJI3NTe, TakKa U 3a
orpaHn4yeHunaATa.

e HanomHsanTe Ha yyeHnumute 3a OCTaBalWlOTO BpemMe U TIu HaC'bp‘-IaBaVITe Aa
noAroTBAT Npe3eHTaunnTe Cu.

YacTt 3: pynoBu npe3seHTayum n o6wa guckycus (10-15 MuHyTH)
Llen: CnogensiHe 1 cpaBHsiBaHe Ha pe3ynTaTuTe oT paboTaTa no rpynu.

Hacoku 3a yyeHuuyuTe:

o Bcsika rpyna npegcraesa cBouTe pe3yntati U M3Boam (2—-3 MUHYTU Ha rpyna).
o OcTaHanuTte yyeHuuM cnywaTt akTMBHO U MoraT Aa 3ajaBaTt BbMpPOCKU cref BCsKa
npeseHTaums.

Pons Ha yuuTens:

* YnecHsiBa npe3eHTaumMmnTe n cneamn BpemMeTo.

o Cnep BcsKa npeseHTauus, 3agaBa eguMH unuv Asa SOMb/HUTENHM BbMNpOCa, 3a ga
3a4bn604un pasbupaHeTo.

e HacbpuaBa ydyeHnunte ga naeHTMouuMpaT BPpb3KUTE Mexay UHoycTpuuTe (Hanp.
NepcoHanM3aLumsa Kakto B 06pa3oBaHMETO, Taka U B pa3B/ieyeHusTa).

o O6o06LWWaBa KIo4YOBUTE TEMU Cnep NPUKIKOYBaHE Ha BCUYKN Npe3eHTaumu.

Mpumepu 3a AONBAHUTENHU BbNPOCHU:
o Kak npunoxeHueto Ha VW, koeTo onucaxTte, e No4O6GHO Ha UNU pasnMYHO OT TOBa,

KOEeTO BNasxme B Apyra MHQycTpus?
o KakBo 61 MOrno ga ce crnyuyu, ako Tasm NN cuctema Hanpasu rpeLuka?
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8.0ueHaBaHe

benexka 3a yuurtens:

MeToguTe 3a oueHsIBaHe, ONMUCaHW B TO3W pasfen, ca rbBKaBuM W OOMblBalM Ce.
Yuntenute ce HacbpyaBaT Aa M3GupaT U aganTupaT Han-nogxogsawmuTe MeToaM
crnopepg, Hy>XAuTe Ha CBOUTE YUYEHMULM, BPpEMEBUTE OrpaHnYeHnsa n yyebHuTe Lenu. He
€ Heo6X0AMMO BCUYUKN MHCTPYMEHTU 3a OLIeHsIBaHe a Ce npunaraT BbB BCEKN YPOK.

8.1 Pednekcusa n gpuckycus

NHCTpYKLUK 3a yuntens:

Yuntenat pbkoBoau obliaTa AMCKYCUSA Chef aHanmusa Ha Kasyca, 3a ga 06006Lum
HanpaBeHUTe U3BOAM U O3 Hacbpuu KpuTUYHaTa pednekcus. B To3n pasgen He ce
N3NCKBa JOMb/IHUTENHA NMMCMeHa 3agava.

Llen: O6o06waBaHe Ha pas3dbupaHeTO 3a BCUYKM WHAYCTPUM W MNO-LUMPOKOTO
Bb3gencTemne Ha N B Tax.

HacouBalum BbNpoCK 3a gUCKYyCUs:

o Koe nanonssaHe Ha N B KOATO M Aa € WUHAYCTPUS BU U3HEHada Hau-MHOro?
3auwo?

o KakBn ca obwute nonsm oT MM BbB BCUYKM WHAYCTPUKU, KOUTO pasrnepaxme
pHec?

e KakBo 6uM Morno pga ce cnyum, ako UM cuctema B 3gpaBeonasBaHETO WU
dMHaHCUTe B3eMe rpellHo peleHne? Kon TpssiéBa ga HOCM OTFOBOPHOCT?

o [lomucneTe u gante npumep 3a CUTyaums, B KOATO nanonssaHeTo Ha I moxe pa
He ObAde CnpaBeaMBO 3a BCUYKM? (Hanpumep MNpu HaemMaHe Ha paboTa,
OTMNyCKaHe Ha KpeanuTn nnm anarHocTuuypaHe Ha 3abonsiBaHe)

o [MomucneTte n gante Nnpumep 3a gpyrn o61acTu Ha XuBoTa, B kKonto U 6u morbn
0a 6bpae rnoneseH U KOUTo He cMe 06Cbaunn gHec?
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» Cnep kaTto HayuuxTe 3a VI B 06pa3oBaHMETO Ype3 uctopusta Ha Anekc, Kak ce
4yBCTBaTe OTHOCHO M3ron3BaHeTo Ha N npunoxeHnsa BbB BalleTo CO6GCTBEHO
yyeHe?

Tasu guckycusa e sepbanHa n pbKoBOAEHa OT yunTens. HenHata uen e ga NnoMorHe Ha
yyeHuumTe ga ¢popmMynmpaT ToBa, KOETO ca Hayuunu, U ga cBbpXKaT KoHLUenuumTe B
pas3fIMyHUTE UHOYCTPUN.

8.2 NpakTuyecko ynpaxxHeHue
Len: ficHo peduHMpaHe KakBO Ce o4YakBa yYeHUUUTe ga HanpasAT.
Pe3yntaTtu Ha yuyeHUuUUTE:
o KpaTka npeseHTauus, obobliaBalla pe3yntatute UM M3BoauTe OT paboTata no

rpynu.
e [ncmeHun oTroBopu Ha ABaTa pedneKTUBHU
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8.3 MeTopgu 3a oleHsiBaHe

OueHniBaHeTO € GOpMaTUBHO U Ce NpoBeXaa No BpemMe Ha U HEMOCPEACTBEHO Crej
ypoka. To cb4yeTaBa:

o KpaTbk TecT

o HabntogeHune oT yuntens (KOHTPONEH CMUCHK)

o CamoougeHKa Ha Y4YeHuKa (M3xogHa KapTa)

Kpatbk TecT: Bux Npunoxenue 1

Kora: B kpasi Ha ypoka nnu B Ha4yanoTo Ha crneaBallaTa cecus.
Kak: lHgnBmnayanHo (xapTueH HOCUTEN UNn SUrnTasnHo).
MHCcTpyKuMK 3a yuutens:

o PaspganTe TecTa Ha yyeHuuuTe (BKIKOYEH B Kpasi Ha TO3U M1aH 3a YPOoK).

o [ante npubnusntenHo 10 MUHYTK 3@ NOMbABAHETO My.

o [pernepante HakpaTKo OTroBOPUTE 3aefdHO C YYeHUUWUTEe WK M cbbepeTe 3a
6bp3a npoeepka. OTroBopuUTE He Ce OLUEHsIBaT; Te CyXaT KaTto ¢opmaTuBHa
obpaTHa Bpb3Ka.

e TecTbT MOXe fpa ce HanpaBu MUCMEHO, Ha XapTWUeH HOoCuTen, B AurutaneH
dopmaT unm ¢ NomMolLLTa Ha OHNanH MHCTPYMeHTH (Hanp. Kahoot, Google Forms).
OTroBopuUTe He Ce oLeHABaT; Te Ce U3Mnon3eaTt KaTo 6bp3a ¢popmMaTuBHaA obpaTHa
Bpb3Ka 3a Haco4YBaHe Ha crefjBaliuTe CTbIKU B NMpenogaBaHeTo.

KoHTposneH cnucbK 3a Ha6bnaeHue ot yuntensi: Bux NpunoxeHue 2.
Llen: NognomaraHe Ha HabGNOOEHWETO OT yuuTens rno BpemMe Ha MpakTU4eCKoTo

ynpaxxHeHue (pa6oTa No rpynu) u npeseHTauumTe.

MHCcTpyKuum 3a yuntens:
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o KOHTPOMHMAT CNUCHK Ce NombJiBa No BpeMe Ha pa6oTaTa Mo rpynu u
NpeacTaBsAHETO Ha Npe3eHTauuuTe.

o Yuutenute HabnogaBaT paboTaTa Ha yYEHUUNUTE - TAXHOTO CbTPYAHUYECTBO U
pasbupaHe LUANoCTHO KaTo rpyna, a He MHAMBMAYANHOTO UM NpeacTaBsiHe.

 [lonbnBa ce NoeTanHo Nno Bpeme Ha ypoka.

« V3nonsea ce oT yunTens 3a pednekcus n 6baeLlo nnaHnpaHe; He ce cnoaens
dopManHo ¢ yyeHuumTe.

CamooLeHKa Ha yuyeHuKa (M3xogHa KapTa): Bux MpunoxeHue 3
B Kpas Ha ypoKa yuYeHMUuUTe Nonb/BaT KpaTka CaMoOLeHKa NHAMBMAYANHO (Ha
XapTUEeH HOCUTEN UNKU QUruTanHo).

Kora: B kpas Ha ypokKa, cnep, AuCKycusita 3a pednekcus.
Kak: lHouBuayanHo, Ha XapTUeH HOCUTEN NN OUrUTaNHo.
MHCTpyKUMK 3a yuuTtens:

o [aunTe no 1u13xofHa KapTa Ha YYEHUK.

o OToenete NPUOBAU3UTENHO 5 MUHYTU 3@ NOMNBIBAHETO W.

o [lpernegante oTroBopuTe 3a€4HO C YYeHUUUTe B Kflac UNu ru cbbepeTe 3a 6bp3a
npoBepka.

8.4 HedpopmanHu KpuTepum 3a ycnex

B Kpasa Ha ypoka ce cuuTa, Ye YYEHUKDBT e NMOCTUrHaN y4yebHUTe Luenu, ako Moxe ga:

» Ha3soBe 1 onuwle HakpaTKo NoHe Tpu npunoxeHunsa Ha IW B onpegeneHaTta cu
WHAYCTPUSA, NOAKPENEHN C pearneH NpuMep 3a BCSKO.

o O6SACHM C NPOCTU AYMU KaK NOHe efHO OT Te3u NPUTOXEHUS HOCKU MON3KN Ha
noTpebutenuTte, GU3Heca UNn o6LECTBOTO (Hanp. Ype3 ePeKTUBHOCT,
6€30MacHOCT UM NepcoHanM3aums).

o MpoeHTnomumpa noHe egHO NOTEHUMANHO OrpaHUYEHNE UM eTUYHA 3arPUXKEHOCT,
CBbp3aHu ¢ n3nonsesaHeTo Ha VI B nscnegBaHata nHgycTpums.
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o CBbpXe npunoxeHusaTa Ha VW B cBoATa MHAYCTPUS C NMOHE efHO MPUIOXEHUE,
o6CbAeHO OT pgpyra rpyna, OeMOHCTpUparku  MeXpyuHaycTpuanHa
OCBELlOMEHOCT.

Te3n kputepumn He ce oueHsBaT ¢opmanHo. Te ce manonseBaT OT yuuTens, 3a Aa
npeueHn o6WOTO HMBO Ha pa3bupaHe NO BpemMe Ha rpynosata paboTa u
npeseHTaumMmTe U ga naeHTUGULUMpa yYeHnUn Unm rpynm, KOuTo Moxe fia ce Hy>XgasaT
OT AOMbJSIHUTENHA noakpena.

9. ApanTtauum 3a Y4yeHunum C pas3sindyHM HMBa Ha 3HaHUA U YMEeHuUsa

PasnnyHnTe HMBa Ha 3HAHMA M YMEHMSI ca OBGYCNOBEHM OT Pa3NIMYHOTO TEMMO Ha
yUeHe, HMBa Ha YBEPEHOCT M NpeanLleH LUMPPOB ONUT Ha yYeHuUuTe.

CrtpaTterum 3a nogkpena:

o [lpepocTaBeTe OMPOCTEHM pe3toMeTa WM BU3yanHU UHPorpadukm  3a
npunoXeHusita Ha N BbB BCSIKa MHOYCTPUS 3a YYEHULM, KOUTO UMAT TPYLHOCTH
C YyeTeHeTo C pasbupaHe.

o [lo3BoneTe Ha yyeHMUMTE fa PabOoTAT NO ABOMKK UM Masiku rpynu no Bpeme Ha
aHanu3a Ha Kasyca, ako nHguBuayanHata paboTa e TpygHa 3a Tax.

o [Mpepnoxete HayanHWU M3pasn WM pPaMKU 3a OTrOBOPU Ha pedneKTUBHUTE
BbMNPOCK, KOUTO ydeHunumte morat ga (Hanp. MW nomara Ha ydeHuumute upes...",
,EAHO orpaHnyeHune Ha N B o6pa3oBaHuneTo e...").

e Ocurypete OONBAHUTENIHW HACOKW Ha rpynuTe, KOUTO Ce HYXAasaT OT noBeye
nogKpena no BpeMe Ha AeNHOCTTa 3a U3cnegsaHe Ha UHOQyCTpuuTe.

e Vi3nonseanTe BM3yanHu NOMOLLHWN CpeacTBa, BUAEOKINMNOBE MW LEMOHCTPaLUK,
3a fa LOMbJ/IHUTE HaNMyHUTE 0BYyYMTENHM MaTepuanu.

BpemeBu orpaHuuyeHus:
e AKO BpemMeTo e OorpaHuyeHo, Hamanete 6pos Ha W3CNeABaHUTE WHAYCTPUU
(pokycupaiiTe ce Bbpxy 3 MHOYCTPUM BMECTO 5).
» 3aBbplUeTe aHanM3a Ha Kasyca KaTo foMalluHa pa6oTa U 06CcbaeTe OTroBopuTe B
crnepnBalms ypok.
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10. Pecypcu [/ MpunoxxeHus
OCHOBHM y4ye6HU MaTepuanu

o Mogyn 3 - lNpunoxeHna Ha W B pasnnyHn nHgyctpum

o Kasyc: bbpgeuweto Ha ydyeHeTo - [IbTewecTtBMeto Ha Anekc c¢ AdaptLearn
(BkntOYeH B MmaTepuanuTe Ha Mogayn 3)

o [lpe3eHTaums Ha yuuTens, BKMKOYBALLA KIOYOBU MNpunoxeHus Ha U B nette
MHOyCcTpumM (ga 6baaT NOArOoTBEHU OT YUYMTENs Bb3 OCHOBA Ha CbAbPXAHWETO Ha
Mogayn 3)

o [lonbnHUTENHU BUOeoKnunose unun nHporpadpukmn 3a N B pasnnyHu MHOYCTPUN
(no npeueHka Ha yuuTens).

e [ocTbn o nnatpopmm, cnomeHatn B mogyna (Khan Academy, Duolingo u gp.) 3a
AEMOHCTPaLMOHHM Lenu (No npeueHKa Ha yuntens).

JOKyMeHTH 3a oTneyaTBaHe (KaTo NpUNoXxeHus):
e [lpunoxeHue 1: Kpatbk TecT

e [MpunoxeHune 2: KOHTPOJIEH CMMUCHK 3a HabtogeHUe OT yunTens
o [MpunoxeHune 3: CamMooLieHKa Ha Y4YeHNKa (M3xogHa KapTa)
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MpunoxeHue 1

KpaTbK TecT
TecTbT MOXe fa ce pasneyaTta Ha XapTUeH HoCcUTen, a ce cnogenu B gurutaneH
dopmaT nnm c NoMoLLTa Ha OHNanH MHCTPYMeHTU (Hanp. Kahoot, Google Forms).
OTroBOpUTE He Ce OUEeHABAT; Te Ce M3NoN3BaT KaTo 6bp3a popmMmaTMBHa obpaTHa
Bpb3Ka 3a HacouBaHe Ha criegBalumTe CTbMNKM B NpenogaBaHeTo.

1. Koe oT cnepgHute Han-po6pe onucBa Kak ce usnonssa UM B nnatpopmm 3a
apanTuBHO yyeHe kato Duolingo unu Khan Academy?

a) N npocneasisa nHaMBMAyanHMsA HanpegbkK M aganTupa CbAbpXXaHWeTo, 3a Aa
CbOTBETCTBA Ha HUBOTO M TEMMOTO Ha BCEKWN YUYEHMUK.

6) I onpepens egHW U CblUM YMNPaXHEHUSA Ha BCUYKM YYEHUUM Bb3 OCHOBa Ha
Bb3pacToBa rpyna.

B) I 3ameHs yuntenute, KaTo NnpegocTaBsa BCUYKM YPOLM aBTOMaTUYHO.

r) U oueHsiBa yyeHUUUTE caMo B Kpasi Ha Kypca.

2. B 3pgpaBeonasBaHeTO Koe OT criegHute e npumep 3a WU, nopgnomarauy,
MeaMLMHCKUTE cneunanucTu?

a) WM npepnucea nekapcTtBa 6€3 HUKAKBO YOBELLKO yyacTue.

6) I 3ameHs1 XMpyp3uTe Npu BCUYKM BUOOBE onepaLum.

B) I aHanuanpa MeguuUMHCKU CHUMKK U pe3ynTaTy, 3a Aa OTKpUE paHHW NpusHaLm
Ha 3a6onsiBaHe M Aa NoAnoMorHe gvarHosara.

r) U ynpaBnsiBa caMo agMUHUCTPaTMBHUTE 3a4a4um B 60NHMLATA.

3. Kak U1 ponpuHacsa 3a oTKpMBaHETO Ha U3MaMu BbB PUHaHCOBaTa MUHAYCTPUA?
a) bnoknpa TpaH3akuMM Ha cnydaeH NpPUHUMM, 3a ga npegoTeBpaTy Nogo3puTenHa
JENHOCT.

B) AHanusmpa Mogenu B AaHHUTe 3a TpaH3akuuu, 3a Aa uaeHTnduumpa HeobnyamnHo
noBefeHne B peasniHo Bpeme.

B) MI3nckBa OT KNMeHTUTE fa NOTBbPXXAaBaT BCAKA TPaH3aKLUMsA PbYHO.

r) CbxpaHsiBa BCUYKN GUHAHCOBM 3aMncK B 3alimnTeHa 6a3a AaHHuN.
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4. Koe oT cnepgHuUTe Han-po6pe o6sicHsaBa Kak UMW nepcoHanusupa cbabp)KaHUeTo
B coLMasiHUTEe Meaun u nnatpopmuTe 3a passneyeHUsa?

a) NokasBa e4HO M CbLLO NONYyNSAPHO CbAbpXKaHMe Ha BCUYKM NOTPebuTesnm no ceeta.
6) OrpaHuyaBa KOMMYECTBOTO HaNM4YHO CbAbpXaHuWe, 3a [ga Wu3berHe
MHGOPMAaLIMOHHO NpPeTOBapBaHe.

B) M36mpa cbabp)aHMe camMo Bb3 OCHOBA Ha Bb3pacTTa M MECTOMOJIOXKEHUETO Ha
noTpeouTens.

r) AHanusaupa uCTopusiTa Ha rnegaHusaTa WM B3aMMOAEWCTBMETO Ha MoTpebuTens
CbC CbObp)XXaHWeTo B niatpopmaTa, 3a fia npernopbya HOBO CbabpiKaHue.

5. Koe oT cnegHuTe e noTeHUuaneH eTM4YeH NPo6aemM OTHOCHO M3MNON3BaHETO Ha
MW B pasnuuHu nHayctpumn?

a) M cuctemute moraT ga NpomsBexpat NpUCTPacTHU pe3ynTaTu, ako ca 06Y4YeHu C
Hepernpe3eHTaTUBHN JaHHMW.

6) M moxe ga ce M3non3sa camo B CTPaHW C BUCOKM LOXOAM.

B) I BMHaru B3ema pelueHns no-6aBHO OT xopara.

r) UM HamansBa Hy>gaTa OT KOMMTPU U UMPPOBU YCTPOUCTBA.

OTroeopwu:
1-a)
2-B)
3-06)
4-r)
5-a)
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MpunoxeHue 2

KoHTponeH cnucbK 3a HaboaeHue oT yuyuTens

M3nonsBanTe To3M KOHTPOJIEH CMUCHK, NPW HAaBNOAEHMETO Ha YYeHUUuTe Mo Bpeme
Ha ypoka u paboTtata no rpynu. Otéenexete (v), KOraTto KpUTEPUAT € N3MbJIHEH.
ToBa € UHCTPYMEHT 3a HabnoAeHWe Ha rpynu; a He Ha UHAMBUAYANHOTO
npepncTaBsiHe Ha ydeHuuunTe.

EpekTnBHa P peanHoTo 1mp PeR
npunoxeHus - orpaHu4eH | pe3yntaTuT
rpynosa Bb3/eNCTB benexxxku
Ha U c ne nnun € SICHO npep,
AVCKycus ve (nonsn)
peanHu eTU4YHa Knaca
Ha U
npumepm npo6nem

pynal
(O6bpaszoBaHue): - . . - .
Ipyna 2
(3apaBeonasBaH o i ] ] o
e):
pyna 3
(PrHaHCK): . . . . .
Ipyna 4
(CoumanHwm

O O O O O
Meann n
pasBnevyeHus):
pyna 5
(ABTOMOOWIHA o i | | o
NHAYCTPUS):

O6wun Ha6naeHus:
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MpunoxeHue 3

N3xoaHa KapTa 3a y4yeHuKa

Vime (no xenaHue):
HaTta:

1. HasoBeTe egHO npunoxeHwe Ha VW, koeTo gHec BM ce CTOpWU HanW-UHTEPECHO, U
06sICHETE C eQHO U3peyeHne KakBo npasu.

MpunoxxeHue:
KakBo npasu:

2. OnuweTe efiHa Nonsa u egHo orpaHndeHne Ha I BbB efiHa OT 06CbaeHNTE OHEC
MHAYCTPUMN.
NMon3sa:

OrpaHunyenue:

3. OueHeTte oT 1 oo 5 (1-Han-HMUCKaTa oLeHKa, a 5 — Han-BMCoKaTa):

Mora pga 065icHs Kak ce nanonssa I B noHe ABe pasfiyHn MHAYCTPUN.
To—20—3o0—4o0—50

Mora pa wugeHTuduumMpam noHe eguH eTudeH npobrnem, cBbp3aH ¢ W B
pasrnegaHnuTe UHOYCTPUN.

To—2o0—3o0—4o0—50

4. HanuweTte eguH BBLMNPOC, KOWTO BCe Olle MMaTe OTHOCHO m3nonssaHeTo Ha VA B
HAKOA OT MHAYCTPUNTE, KOUTO pa3rnegaxmMe B TO3U YpPOK:
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NMnaH Ha ypokK 4: KOrHUTUBHU
unsuncneHuna u M1 rexHonorum
(Mopyn 4)

1. O6wa nHpopmauus

OcHoBM Ha KOMMKWOTBLPHOTO 3peHNE N

3arnaBue Ha ypoka:
KOrHUTVMBHUTE N3UNCIEHNSA

Kypc 1: AnrntaneH 6yksap: OCHOBU Ha
Kypc n moayn: N3KYCTBEHUNA NHTENEeKT

Moayn 4: KOrHUTUBHU WN3YUCIEHUNA U
VW TexHoN0Ormu

Pixel Value Extractor, ELIZA Chatbot,

NN nHcTpymeHT / TexHonorums: Teachable Machine

LeneBa rpyna (Bb3pacT): 15-18 (rumHa3naneH etan)
NpepgmerT, o6nacr: VKT, NHdopmaTumka, CTEM (STEM)
MpoabLMKNTENHOCT: 90 MUHYTK
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2. Yye6HHU uenu

B Kpast Ha TO3M YpOK y4eHMLMTE LWe NpuTexasaT CNegHUTe 3HaHUS U YMEHUs:

o [la pasrpaHnyaBaT CUCTEMMU 3a CbIMOCTaBsAHE Ha WabnoHu, 6a3mMpaHn Ha npasuna
(Hanp. ELIZA), n apantBHM WM cuctemu, KOUTO Ce y4yaT OT [AaHHW, KaTo
NpPenocTaBAT KOHKPETHU MPpUMepMN.

o [la HaszoBaBaT, onuceaT W noApexpaT MnpaBWIHO MeTTe OCHOBHM eTarna Ha
CTaHAApPTHUS NpoLec 3a 06paboTKa Ha U306pPaXKEHUS.

o [la aHanu3upaT Kak unMdpoBUTE U306pPaXKeEHU ce KogupaT YMCNOBO C NoOMoLTa
Ha RGB cTtomMHOCTM Ha nukcenuTe U OBACHAT Kak pasgenuTtenHaTta Crnoco6GHOCT
B/INSIe Ha Ka4YeCTBOTO Ha N3006paXKeHNeTo.

e [la oueHsiBaT KaK WHTENUreHTHUTe cuctemu (Hanp. po6GoTM) Bb3npuemar W
WHTepnpeTupaT OKONHaTa cpefa, MW3MNoN3BaMkyM KOHBOJIOLMOHHN HEBPOHHM
MpeXu, obydeHne Yypes nogKpensHe u crimBaHe Ha JaHHW OT CEH30pPMW.

e [1a OOMUCNAT KPUTUYHO e€eTUYHUTE nocneguum OoT BHeapsiBaHeTo Ha U B
YYBCTBUTENHM KOHTEKCTU KaTo Tepanusi unun 3apaseonasBaHe.

To3un ypoK BbBeXAa y4eHULUTE B OCHOBUTE Ha KOTHUTUBHUTE U3UYUCIIEHUA U
KOMMIOTbPHOTO 3pEHUEe, KaTo CbYeTaBa KOHLENTYaNnHo pa3éupaHe ¢ NpaKkTU4YecKo
uscnepsaHe Ha ToBa Kak U cuctemute o6paboTBaT U306pakeHUst U e3uK.

3. KomneTteHTHOCTHU

o [IurntanHa KOMMNETEeHTHOCT: V3nonssaHe Ha MHCTPYMEHTW, cBbp3aHn ¢ UW, 3a
N3BMMYaHe, UHTEPNPETUPAHE N OLEHSIBaHE Ha YNCNOBU N IMHIBUCTUYHU OAHHMN.

o KOMMETEHTHOCT 3a pellaBaHe Ha npobnemu: PasbupaHe Ha anropuTMUYHUTE
npouecu 3af pasno3HaBaHETO Ha N306PaXKeHUs1 U1 POBOTHOTO Bb3NpUATHE.

e KOMMETEHTHOCT 3a KPUTUYHO MMUCNEeHe: AHanuaMpaHe Ha OrpaHUYeHusTa,
NPUCTPacTMsaTa U €TUYHUTE FPaHULN Ha KOMYHWKaUNMOHHUTE CUCTEMMU, BasnpaHmn
Ha .

e KOMMETEHTHOCT 3a paboTa B ekun: PaboTa B CbBMECTEH PEXUM MO ABOWMKU UK
Masnku rpynu 3a aHanmsnpaHe Ha pesyntatute ot I v cnogensiHe Ha HaXO4KMU.
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e ETnyHa pednekcus: OueHsBaHe Ha O06OWECTBEHOTO Bb3dencTevMe OT
BHeapsiBaHeTO Ha I B KOHTEKCTH, U3NCKBALLM YOBELLKa eMnaTus.

-

4. MNpepBapUTeNnHU USUCKBaAHUA U Y4E6EH KOHTEKCT

4.1 Heo6xoaMmMu npeaBapuUTeNHU 3HaHUS

YyeHnuuTe TpsbBa Aa MMaT OCHOBHO pa3bupaHe KakBo npeacTaBnsiBa U3KYCTBEHUAT
WMHTENEeKT U Aa ca 3ano3HaTu C NPOCTU UMPPOBU MHCTPYMEHTW.
He ce nauckeat npegsapuTesiHM NO3HaHMA Mo NporpamMmnpaHe — BCUYKU OenHoCTH ca
6a3unpaHn Ha MHCTPYMEHTM N Ce PbKOBOAAT CTbMKa No CTbnKa.

4.2 Yyeb6eH KOHTEeKCT

To3n ypok Hagrpaxpga npegvuliHn BbBeXpawnm KoHuenumn 3a UM u noaroTes
yYyeHnuuTe 3a no-3agbfi604YeHo n3cnenBaHe Ha KOrHUTUBHUTE U3UYNCTIEHUS.

Ton cbyeTaBa KoHUeNTyanHa OUCKYCUSA C NPaKTUYECKN eKCNepUMEHT, U3MNon3Banku
BU3YanHU U NTMHIBUCTUYHN VIV UHCTPYMEHTM.

Moaxoasuy e 3a KfnacHW cTan ¢ OCTbN A0 MHTEPHET M OCHOBHU LMGPOBM YCTPOUCTBA.
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5. KnacHa cpepa

5.1lMoarotoBka npepu ypoka

[Mpean ypoka yuutensar Tpsabsa ga:

e TecTBa BCWUYKM OHNarMH MHCTpymeHTU (Pixel Value Extractor, ELIZA, Teachable
Machine) 1 ga ce yBepu, Ye ca AOCTBMHU OT YUNIIULLHUTE YCTPOMNCTBA.

e lMoarotBn un36paHM NPUMEPHU Un306paxeHns (C pasnmyHa pasgenuTenHa
CNOCOBHOCT, OCBET/IEHNE N GOHOBE) M Aa 'Y 3anasn 3a 6bp3 JOCTLI MO BPEME Ha
ypoka.

o [lpernepa npumepute ¢ ,MexaHnuumsa TypumnH” n ELIZA, 3a na moxe ga oTroeaps
YBEPEHO Ha BbNPOCUTE Ha YYeHULMTE.

e [logrotBn n pasnevyaTta JOMBAHUTENHW MaTepuanu, KouTo obobwasaT 5-Te
CTbMKM Ha rpoueca 3a o6paboTka Ha U30OPaKeHUs 3a yyeHUuuTe, KOUTO ce
HY>XAaaT OT AOMbJ/IHUTENHA NoAakpena (Mo npeueHKa Ha yuntens).

5.2 OpraHu3auusa Ha KnacHaTa cTasl

e YyeHuuuTe paboTaT MHOMBUAYANHO WM MO [BOMKMW, M3MOMA3BaWKKM Nantonu unm
TadbneTu.
o CunHo ce npenopbyBa NPOXXEKTOP UM MHTEPAKTMBHA AbCKa 3a AEMOHCTpaumnTe

5.3 TexHU4YecKku nsnckeaHus (3a 4eMHOCTHU B Knac)

o Xapgyep: KomntoTpu unnn TabneTtu ¢ KnaBuaTypu; MPOXEKTOP WU UHTepaKTUBHA
AbcKa.

e CodTtyep: CbBpemMeHeH yeb 6pay3bp (Chrome, Edge unu Firefox). He ce nsnckea
nokanHa uHcTanauusa Ha codrtyep.

¢ HTepHeT: Heob6xoanma e cTabunHa Bpb3Ka npes uenms ypok.

o PesepBeH nnaH: AKO JOCTbMbBT OO UHTEPHET € HecTabuneH, NOAroTBeTe eKpaHHU
CHUMKMW OT BCEKM MHCTPYMEHT 3a MU3Mo13BaHe Mo BpemMe Ha 4vaca.
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6. Heo6xogumu matepuanu

o KomnwoTpu unu Tabnetn cbc cTabuneH AocTbl A0 UHTEPHET.

e OHnamH nHcTpyMmeHT Pixel Value Extractor (6asunpaH Ha 6pay3bp, HE Ce U3MUCKBaA
BXO[, B CMCTeMarTa).

e Yat60T ELIZA (Hanp. NJIT nnn Masswerk eksemnnsipyu, CBO604HO AOCTbIHN).

o lMpumepHn undpoBM U306paxKeHUss C pasnnyHa pasgenuteniHa Cnoco6HOCT,
YyCNOBUS Ha OCcBeTNeHMe U GoHOBE (MpeaBapuUTENHO N3BPaHN OT yuuTens).

o [MpoXKeKTop UNn MHTEpPaKTUBHA ObCKa 3a OEMOHCTPaLUNUN OT yUnTensi.

o PasnevyaTaHu Ha xapTWeH HoCUTeN MaTepuanu: cnpaBoOYeH NINCT 3a npoleca Ha
06paboTKa Ha n3ob6parkeHnst — 5-Te eTana (Mo NpeueHKa Ha yuuTens).

o PasnevaTaH Ha xapTueH HocuTen paboTeH NUCT: WabfioH Ha goknag 3a umppoBo
3peHue 3a pesynTaTta Ha y4eHuka (no npeueHka Ha yuntens).

7. MpoBeXxaaHe Ha ypoka (CTbnKa no cTbnkKa)

This lesson uses historical examples and practical image-based exploration to
introduce key concepts of cognitive computing and Al technologies through guided
analysis and discussion.

7.1 BbBexpauwa penHocT / BbBepgeHue (15 mMuHyTH)

Llen: MNpeactaBaHe Ha KOHUENUUATA 3@ KOTHUTUBHUTE U3UYMCNEHUA U CTUMYNUPaHe
WHTepeca Ha Y4YeHUUUTe KbM MalUMHHATa WHTENUIEeHTHOCT 4pe3 UCTOPUYECKU
npumepu 3a UW.

MHcTpyKuMKU 3a yuutens
o [lpegcTaBeTe WaxmaTHUSA aBToMat oT 18-Tu BeK ,MexaHUYHUAT Typunn". 3agante

cnefHust BbNpoC Ha yyeHuuuTte: ,bewe nu ToBa HaUCTUHA UHTENIUIEHTHO UK €
ymena cumynauua?" OctaBeTe OKOSl0 2 MUHYTU 3a OTFOBOPU Ha yYeHuumTe.
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o O6sicCHeTe HakpaTKO KOTHUTUBHUTE U3UYUCIIEHUS: KaK CbBpPeMeHHUTe NN cnuctemu
ce onuTBaT fJa UMUTUPAT acnekTU Ha YOBELLUKOTO Bb3MPUATUE, Pas3CbXAeHne U
y4YeHe — 1 3aLl0 TOBa MMa 3Ha4yeHue.

e [pepnctaBeTte ELIZA kaTo eanH OT NbpBUTE YaTOOTOBE; AEMOHCTPUpPANTE KPaTKO
B3aMMOLENCTBME Ha >XMBO, Cfef ToBa OOSICHETE KakK MpPOCTU npaBuna 3a
CbMNOCTaBsHEe Ha WabfioHM Cb34aBaTt UK3uATa 3a pasbupaHe.

MHcTpyKuuK 32 yueHULuTe

o O6cbpeTe no gsonku (2 MuHyTK): Mpeactasnsasat Nn ,MexaHUYHUAT TypUmH” n
ELIZA peanHa wHTenureHTHoCcT? KakBa € pasnukata mexay umMuitaumsa wu
MCTUHCKO pasbupaHe?

e HacbpueTe yyeHuumTe ga cnofensat MHEHUA OTHOCHO K/THOYOBU TEPMUHU, KOUTO B
CbLUOTO BpeEME Y4uTenaT oTbéensAsBa Ha AgbckaTa (Hanp. nos3HaHue, cumynauus,
npasuna, yyeHe).

7.2 NMpakTuyecka 3agava- N B gencteue (55 MuHyTH)
YacT 1- YnucnosoTto nso6paxkeHme — RGB aHanus (15-20 muHyTH)

Llen: [la nomMorHe Ha ydyeHuumTe pa pasbepaT, ye undpoBuUTe M306pPaXKeHUs ca
4ymncnosu gaHHU U Ye NI obpaboTBa BU3yanHaTa MHPopMaLunsa KaTo ymcna.

MHCTpyKuuK 3a yunTtens

o [lokaxeTe Ha y4yeHuuuTe Kak umMdppoBOTO M30O6paeHne ce CbCTOU OT MUKCENW,
BCEKM OT KOUTO ce AePuHMpa C TpU CTOMHOCTU: YepBEHO, 3eNeH0, CMHbO (0-255).

o [MokaxeTe kKak ydyeHuumte pa wusnonssaT Pixel Value Extractor: usbepete
pasnnyHn 061acTn Ha n3obpaxeHneto n npoyetete RGB n3xopa.

o O6sacHeTe: ,KoraTto rnegate yepBeHa 06b/Ka, BuxgaTte usAT. KOMMoTbpbT BUXKAA
[255, 30, 20]. Taka M 3anouBa ga 'Buxpga'’ ceeta."
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MHCcTpyKuuK 32 yueHUuuTe

e Wsnonssante Pixel Value Extractor 3a aHanuM3 Ha uW36paHOTO OT YyuuTens
Nn3obpakeHune.

e NpeHTnomuympante RGB CTOMHOCTM OT nMOHe TPW pPasNnyHM 06NnacTU Ha
Nn306pakeHneTo.

o CpaBHeTe pasnuMkuTe B LUBETOBETE W 0O6CbAETe KakK 4YUCNoBUTE Bapuaumm
NPOMEHSAT BU3yanHus BUA,.

o 3anuuwerTe pesyntaTuTe U N3BoAUTE CU B foKNaga 3a uMdpoBo 3peHne

YacT 2: O6pab6oTKa Ha nsobpaxkeHusa (20 MmmHyTH)

Llen: [la nomorHe Ha yyeHnumnTe ga pasbepaT normyeckara nocnenoBaTefniHoCT, Ypes
koato WU cuctemute TpaHchopmupatr CypoBUTE BU3yalHU [aHHU B KOHKpPETeH
pesynTar.

MHcTpyKuuM 3a yunutens

lMpepncTtaBeTe 5-Te CTbMKM Ha npoueca 3a 06paboTKa Ha M30OpPaAXEHUSI C SACHU
BU3yanuaaumu:
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e Ctbnka 1: lNpmnoobuBaHe - CypoBM [aHHU Ha U300pa)keHue, 3aCHeTu u4pes
CeH3opu.
o Ctbnka 2: lNpenBaputenHa obpaboTka - MpeopasMepsiBaHe, perynvpaHe Ha
KOHTpacTa, HaMasnsiBaHe Ha LWyMma.
o Ctbnka 3: CermeHTMpaHe - pasgensHe Ha 06eKTU Ha npefeH niaH oT GoHa.
o Ctbnka 4: Knacudumkaums - u3nons3saHe Ha KOHBOHOLMOHHN HEBPOHHN MpPEXMU 3a
OTKpMBaHe Ha MOZENU 1 NPUCBOSIBaHE Ha €TUKETH.
o CTtbnka 5: Pesyntat - pes3ynrtatute ce BuU3yanus3upat unavM ce wuarnonssaT 3a
aBTOMAaTU3UPaAHO B3EMaHe Ha peLleHus.
O6sacHeTe HakpaTKo BCSKa CTblKa, KaTo fafeTe fleCHU U pasbupaemMu npumMepu 3a
BCEKM OT TAX (Hanp. cuctemMa 3a pasno3HaBaHe Ha nuua Ha TenedoH).

MHCcTpyKLuUM 3a yyeHUyuTe

o PaboTa B Manku rpynu: nogpeaeTe B npaBusiHa NocnefoBaTeHOCT 5-Te CTbIKY,
N3NOoN3BanKKN oTrnevyaTaHn nnmn umdpoBm KapTu.

» Bcska rpyna Tpsi6Ba fa 06CHM eAnH eTan CbC CBOM OyMM Mpef, Knaca.

e pynoBa pauckycusa: O6CbAeTe Kak rpewka B CTbNka 2 (npegBaputenHa
06paboTKa) MOXe Aa MOoBusie Ha KpanHus pesynTaTt OT KnacupukaumsTa?

Yact 3: N B po6oTukaTa - CnuBaHe Ha faHHU OT CEH30pPU U OGy4YeHue C
nogkpenneHue (15 MMHyTH)

Llen: [lloBuwaBaHe Ha pas3bupaHeTO Ha YYeHUUUTE OTHOCHO KOMHUTUBHUTE
n3yncneHusa ypes uscnegpaHe Ha ToBa Kak UM cuctemmnte KoMOGUHMPAT Bb3INPUSATUE
N yyeHe B poboTMKaTa.

MHCTpyKuuK 3a yuuTtens

o O6siCHEeTe Ha yYyeHULMTe KaK poBoTMTE M3MON3BaT MHOXECTBO CEH30pU (Kamepa,
nmpap, GPS) upe3 cnvMBaHe Ha [JaHHM OT CeH30pW, 3a fga wusrpaxapart
NPOCTPaHCTBEHM MoJenu Ha cBosiTa cpepa (Hanp. SLAM - epHoBpemeHHa
nokanusaumsa n kaptorpadupaHe).
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e [pepcTaBeTe KoHUeNuUsaTa U cneundukute Ha oBydYeHMEeTO upe3 MoAKpensiHe:
napaguMrMa Ha ydeHe, OCHOBaHa Ha OMWT, rpewka M obpaTHa Bpb3Ka 4pes
Harpaga.

e [locoyeTe KOHKpETeH MpuMep OT peanHus CBAT (Hanp. aBTOHOMHU MPEBO3HMU
cpenctea MM CKNagoBM pPOGOTM) M MOKaXeTe KpaTbK BUOEOKNWM, KOMTO
AEMOHCTpUMpa NpumMepa (Mo npeLeHkKa Ha yuuTens).

MHCcTpyKLuUM 32 yueHUuuTe

o AHanusmpaunTe npumepa u OTrOBOPETE Ha BbNpocuTe:
o Kaksu TMnoBe ceH3opu ce n3nons3eaT u 3ao?
o Kak po6oTbT nogobpsia NOBEAEHUETO CUM C BPEMETO Ype3 0ByyeHue upes
noaxkpensiHe?
e CpaBHeTe ¢ yacT 1. Kak po60THOTO Bb3MNpUATME Ce pasnnyasa OT NPOCTUSA aHanu3
Ha n306pa>keHnsn?

7.3 Pedpnekcus (5-10 muHyTH)
MHcTpyKuMK 3a yuutens

o [lokaHeTe yyeHuuuTe ga Crnopenst Hau-stO0NUTHOTO 3a TAX HEeLWo, KOeTo ca
Hayu4unn, cBbP3aHoO ¢ ToBa Kak NN ob6paboTBa n3o6pakeHus.

e HanuweTe KNOYOBM TEPMUHN Ha AbCKaTa: Bb3NpUATUE, AaHHU, YYEHE, CEH30pH,
Knacudukaumsa, npuctpacTtme, npar.

e 3apaunTe Bbnpoca ,Kak rpewkun B gaHHUTE 3a o6y4YyeHWe MoraTt fa NoBAUSaaT Ha
peweHusata Ha WM cuctema B peanHus cCBAT?" M 06CbAETE pPasINyHK
Bb3MOXHOCTU C yYeHuumTe.

MHCcTpyKLuUM 32 yueHUyuTe
« Crnogenete eguH K/HOYOB U3BO[, OT YPOKa.

o Ob6sicHeTe eflHa KOHKpeTHa pasnuka Mexay CUCTEMM, OCHOBaHW Ha npasuna, u
cuctemMu, 6asnpaHun Ha yyeHe.
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o OTroBopeTe Ha Bbnpoca ,Kak rpewku B [JaHHWTE MoraT ga MOBMAMAAT Ha
peweHusTa Ha NN?" [JanTte npumep, C KOUTO fa NoaKpenuTe oTroBopa Cu.

8. OueHnBaHe

beneXka 3a yuutensi:

MeToauTe 3a OLEHsIBaHe, OMMCaHW B TO3M pasfen, ca rbBKaBW M OONblBallM ce.
Yuntenute ce HacbpyaBaT ga M3bUpaT M aganTupaT Hal-noAaxodsAlmTe MeToam
cnopeg HyXXauTe Ha CBOUTE YUYEeHULM, BPEMEBUTE OrPaHNYEHNs U yYebHUTe Luenu. He
€ Heo6X0AMMO BCUYKM MHCTPYMEHTU 3a OLleHsIBaHe fa ce npunaraTt BbB BCEKU YPOK.

8.1Pednekcus u gpuckycus — ELIZA n etukata Ha U

YyeHnumMte ce HacbpyaBaT ga aHanuM3upaTr cBoeTo B3aummopenctene ¢ ELIZA u pa
OLEHAT 0 KaKBa CTerneH 4aTtboTbT € nocnefoBaTesnieH, peneBaHTeEH UM eMnaTUYeH.

HacouBalu BbNpocu 3a AUCKYCHUSA:

e Morat nu anropuTMMYHUTE CUCTEMW [a 3aMeHAT 4oBellkaTa emnatus B

YYBCTBUTENHU KOHTEKCTU KaTO Tepanust UIn KOHCynTupaHe?

o KakBW ca eTUYHUTE PUCKOBE N 0OLECTBEHUTE NoCeanun?

o Kow Hocu oTroBopHOCT, ako VI paae BpegHu CbBeTU?
O6cbaeTe peanHu cny4dan, B KOUTO YaTBOTOBE ca GUM N3MON3BaHU B MPUIOXKEHUS 3a
NCUXUYHO 3[paBe W KakKBUM €TUYHW paMKu TpsabBa p[a pPbKOBOAAT TAXHOTO
BHe psiBaHe.

8.2 MpakTuuecko ynpaxxHeHue - [loknap, 3a uuppoBo 3peHue

Len: YyeHnuuTe Tpsibea ga Hanuwart ,[loknag 3a umdpposo 3peHune" (150-200 gymu),
KOWTO [Ja BK/OYBA:
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e V3BneyeHn RGB CTOMHOCTM OT W3bpaH CerMeHT Ha Wu3obpaxeHue, C
MHTepnpeTaums Ha TOBa KakKBO NpeACcTaBnsiBaT T€3U CTOMHOCTU BU3YasHO.

o KpaTko pestome Ha B3aumMmofencTBmeTo ¢ YyatboTta ELIZA, oueHsiBawo ganm 60TbT
N3rnexaa NHTeNUreHTeH.

e AHanua Ha noHe pBa ¢akTopa (Hanp. ocBeTeHWe, NepPCneKTnBa, C/IOXKHOCT Ha
¢doHa), kouto MoraT pga Hakapat UM cuctemute ga knacuouumpaTt norpeliHo
06eKTH.

o KpaTka nuyHa pedpnekcus: B KakbB KOHTEKCT cuctemMuTe 3a Bb3npuatue ¢ MM HE
Tps6Ba Aa ce M3non3eaT aBTOHOMHO M 3aL0?

8.3 MeTopgm 3a oueHsABaHe

OueHsiBaHeTO € GopMaTUBHO U ce NpoBeXJa MO BpeEMe Ha U HEMOCPEACTBEHO Crej
ypoka. To cbyeTaBa:

o KpaTbk TecT

o HabntogeHue oT yuntens

o CamooueHKa Ha y4YeHunka

KpaTbk TecT (5 Bbnpoca — KoHuenTyanHo pa36upaHe)

1. KakBa e OCHOBHaTa pa3fnnka Mexpay CMcTemMa 3a CbMocTaBsHe Ha WwabnoHu (KaTo
ELIZA) n apantuBHa I cnctema, KOATO ce yun OT JaHHU?

2. KakBa nHpopmaumsa ce cbxpaHsasa B eauH RGB nukcen 1 3aLo ToBa YNCNoBO
npencrtaesiHe e BaXxHo 3a N cuctemute?

3. Ha3oBeTe n onuweTe HakpaTKo ABa eTana oT npoueca Ha o6paboTka Ha
n3obpaxeHus. [lante NpoCT NpMMep 3a BCEKMU.

4. 3auo NpoOMEHN B OCBETNEHNETO MNK poHa MoraT Aa HakapaTt W cuctemute ga
KnacuduumpaT norpewHo o6ekTn? HasoseTe ABe peanHu NOCNeacTBUs OT TakmBa
rPeLUKu.

5. 3awo ELIZA He ce cuuTa 3a HaUCTUHA UHTENUreHTHa KOrHUTUBHA CUCTEM3,
BbMNPEKU Ye n3rnexga pasrosopHa?
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KOHTpO.ﬂeH CMUCDHK 3a Ha6naeHue oT yyuTtens

Bux MNpunoxeHnue 1
o CamooueHKa Ha y4YeHuka

Bux MpunoxxkeHune 2
9. ApanTauum 3a yYeHULU C pa3IMYHU HUBA Ha 3HAHUA U YMEHUA

o BusyanHa nogkpena: V3nonssante aHanorus c Mo3anka WM Mpexa, 3a fa
06ACHUTE NUKCeNnUTe W pasgenutenHata cnoco6HOCT. [lokaxeTe AnarpamMma Ha
npoueca, KOSITO Aia MOMOrHe Ha yyeHuunTe ga pasbepaT KOHUenummTe 1 npoueca.

e HacouBaly MHCTPYKUuMK: 3a fa nogkpenuTe yyeHMumTe ¢ no-6a3oBn AUrnTUANHN
YMEHUS, NOAroTBETE €KPaHHU CHUMKU Ha BCUYKU LUMPPOBU UHCTPYMEHTU, KOUTO
[a 1 YNecHsAT B pa3bupaHeTo NUM.

o E3ukoBa nopgkpena: lNoaroteeTe CNMCBK C KNOYOBM TepMuHK (10-12 TepmumHa) ¢
AOCTBMHN N pa3bupaeMn 3a yyeHnuuTe gedbuHULMKM B Ha4anoTo Ha ypokKa.

e CnoXHa npakTuM4yecka 3afjada: 3a y4YeHuuu C Mo-pasBuUTU OUrUTaNTHU YMEHMUS,
MOXe [Ja MnoCTaBuUTe CaMOCTOfITeNIHa rMpakTuyecka 3agava, CBbp3aHa CbC
cuctemu 3a Bb3npuaTne ¢ MM B KOCMUYECKUTE n3cneaBaHusa (Hanp. Mapcoxogu
NN aBTOHOMHWU caTenuTu). YueHuumTe TpsbBa Aa NPeacTaBsaT pesyntatute Cu B
paMKuTe Ha 3 MUHYTU B HA4anoTo Ha crieggallarta ypok.

e YnecHeHa npakTuMyecka 3ajaya: YyeHuuuTe, KOUTO WUMAaT 3aTpyaHeHus pJa
HanpaBAT UAMOCTHUA [loknag 3a uudpoBO 3peHue, MoraT pa npencraBaAT
K/TFOYOBM TOYKM caMo € egHo RGB HabntogeHue n egHa eTuyHa pedpnekcus.
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10.

Pecypcu [ MpunoxeHus

Mogyn 4 ,KorHutneHu naumcnexHuna n A texHonornun

Pixel Value Extractor (oHNnamH MHCTPYMEHT)

ELIZA yat6oT (NJIT nnu Masswerk eksemnnsapmu)

Teachable Machine (https://teachablemachine.withgoogle.com)

MpumepHn n3obpaxkeHnsa 3a RGB aHanus (noaroTeeHn oT yunTens)

CnucbkK Ha 5-Te eTana oT npoLleca Ha 06paboTka Ha n3obpaxkeHns (No npeueHka
Ha yuuTens)

LWa6noH: [oknaa 3a undpoBO 3peHue (pasneyaTtaH Ha XapTUEH HOCUTEN WK B
avrutaneH ¢opmat — No nNpeueHKa Ha yunTens)
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MpunoxeHue 1

KoHTposneH cnuchbk 3a HabnoaeHUe oT yuuTtens

O YUeHUKbT 06ACHABa KaK M300paxKeHWeTo ce MNpeBpbllia B YMUCIIOBU [aHHWU,
nsnonssankn RGB cTonHOCTMW.

O YueHuKbT npaBunHo uHTepnpetnpa RGB ctomHocTuTe oT Pixel Value Extractor.

O YUYeHWKbT pasrpaHMyaBa YOBELIKOTO Bb3MNpUATUE OT MALUMHHOTO Bb3NpUsaTUe C
npUMepw.

O YUEHUKDBT KPUTUYHO oLeHsiBa oTroBopuTe Ha ELIZA n ngeHtudmnumnpa HemHute
OorpaHuyeHus.

O YUYeHUKbT JonpuHaca KOHCTPYKTUBHO 3a rpyrnoBaTa AUCKYCUS C peneBaHTHU
npuMepu.

| YUeHUKbT ngeHtuduumpa noHe efHa eTUYHaA 3arpudXKEHOCT, CBbp3aHa CbC
cuctemuTe 3a Bb3npudatue ¢ AW
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MpunoxeHue 2
CamooLeHKa Ha yYeHuKa
O Mora pga o6sicHsa kak M cuctemute ,BuXkgaT" cBeTa, N3Non3Banku 4ymcna.

O Pasbupam 3awo NN cuctemmnte moraT ga [onyckaT rpewku U mora ga gam
peaneH npumep.

O Mora ga pa3rpaHnM4yasaM CUMynnpaHa UHTEJTUFreHTHOCT (ocHoBaHa Ha npaBMna)
OT pealJiIHn CUCTEMU 3a YYEHE.

o YyBCTBaM ce yBepeH fa o6CbXgaM eTuyHuTe rpaHnum Ha W texHonormmnte B
Knac.
O Mora ga onuwa 5-Te eTana Ha npoueca 3a o6paboTka Ha N306paxXeHUsa CbeC

CBOM COOCTBEHU AYyMMU.
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[TnaH Ha ypoK 5: ETUYHU
CbOoOpa)keHMs N 6baeLleTo Ha
n3KycteeHus uHtenekt (Mogyn 5)

1. OcHoBHa nHpopmaLums

He BsapBan Ha mawwmnHata: Korato N

3arnaBue Ha ypoka:
rpewwm (a T My BApBaLu)

Kypc 1: AnrntaneH 6ykBap: OCHOBW Ha
N3KYCTBEHUNA NHTENEeKT

Moayn 5: ETMU4HM cbobpaxkeHns 1
6bAeLeTo Ha U3KYCTBEHUSA NHTeNeKT

Kypc n mopyn:

Tbpcaykun, reHepaTBHU VW
NHCTpyMeHTn (Hanp. ChatGPT),
aNropuTMn B COLMANHUTE Meanm
(KoHuenTyanHa ynotpe6a)

NN nHcTpyMmeHT / TexHonorums:

LeneBa rpyna (Bb3pacT): 15-18 (rumHa3naneH etan)

VKT, N3kycTBeH nHTenekT, ETuka n

NpepgmerT, o6nacr:
rpaxgaHcko obpasoBaHue

MpoAabLMKNTENHOCT: 60 MUHYTK
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2. Yye6Hu uenu (pesyntaTtm)

B Kpasi Ha TO3M YpOK y4YeHMLMTE Le NpuTexasaT ClegHUTe 3HaHUS U YMEHUs:

o [la pasnosHaBaT, 4e WM cuctemute M TbpcCauykuTe Morat fpa npoussexgjaT
HenpaBwWHa UNKW noasexaala nHpopmaums.

e [la npeHtnéumumpaT pUCKOBETE, CBbP3aHN CbC CNAMNOTO AOBEpUe B reHepupaHo
oT NN cbabpxaHue.

e [la pas3bupaT KakK npucTtpacTusaTa, npodbnemute C MNOBEPUTENHOCTTA U
aBTOMaTU3auUUATa BAMAAT Ha €XXeQHEBHUTE PELLEHUS.

o [la obmMucnaT cobcTBEHaTa CWU  OTFOBOPHOCT MpW  wm3nonssaHeto Ha WA
NHCTPYMEHTW.

e [la npunaraT KpUTUYHO MUCIEHE MPU OLEHABAHETO Ha pe3yntatu ot UN.

To3u ypok ce poKycupa BbpXy CNsinoTo AoBepsBaHe Ha yuyeHuuuTe B UU upes
pa3sKpuBaHe Ha peasiHu rpeLwKu, MaHUnynaums u orpaHmyeHus Ha U cuctemure,
HacbpyaBakyu OTTOBOPHa U KPUTUUHA yNoTpe6a Ha U3KYCTBEHUS UHTENEKT.

3. KomneTteHTHOCTHU

¢ KOMMNETEHTHOCTM N0 TEMU, CBBbP3aHN C eETUYHOTO M3non3saHe Ha N cuctemm
KpUTU4YHO MUCneHe

[vrutanHa rpamoTHOCT

CoumanHa ocBeiOMEeHOCT

YMeHuna 3a B3eMaHe Ha peLueHus
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4.MpepBapuUTenHU USUCKBaAHUA U Y4E6EH KOHTEKCT

4.1 Heo6xoaumu npeaBapuUTEsIHU 3HaHUA

YyeHnumTe TpabBa fa ca MMaT OCHOBHW 3HaHUA U YMEHUA 3a:
M3nonseaHe Ha Google nnun gpyrun Tbpcayku

Vi3non3saHe Ha nnatopmum 3a coumanHn meanu

Yysanu ca unm nanonssat M nHctpymeHTn kato ChatGPT

He ce nancksaT TexHnyeckn nosHaHusa 3a N cuctemum nnu nporpammpaHe.

4.2 Yyeb6eH KOHTEeKCT

e To3u ypok e yacT oT Moayn 5. Ton ce poKycupa BbpXy eTuyHaTa OCBEAOMEHOCT
n 6baewmTe nocneguum ot IN. Ton e CUNHO CBbp3aH C eXeOHEBHUTE AUTUTANHN
HaBMLUM Ha yYeHUUUTE N LeneHaco4yeHo n3barea abCTpakTHa eTuYHa Teopus.

e YpOKbT MnocTaBa yyeHUuuTe B CUTyauum, B KOUTO peweHuaTa Ha WU 3acarat
NPSAKO TEXHUS COOCTBEH >XWBOT, MOMarankum MM ga pasbepaT 3alWo eTuyHaTa
OTrOBOPHOCT MMa 3HayeHue.

5. KnacHa cpepa
5.1lMoarotoBka npeau ypoka
Yuntenart TpsidéBa na noaroTsu:
o Cnang vnu gbcka Cc TBbpAEHMUA 3a rnacyBaHe
o KapTu cbc cueHapum (oTnevyataHu unm gurntanHm)
o Tanmep 3a genHocTuUTe
5.2 OpraHuMsauusa Ha KnacHaTta cTast
e YyeHuuuTe B3NMAT peLleHnss UHAMBUAYaNHO (MOMEHTU Ha rnacyBaHe)

e YuyeHunuuTe paboTAT B Manku rpynu no 3 - 4 yyeHuka.
KnacHaTta ctas Tpsa6Ba fa no3BosisiBa AUCKYCUS U OBUXKEHME.
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5.3 TexHUYecKun namckesaHus (3a 4eMHOCTU B Kac)
Xapayep: MpoxXeKTop Unn MHTepakTUBHA AbCKa

MHTepHeT: YpoKbT MOXe Aa ce nposene 1 odnaiH (Mo npeueHka Ha yuutens)

CHECK THE SOURCE

LOOK FOR EVIDENCE

CONSIDER THE BIAS

THINK CRITICALLY

6. Heo6xogumm matepuanu
6.1 dusnueckn matepuanm
o Cnanpgose unu otnedyaTaHu TBbpPLEHUS

e KapTu cbc cueHapum
o Konus Ha nsxogHata KapTa 3a YYeHUUM — Ha XapTUeH HOCUTEN UK gurutanHa.

7. MpoBeXxaaHe Ha ypoka (cTbnKa no cTbnkKa)

To3su YPOK U3MNos3Ba exegHeBHU CUtyauuun, no3HaTth Ha ydyeHuuute, n pbKoBOOEHU
€TU4YHWN CuUeHapun, 3a fda npegn3snka cndanoTto pgosepwue B NN v pa HacCbpuu
OTroBOpPHO, KPUTUYHO B3EMaAHE Ha peLleHNnA.
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7.1 BbBepeHue B TemaTa Ha ypoka (10 muHyTH)

NHCTpyKUuUK 3a yuutens
Kpatko ynpaxHeHne ,MN wvnn uctuHa?" Yumtenat nokasBa 5 TBbPAEHUS U
HacbpyaBa ydyeHuunTe ga rnacysat ¢ BAPHO / HEBAPHO.

MpumepHU TBBPAEHMUS:
o Ako ye6caunT e nbpBUAT pesynTaT B Google, Ton TpsibBa fa e HageXaeH.
o VNN petekTopuTe BUHarn MoraTt fia OTKPUAT TEKCT, reHepupaH ot UI.
e Ako otroeop oT VI 3Byun yBepeHo, TOM BEPOSITHO € NpaBUsIeH.
e V3nonseaHeTo Ha N 3a gomalluHa paboTa He e U3Mama, aKko KparHUSAT OTroBOp €
npasuseH.
o AnroputmuTe B COUManHUTE Megun NokKaseaT HeYTPanHO CbAbpXaHuKe.

Cnep, rMacyBaHETO YYUTENAT pa3KpuBa BEPHUTE OTroBOPU:
Bcuuku 5 TBbpOEeHNUA Ca HEBEPHU UK noaBeXXdalln (YMVILLIJ'IeHO). Yuutenar HaKpaTKo
0b6sICHABA npun4YnHNTE 3a TOBAa.

O6siIcHeHun:

1.AKo ye6cauT e nbpBUAT pe3ynTtaTt B Google, Tom TpA6GBa Aa € HageXaeH

> HEBAPHO

3auwo:

Google knacupa cbabpXaHMETO Bb3 OCHOBa Ha peneBaHTHOCT, SEO, nonynspHoOCT n
nnaTeHo MNO3ULMOHWPaHe, a He Ha UCTMHaA WM TOYHOCT. [TbpBUAT pesynTtaT He e
HenpeMeHHO Han-NpPaBUHUAT — CaMO Han-[06pe NO3NLMOHUPaH.

KniouoBa ¢ppasa 3a knacHaTta cTas:

"Google knacupa cTpaHuun, He UcTuHaTa."
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2. M peTeKkTOpUTE BUHArn Morat fia OTKPUSAIT TEKCT, reHepupaH ot UW.
Y HEBAPHO
3auwo:
W peTtekTopurTe:
e YecCTo rpetuar,
e rpousBexgat Gpanwmen NOMOXUTENHN pe3ynTaTH,
e He paboTaT fobpe c pefakTMpaHu unu cMmecenm (Yosewku + V) Tekctose.
KniouoBa ¢ppasa 3a knacHaTta cTas:
"N petekTopuTe npegnonaraT — He 3HaAT."

3. Ako oTroeop ot I 3Byumn yBepeHo, TOM BEPOSAATHO € NpPaBUJIeH.

> HEBAPHO

3auwo:

NN He 3Hae panu Hewo e BspHO. Tonm camMmo npeaswxpga AyMu, KOUTO 3By4ar
npaBaonogo6Ho 3aeaHo. OTroBOPbLT MOXE Aa 3BYYM MHOMO YBEPEHO M BCe MNaK fa e
HaMb/THO FPELLEH.

KnrouoBa ¢ppasa 3a kKnacHaTta cTas:

"YBepeHOCTTa He € TOYHOCT."

4. N3nonseaHeTo Ha U 3a pomalwuHa pa6oTa He € U3MamMa, ako KpauHUAT OTroBop
e rnpaBwuJieH.

>( HEBAPHO / MOABEXXOALLO

3auyo:

MoBeyeTo Ob6pa3oBaTenHU NpaBuna cymtTaT U3nonssaHeTo Ha NI 3a HenpaBOMEPHO,
aKo He e pJeKknapuvpaHoO WM UMTUpaHO. YUYEeHeTO He e caMoO rMpeAcTaBsHe Ha
NnpaBuWIHUA OTrOBOP.

KnioyoBa ¢ppa3sa 3a knacHaTa cTas:

"MpaBunneH oTroBop # YECTHa paboTa."

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO03-KA220-SCH-000247346




HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

5. AnroputmMmuTe B COLMaNHUTE Meum NoKassaT HeyTpasiHO CbAabpXKaHue.
X HEBAPHO
3auwo:
AnroputMmnTe NPOMOTUpPAT CbabpXXaHNe, KOeTo:
e noslyyaBa NoBeyYe KNKoBe/noceLeHus,
e MpeamsBuKBa eMoLNN,
e 3agbpka NOTPebUTennTe aHraxxmpaHu no-gbro.
Te He ca HeyTpanHu — Te ONTUMU3NPAT aHraXKMpaHocTTa.
KniouoBa ¢ppasa 3a knacHaTta cTas:
"AKO e 6e3nnaTtHoO, TM CW NpodyKTbT." N "AKO CTe BApBaniW MNoOHe Ha egHO TakoBa
CbAbp>KaHue ... Beye CTe BApBanu TBbpae MHoro Ha WN."

7.2 NpakTuyecka 3agava - Korato UM pewasa smecTo 1€6 (30 MuHyTH)
YacT 1- CueHapuu , N B3e pewseHneTo" (15 MuHyTH)

Llen: Llenta Ha Ta3n 3agaya e ga NOMOrHe Ha yuyeHuMuuTe pa pasbepat, ye UM
CUCTEeMUTE MoraT fa B3emMaT peLLeHus C Bb3aeNCTBME Bb3 OCHOBA Ha BEPOSATHOCTU U
ye BMCOKaTa TOYHOCT He rapaHTupa cnpaBenMBoCT, 6e30MacHOCT WM eTUYHa
NPUEMNNBOCT 3a BCEKM YOBEK.

YyeHnumte aHanuampaT peanHu cueHapuu, B kouto I cuctemun ce m3nonseat 3a
B3eMaHe Ha peLleHus, KOUTO MPSKO 3acsaraT xopaTa, HacbpyaBalku KpUTUYHA
pednekcus Bbpxy OTrOBOPHOCTTa, AOBEPMETO U YOBELLKUA HaA30p.

OpraHusaums: YueHuumTe ce pasgenar n paboTar B Manku rpynu ot 3-4 yoBeka.
lpynute Tpsi6Ba ga 6baaT Bb3MOXHO HanW-CMECEHM, 3a fa Ce HacbpuaT pasfiMyHK
nepcrnekTnBn N anckycus. Becaka rpyna npeacTtaBrisiBa Xopa, 3aCerHatn OT peLleHune,

6a3unpaHo Ha NI.

PaboTaTa nNo OBOWKM He ce mpenopbyBa 3a Tasn OEWNHOCT, TbW KaTo OUCKYyCcusiTa B
Masnku rpynu noakpens no-3agbnbéovyeHa pepnekcus n Hecbriacue.

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346




HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

MHCcTpyKuMA 3a yuuTens:

o Yuyntenar TpsibBa ga 06sicHK, Ye: 3HavyeHumeTo Ha MW e 85% ToueH"

o [lpegon pa paspgage cueHapuuTe, YUYMTENAT OOSACHABa crefHaTta KOHuernuusa C
npoctn gymu: ,Korato kassame, ye I cuctema e 85% To4Ha, TOBa O3Ha4yaBa, ye
ot 100 pewweHunsa okono 85 ca npasuiiHK 1 15 ca rpeHn."

o Cnep TOBa yuunTenaTt nuta ydeHuuuTe: ,AKO CTe eauH OT 15-Te AyLlin, 3acerHaTtum
OT FPELLHO PELLEHMe, TOBA LWeLle 1 ga BU ce CTopu npuemnuneo?”

YUuUTenaT HakpaTKO YTOUYHSABA, Ye:
o TOYHOCTTa He 0O3HayaBa CNpaBea/IMBOCT.
o TOYHOCTTa He 03HayaBa, Ye cucTemMaTa e NpaBuiHa 3a BCUYKMU.
e BMCOK MpOLEHT BCe Olle MOXe Aa Kpue CUCTEMHO NPUCTPacTUe WK BpedHu
pesynTaTtu.

BbBepeHa kntoyoBa uges: BvicokaTta TOYHOCT He 03Ha4aBa HUCKa Bpeaa.
CobBerT 3a yuurtens:

3a ga NoMOrHe Ha yyeHuuuTe Aa BU3yanusmpat no-aobpe Tasun KOHUENUUs, yunTenaTt
MoOXe Aa HadepTae 100 Mankum Kpbryeta Ha AbckaTa M ga Mapkupa 15 oT Tax ¢
pasnMueH UBAT, 3a fa NpPeAcTaBUM HenpaBUIIHWUTE pelleHus. Tasn npocTa Bu3yanHa
AEMOHCTpaLMsa nomara Ha ydeHuuuTe Oa pas3bepaT, ye Oopu BMUCOK MPOLEHT Ha
TOYHOCT BCe€ OLLe MOXe [a 3aCerHe MHOro MHAMBUAMW.

AUTOMATION MISINFORMATION
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KapTtu cbe cueHapum (Bux MpunoxeHue 1)
Bcsaka rpyna nonyyaBa eiHa KapTa CbC CLEHapun.

Bcsaka kapTa cbabpika:
e ONUCaHUE Ha pelleHneTo, 6asupaHo Ha NI
e TBbPAEHME 33 TOYHOCTTA Ha cuctemata (85%)
e CKPWUTO OrpaHuW4YeHWe WnM YCnoBMe, KOETO 3acsira npoueca Ha B3eMaHe Ha
peLleHuns.
YueHnunTe MbpBO TpsibBa ga NpoYeTaT CLueHapus U TBbPAEHMETO 3a TOYHOCTTa. Cnep,
2 MUHYTU YUYUTENAT pa3KpuBa CKPUTOTO YC/IoBUE, OTNeYaTaHo Ha KapTaTa.

3apayva 3a rpynata: CTpyKTypupaH aHanus3
pynuTe TpsibBa fga OGCHAAT U Aa Ce CbIMacAT OTHOCHO OTFOBOPUTE Ha CnegHuTe
BbMPOCH, B AafeHUs pea:

e JlnyHo Bb3gENCTBUE
Ako ToBa VI pelueHne BK 3acsralle NMYHO, LSXTE K Aa ro npuemete?
(Oa / He / He cbm curypeH — eanH oTroBop Ha rpyna)

« NpeHTuduumpaHe Ha pUCK
KakBo Moxe ga ce obbpka B Tasun cutyauuna? (Hanp. HecnpasenMBoO M3K/KOYBaHeE,
HepasbupaHe, ANCKPUMUHALMS, TMNCa Ha KOHTEKCT)

e OTroBopHocCT
Ako VN B3eme rpeLlHo pelleHne, Kon TpsabBa ga HOCU OTFOBOPHOCT? (KOMMaHUATa,
WHCTUTYLMATA, nanonaeawa VI, nporpammctmTe, XopaTa, ynpasfsiBalim cuctemaTa)

¢ YoBeLUuKU KOHTpON
Tps6Ba N1 YOBEK @ MOXe fa NPOMEHU UMM OTMEHM TOBa pelueHme? 3aLlo 1n 3awo
He?

YuntenaTt obukans Mexay rpynute, 3agaBaikv HacouBally BbNPOCK, HO 6e3 Aa AaBa
OTroBOpPW, HaCbpyaBamkuM yYeHNLUTe Aa 060CHOBABAT MHEHUSTA CU CaMW.
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Pednekcus

e Bcsika rpyna cnopgensi caMmo egHO M3pedeHue, NnonbfBanvku clefHaTta paMka:
.buxme / He 6uxme npmenn Toea N pellenne, 3awoTo..."

e YunTensaTt 3anucBa KAKYOBUM OYMW OT OTFOBOPUTE Ha YYEHUUMTE Ha ObcCKaTa
(Hanp. cnpaBeanMBO, PUCKOBaAHO, MPUCTPACTHO, 6bpP30, ePEKTUBHO,
Hecnpasen/iMBo).

e YuntenaTt 3aBbpluBa AENHOCTTa C pednekcusata: MW peweHnsTa Moxe pa
narnexpat o06ekTnBHu, HO U cuctemmnte He pasbupat nocneguumte. XopaTa
pa3bupart.”

YacT 2 -, buxTte nu ce gosepunu Ha M 3a Toea?" (10 MuHYTH)

Uen: Llenta Ha Ta3u OEeVMHOCT e ga MNOMOrHe Ha ydyeHuuuTe fa pasnosHasT, ye
posepueto B N 3aBUCKU OT KOHTEKCTA U Y€ HE BCUYKU peLleHus1 TpsibBa ga ce
aenernpar Ha aBTOMaTU3NpPaHn CUCTEMMU.

‘-Ipe3 aHalin3 Ha eXegHeBHU CUTyauun ydeHunuutTe ce HaCbp4daBaT Aa pasMUulundaeat
Kbae nogkpenata Ha WM e npuemnmBa M KbAe 4YoOBellKaTa NpeLeHKa ocTaBa
CblLECTBEHa, 6e3 ANCKYCUATa Aa obae PaMKUpaHa KaTo MOpaJiHa rnoyka.

OnucaHue Ha gerMHocCTTa

Ta3n OerHOCT ce M3Mb/HSBa MbPBO WHAMBUAOYANHO OT YUeHUUMUTe, Cnepf KOeTo ce
nNpoBeXxAa KpaTka rpynoBa [UCKYcusi. YYeHuuuTe ce 3amo3HaBaT C nopeguua ot
CUTyaLuK, B KOUTO CUCTEMM Ha M3KYCTBEH MHTENEKT Ce M3MOoN3BaT 3a B3eMaHe Wiu
BNNSIHME BbPXY PELLEHMs], KOUTO 61xa MOrIM a 3acerHaT exegHeBneTo M. 3a BCsKa
cuUTyauus yyeHuuuTe TpsiGBa Aa peluaTt [0 KakBa cTerneH ce gosepsiaT Ha WU pa
B3EME TOBa peLleHue.
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MHCTpyKUMK 3a yueHULUTe

Yuntenar obsacHaABa: "3a Bcsika OT ClegHuUTe CUTyaumn pelleTte 00 KOMKO 6uxte ce
posepunun Ha I cuctema pga B3eme ToBa pelueHune."
YyeHnumTe nséumpaT camo eauH OT U36POEHUTE OTFOBOPU 3a BCEKN OTAENEH CnyYvan:

A) NoBepsiBam ce Ha A
B) He cbm curypeH
B) He ce posepsiBam Ha I

YyeHnuute TpA6GBa [a HanpaBAT M36opuTe CU NbPBO MHAMBMAOYyaNHO M 6e3 fa
ob6CcbXaaT nomexay cwu.

Cutyauuu:

Yuntenar nokassa unu yeTe criegHUTe CUTyauum egHa rno egHa:
o VI cuctema nsbumpa KakBm HOBUHU BUXKAALL OHMaWH.
e N cuctema pelwsaBa ganu TBOAT Npodun B coumanHa Meams e nofo3puteneH.
¢ NI cuctema Kopurmpa v oueHsiBa TBOUTE U3MUTU.
¢ /I cuctema npenopbyBa KakbB KapuepeH nnu yyebeH nbT TpsibBa ga cnegsatl.
e VN cuctema pelaBa Kon TpsibBa Aa 6bae CnpsiH OT NonMumsaTa 3a AOMbHUTENHA
npoBepka.

PeweHue (4 MUHYTH)
e YyeHuumuTe 3anncBaT MHONBUOYANHO N3BOPUTE CU Ha XapTUS MU T 3aNOMHAT.

e He ce noseonsaBea ONCKYyCUA Ha TO3U eTarl.
e Llentae pace yNnoBAT UHCTUHKTUBHU peaKuunn Ha aoBepue.
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FpynoBa pedpnekcus n guckycusa (6 MMHyTH)

Cnep KaTo BCMYKM YYeHMUM ca 3anucanu oTroBopuTe cu, ce chopmmpaTt Masku
FPynu, B KOUTO YYaCTHULMUTE 06CHXAAT N3BPaHNTE OT TAX OTrOBOPM.

Yuntenart pbkoBoaM OUCKYCURATA, N3MON3BaNKN CNeaHuTe BbNpPoCHu:
o 3allo ce gosepuxte Ha NN B HAKOM cnyyan, HO He 1 B opyru?
o Kou pelueHust BU ce CcTopuxa ,TBbpAe BaXHU", 3a fa 6baaT AafleHn Ha MalmnHa?
e TOYHOCTTa NN MMaLLe NoBeYe 3HayYeHue oT nocneguumTe?
o lllaxTe nu ga ce yyBCTBaTe pasfIM4YHO, aKO PELUEeHWEeTO 3acsArawie ApYyr 4YOBeK
BMeCTO Bac?

Yuntenat HacbpuyaBa ydeHuumte pga o6ocHoBaT m3bopuTe CU WU Ja wuacnywart
pPasnNYHU NepPCnekTUBMN OT CBOUTE CbYYEHULIN.

WHcTpyKuum 3a yuutens

Mo BpemMe Ha AUCKYyCuUdaTa yuutTenart TpﬂGBa aa:
¢ /36area noTBbpXXAaBaHe UM OTXBbPAHE Ha MHEHUATA Ha ydyeHunuute.
. HaCquaBa 0bBSICHEHWE, a He cbrnacue.
. I'Io,u,qepTaBa pas3ninknTe Mexay yﬂ,O6CTBO, e¢eKTI/IBHOCT M OTrOBOPHOCT.

KniouoBa wnpgesa: "[osepueto B VI He e mnu BCUYKO, MU HUWoO. To 3aBUCKU OT
cutyaumara."

Mpexop kbm yacT 3
Yuntenar 3asbplBa YacT 2, ¢ gymute: ,Ako ce pgosepssBame Ha W B HAKou

CUTyauuu, HO He N B ApYru, ToraBa UCTUHCKMAT BbNpoc He e MW Hewwo xy6aBo nu e
unu He?" a ,Kon pelaBa 1 KOM HOCKU OTFOBOPHOCT?"
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YacTt 3 - ,[MpoBepka Ha peanHocTTa: Ko Hocu otroBopHOCT?" (10 MUHYTH)

Len: Llenta Ha TasuM OeNHOCT e [da MNMOMOrHe Ha yyeHuuuTe da pasbepaT, ye
CUCTEMUTE Ha U3KYCTBEHUA UHTENEKT He B3eMaT MOopasHU UM OTFOBOPHU peLLeHns
caMu 1 Ye OTrOBOPHOCTTa BUHAru e Ha xopara.

Tasn 4yacT cBbp3Ba NpeaullHUTE M3BOAM W aHaNU3uM Ha YyYEeHUUMTE C MNO-LUMPOKMU
€TUYHU BBMPOCK KaTO OTYETHOCT, NPUCTPaCcTUSl, MOBEPUTENHOCT U ObaeLlaTa pons Ha
N B 06LLECTBOTO.

OnucaHue Ha gerHoCcTTa

ToBa e pbKoBOAeHa OT yuuTena obuwa pednekcus, nnaHMpaHa ga 0606wy Hay4yeHoTo
oT Yactn 1 n 2. [1eNHOCTTa HacbpyaBa yyeHuMUUTe fa NpemMuHaT OT JIMYHO MHEHUe
KbM 0OLLLECTBEHA OTFOBOPHOCT, 6€3 fa BbBeXaa abCTpakTHa eTUYHa Teopus.

MHCcTpyKuuM 3a yunutens

o YUnTenart nuwe cnegHoTo U3pedeHne Ha gbcKaTa UK ro nokasea Ha ekpaHa: U
He ce rpuxu 3a Teb. Ton camo cnegsa mogenn.”

e Yuntenar ocCTaBA BpeMe Ha ydyeHuuuTe pga ocMucnat npodeteHoTto (5-10
CeKyHOu) npean oa NnpoabIiXM.

HacouBawum Bbrpocu 3a pedpnekcus

Yuntenar 3ajaBa crnegHUTE BbLMPOCK, KaTo MO3BOMsIBA KpaTKM OTroBOpPWU Ha
y4YeHnuuTe cnep, BCeKU:

o Kown npoekTtupa NN cuctemute?

o Kow pellaBa kKakBW faHHM Ce U3M0N3BaT 3a TAXHOTO 06Yy4YeHne?

o Kou nsbupa kbae ce nanonaea NiN?

o Kow e 3acerHar, korato Il B3eme rpelHo pelleHme?
YyeHnuuTe Cce HacbpyaBaT fga OTroBapdaT cBo60AHO. HAmMa ,npaBunHW" OoTroBOpU Ha
TO3M eTan.
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CB'bp3BaHe C €TUYHU BbIpOoCH

e YunTensat HakpaTKo CBbp3Ba OTIFOBOPUTE Ha Y4YEHULMTE C KIIHOYOBU ETUYHMU
npooénemu:
o [Mpuctpactne - korato UM cuctemmnte oTpassBaT HecnpasensMBu MOLENU B
AaHHUTe
o [loBepuUTENHOCT — KOraTo NIMYHU AaHHW ce CbOMpaT UM n3noniseaT 6e3 cbrnacue
e 3amecTBaHe Ha pabOoTHM MeCTa — KoraTo aBTOMaTu3aumsaTa 3amMmecTBa YOBELLKUSA
TPYA
e YoBelku NpaBa 1 OTFOBOPHOCT — KOraTo peLleHusITa 3acaraT XKMBOTa Ha xopaTa
Te3n o6siICHEHNA TpsibBa fa OCTaHaT KpaTKU U SICHU, N3BSArBanku Abarn TeOPeTUYHU
aednHnLmn.

KnioyoBo nocnaHue
o Yuntenar 3asesBa fiIcHO: MW MoXe fa nogkpens pelleHusi, HO He TpsibBa Ada
3aMecTBa YoBellKaTa OTFOBOPHOCT."
e HesagbmxuteneH ponbaHUTENEH BbMpoc: ,B Kou cuTyauum xopata BUHarm
Tpsi6Ba fa nMmat pUHanHoTo pelleHne?"

3akniounTtenHa pednekcus

3a Oa 3aBbplM AENHOCTTa, YUYMTENnsaT Kasea: ,TexHonorusita € MolHa, HO He e
HeyTpanHa B cBoute epekTn. HaumHbT, No KOMTO n3bmpame ga nsnonssame VN gHec,
e opopMM OBLLECTBOTO, B KOETO XMBEEM YyTpe."

Cnepg ToBa yuyeHuUMTEe rMonbfBaT M3XogHaTa KapTa WM 3agadata 3a ¢uHanHa
pednekcus.
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8. OueHsBaHe

bene)xka 3a yuutens:

MeToanTe 3a OUEHsIBaHe, ONMCaHM B TO3W pa3fesi, ca rbBKaBu U gonbriBalim ce.
Yuntennte ce Hacbp4aBaT ga wu3bupaTr v agantupar Han-nogxogawmTe MeTogum
criopepf Hy>XguUTe Ha CBOUTE YYeHULUMN, BpEMEBUTE OrpaHNYEHNS U y4ebHUTe uenun. He
€ Heob6X04MMO BCUYKM MHCTPYMEHTU 3a OLIEHSAABaHE fa ce npunaraT BbB BCEKU YPOK.

8.1 OAuckycus (5-10 MUHYTH)

MHCcTpyKuum 3a yuutens:

YunTtenart pbkoBogm oblia ANCKYCUA HEMOCPEACTBEHO cnep 3aBbpluBaHe Ha YacTu 1-
3. He ce wun3auckBa ponbiaHUTENHa TeXHUYECKa WNKM MnpakTudecka 3ajaya B TO3M
pasgen.

Llen: O6o6waBaHe Ha Hay4YeHUTEe KOHUEeNnuMn M Temu, 3a Ja Cce MNOMOrHe Ha
yuyeHuuuTe ga pasbepart 0O KakBa CTEMNEH U KaK ce € NPOMEHWUTO Bb3NPUATUETO UM
3a NN, pokycupanmkm ce Bbpxy AoBepue, OTFOBOPHOCT U peanHu nocneguumn, a He
BbPXY TEXHUYECKU AeTaunu.

HacouBawm BbMPOCU 3a ANCKYCUSA:

YuntenaT Bogu ANCKYCUSATa, U3MNOA3BaMKKM HAKOW N BCUYKK OT ClIeAHUTE BbMPOCH:
o B kou cutyauum gHec ce pgosepuxte Ha I aBTOMaTM4HO, 6€3 Aa ro rnocraesTe
noA Bbnpoc?
o KakBo BM Hakapa Aa crpeTe ga ce gosepsisate Ha IW B HaKou cueHapun?
e 3awo cuctemMa Moxe ga 6bvae ,85% TouyHa" M BCce Nak ga 6bae Hecrnpasepmea
KbM HSIKOU xopa?
o Kown TpsibBa Aa HOCK OTrOBOPHOCT, KoraTo MIW cnctema B3eme rpeLHo pelleHne?

B kou CnTyauunmn xopata BUHaru TpS'-|6Ba noa nmat (I)I/IHaJ'IHOTO peu.leHme?
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Tasn aMckycuss e yCTHa W UEenM [Oa TMOMOTrHe Ha Yy4YeHuuuTe pa CcBbpXaT
NPaKTUYECKUTE YNPaKHEHUS OT YpoKa C eXeOHEBHOTO CU NoBefeHWe B AuUrutanHa
cpena, KakTo 1 6baeLumTe CM OTFOBOPHOCTU KaTo rpaXaaHu.

8.2 NpakTuyecko ynpaxxHeHue

Llen: AcHo gedurHMpaHe KakBO Ce 04YaKBa yYeHULMTe Aa HanpaBsaT 4O Kpas Ha ypoKa,
doKycupaiiku ce BbpXy pednekcus U myHa OCBEAOMEHOCT, a He BbpPXY TEXHUYECKO
npepncTaBsiHe.

Pe3aynTtaTtu Ha yueHULUTe
o AKTMBHO y4yacTue B rpyrnoBu 1 06U AUCKYCUM.
» KpaTka uHamBuayanHa u3xogHa kapTa, NOMb/IHEHA B Kpasi Ha ypoka.

CamooLeHKa Ha yYeHUKa - U3xogHa KapTta (2 MUHYTH)

Kora: B camus Kpait Ha ypoKa, cnep, AnCKycusTa 3a pedrekcus.
Kak: IHanBuayanHo, Ha XxapTua Unn AuruTanHo.

MHCTpyKLuUM 32 yyeHUyuTe

YyeHULUTe OTroBapAT Ha TPU KPaTKU YCIIOBUSA:
o HanuweTte egHa cutyauums, B KosiTo gosepueto B NN moxe ga 6bae pucKoBaHo.
e HanuweTte egHoO pelleHmne, koeTo cmataTte, ye NN He TpsiGBa fa B3emMa caMm.
e HanuweTe eanH BLNPOC, KOUTO cera umate OTHOCHO NN n 6baeLueTo.

MHcTpyKuuM 3a yunutens

M3xoaHUTe KapTu ce cbbupaTt KaTto 6bp3a popmMaTMBHA obpaTHa Bpb3Ka. Te He ce
OLleHABaT, a BMeCTO ToBa ClyXarT 3a:

o [lpoBepka Ha pa3bupaHeTo,

o poeHTuounumpaHe Ha HegopasyMeHus,

o NHbopmmpaHe Ha 6bewm ypoum 3a eTukata Ha VI v oTroBopHOCTTA.
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8.3 MeTopgu 3a oueHsiBaHe
OueHsiBaHeTO e popMaTUBHO N Ce NpoBeXAa No BPEME Ha U HENOCPeaCTBEHO cnep,
ypoka. To cbyeTaBa:
o KpaTbk TecT
o HabntogeHue oT yuntens
o CamMoougeHKa Ha y4eHuKa.
KpaTbk TecT (5 Bbnpoca): Bux MpunoxeHne 2
Kora: B kpas Ha ypoka unv B Ha4anoTo Ha crefgallarta cecus.
Kak: lHguBuayanHo (Ha xapTus UM gurntanHo).
MHCcTpyKuMK 3a yunutens
o PaspganTte Konua OoT TecTa Ha ydeHuuuTe.
+ [lo3BoneTe NPUGANU3UTENHO 5 MUHYTU 3a NOMb/IBAHETO MY.
o [lperneganTte HakpaTKO OTrOBOpPUTE 3aefdHO C Knaca unu rm cbbepeTte 3a 6bp3a
nposepka.
KoHTposieH cnucbK 3a HabnoaeHue ot yuutensi: Buxx MNpunoxeHne 3
Llen: NognomaraHe Ha HabNOgEHNETO OT YUYuUTeESNS Mo BpeMe Ha 4YacTu 1-3 Ha ypoka.
Kak ce nanonsea: KOHTPOSHUAT CNUCBK Ce NonbfiBa N0 BPpeEME Ha rpyrnoBu SENHOCTU
n obLa ANCKYCHUS.
Kora: [lonbsiBa ce NOCTENEHHO MO BpeMe Ha ypoka.

Cnep ypoka: /13non3ea ce oT yuntens 3a peprekcus v nnaHvpaHe.

Pesyntatute He e Heo6X0ANMMO GOPMasnHO Aa ce CnoLensT C y4eHuUUnTe, HO MoXe ga
ce o6Ccbam obula obpaTHa Bpb3Ka.
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CamooLleHKa Ha y4yeHuKa (u3xopaHa kapTa): Bux NpunoxeHune 4

Llen: HacbpyaBaHe Ha yyeHUUUTe da pa3sMULLIABaAT BbpXY COOCTBEHOTO CU yyeHe U
OoCBeOMEHOCT cnie[ ypoKa.

Kora: MNonbnBa ce MHAMBMAYANHO B Kpas Ha ypokKa.
Kak: Ha xapTueH Hocuten unm gurutasnHo.
MHCTpYKUMK 3a yuyeHULUTe

Cnen nonbnBaHETO yYyeHuUuTe 3anasBaT caMooLeHKaTa 3a NnM4Ha pednekcus.
Yuntenat Moxe HakpaTKo fa pasrnefga obuwm CbMHEHUS UM HepopasyMeHusa B
cfiegBallna YpoOK.

o

The Great Wall
I s wisible from space.

* 0 Reality

The Great Wall is
not visible from space
with the naked eye,
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9. ApanTauum 3a passIM4yHU YYeHULMU
3a yueHUUUTe, KOUTO ce HYXXAAAT OT AOMbJ/IHUTENHA NogKpena:

e [MpepocTaBeTe CNUCBHK C KIHOYOBU TepMMHU (Hanp. TOYHOCT, MpucTpacTue,
NOBEPMUTENHOCT, OTFOBOPHOCT) B HA4YanoTo Ha ypoka.

o [lo3BoneTe Ha yyeHUUUTEe ga paboTaT B No-ronemu rpynu (4-5), ako Tpsi6ea pa ce
4yBCTBAaT NO-yBEPEHW Npean ga roBopsT.

o [lanTe noseye BpeMe 3a UHAMBUAYaNHa paboTa npeau rpynosaTa QUCKYCUS.

3a yuyeHULM C No-6bp30 TEMIO:

e YyeHuumTe n3bupaT eanH OT CLUEHapunTe B AOMb/IHEHME KbM HEro OTroBapsT Ha
Bbnpoca: ,KakBo 61 ce Cnyyunno, ako ToBa pelleHune ce BsemMalue 1000 nbTn?"

e YyeHuumTe wu3bupaT pAa npoyyaT efHa peanHa KOMMaHWA WM  CUcTema,
nsnonspawa M 3a BzemaHe Ha pelueHusi. YYeHnuuTe NnpeacTaBaT pesyntatute m
aHanu3a Cu B Ha4yanoTo Ha cnefpalimns ypok.

10. Pecypcu [/ MpunoxxeHus

Mogyn 5 , ETn4yHmM cbobpaxkeHna n 6bgewieto Ha NMIN"

KapTu cbe cueHapum (BKIHOYEHN B TO3M NaH 3a YPOK)
KOHTpONeH crnmcbk 3a HabnogeHne oT yuuTerns

N3xopHa kapTa 3a ydeHnumte (Ha xapTueH nnm umdpos HocuTen).
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MpunoxxeHue 1

KapTM CbC CLleHapuun
(rOTOBVI 3a oTrevyarBaHe WU KOrnnpaHe B cnaﬁp,ose)

KapTa cbc cueHapui 1- PewieHue 3a ctuneHgums

PeweHueTo

NN cuctema pewaBa KOM Yy4YeHMUM nonydyaBaT CTUMNEHAMA Bb3 OCHOBa Ha
aKageMWYHU pe3ynTaTh U OHIaWH aKTUBHOCT.

TebpaeHue 3a TOYHOCTTA

MW cuctemata e 85% ToO4Ha.

CkpuTo ycnosue (pasKkpuTo No-KbCHO)

N e o6yyeH rnaBHO C AaHHK OT y4YeHnum Hag 18 roanHu 1 OT NpeguLHN roguHMN.

KapTa cbc cueHapui 2 - MapkupaHe Ha npo¢dun B coyuanHa megus

PeweHueTo

NN cuctema aBTOMaTUYHO MapKupa M BPEMEHHO 610KMpa Npodunmnm B CoLManHu
Meaun 3a ,Nofo3puUTeNHO nosegeHmne".

TeBbpAeHue 3a TOYHOCTTa

W cuctemata e 85% To4Ha.

CkpuTo ycnoBue (pasKpuTo No-KbCHO)

MW He pa3bupa capkasbMm, LLErU NN KOHTEKCT B NyOANKaLUM U KOMEHTapW.

KapTa cbc cueHapui 3 - HabnogeHue Ha OHNauH U3NUT

PeweHueTo

W cuctema HabnogaBa yYeHUUMTE NO BPeEME Ha OHMaMH U3MNUTU N OTKPUBA OMUTU
3a npenuceaHe.

TBbpAeHMe 3a TOYHOCTTA

W cuctemata e 85% TO4Ha.

CkpuTo ycnoBue (paskpuTo No-KbCHO)

N paBa rpewku npun cnaba MHTEPHET Bpb3Ka U HEOOMYANHN BINN Ha KameparTa.
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KapTa cbc cueHapuu 4 - NMporHo3MpaHe Ha pUCK 3a YYeHULMU

PeweHueTo

NN cuctema nporHosvpa KOuU y4yeHuUuu ca ,M3N0XKEHW Ha pPUCK OT nposan" wu
npenopbyBa AOMb/HUTENHO HAaBNOAEHME.

TebpaeHue 3a TOYHOCTTA

MW cuctemata e 85% TO4Ha.

CkpuTO ycnoBue (paskpuTo No-KbCHO)

NN e obyyeH rmaBHO C AaHHM OT YyYeHUUM C NofJobeH couuaneH M MKOHOMWYECKMU
npousxon,.

KapTa cbc cueHapui 5 - [penopbka Ha cbabp)XaHue

PeweHueTo

NN cuctema pellaBa KOM HOBUHWU M BUAEOKIUMOBE YYEHULMTE BMXKOAT HaM-4ecTo
OHNanH.

TebpaeHue 3a TOYHOCTTA

W cuctemata e 85% To4Ha.

CkpuTo ycnosue (pasKkpuTo No-KbCHO)

MW paBa NpuMopuUTET Ha CbAbpXXaHWE, KOETO reHepupa CUIHU EMOLIMOHANHN peakLunm
M NO-AbJITO BPEME Ha eKpaHa.
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MpunoXeHue 2
KpaTtbkK TecT
Bbnpocu:

1. KakBO 03Hau4aBa, KoraTto Ka3same, 4ye NI cuctema e ,85% TouHa"?

2. 3awo N cnctema moxe ga 6bae ToYHa M BCe Nak ga 6bae Hecnpasenvea?

3. HasoBeTe efHa eTU4YHa 3arpu>XeHocCT, cBbp3aHa ¢ N, cnomMmeHaTa B HELUHUs
YPOK.

4. Kon Tpsi6Ba Ja HOCK OTroBOpPHOCT, ako M cuctema B3eme BpefHO pelueHne?

5. HanuweTe egHO NpocTo AencCTBME, KOETO MOXEeTe fa npeanpuemete, 3a Aa
n3berHeTe cnanoto gosepue B UM nnmn onnanH nHoopmaums.

Bb3MoXHU oTroBopu (Benexxku 3a yuurtens):

1. ToBa o3HayaBa, 4e oT 100 peweHuns okono 85 ca npaBuIHM U okono 15 ca
rPeLHu.

2. 3alloTo rpewkuTe MoraT fa 3acsaraT HAKOM Xopa MoBedye OT Apyrn u
npucTpacTMsiTa B [aHHWUTe MoraT fa pgosejaT A0 CUCTEMATUYHO MO-/10WNn
pe3ynTaTtu 3a onpeaenieHun rpynu.

3. [lpumepu: npuctpactue/gUCKpMMmMHaumsa,  NOBEpUTENHOCT/HabnogeHue,
3aMecTBaHe Ha paboTHM MecTa, AesvHpopmauusa/gundenkoBe, akKagemMuyHa
NOYTEHOCT.

4. XopaTta U MHCTUTyUMUTE: opraHusaumaTta, nanonssawa M, n xopata, KOUTO ro
NpoeKkTupaT, BHeapsBaT M HagsupasaT (camuatr UM He mMoxe pga Hocwm
OTrOBOPHOCT).

5. MNpumepu: npoBepeTe ApYr U3TOYHUK, NOTbPCETE AoKa3aTencTsa, NpoBepeTe C
HageXxgHun yebcanmtoBe, nonuTanmTe ce ,KOW ne4vyenn?", noctaBanTe nopg BbMNPOC
yBEPEHU OTrOBOPU, He KonnpamnTte 6e3 pasbupaHe/umTnpaHe.
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MpunoxeHue 3

KoHTpoOsneH cnucbK 3a HabnoaeHue oT yuuTtens

YyacTBa aKTUBHO B rpynoBa AUCKycus

NpoeHTnouumpa noHe eanH puck ot 6e3ycnoBHOTO gosepue B NI
O6sacHsaBa 3aL0 TOYHOCTTa He rapaHTupa crpaBeniMBoCT
Pa3no3HaBa HEO6XOAMMOCTTa OT YOBELLKa OTFOBOPHOCT

Cnywa v yBaxkaBa pasnMyHu MHEHNS

o oo oo
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MpunoxxeHue 4

MN3xopaHa KapTa 3a y4yeHUKa

Vime (no xenaHue):
HaTta:

1. OueHeTte oT 1 a0 5 (1-HaM-HMUCKaTa OLEHKa, a 5 — Han-BMcoKaTa):
Mora ga 065sicHs 3aLo cnsanoTo gosepue B I Mmoxe aa 6bae puckoBaHo.
To—2o0—3o0—4o0—50

Mora pa vgeHTUdUUMpamM cuTyauuu, B KOUTO XopaTa TpsbBa Aa umaT GpUHaNMHOTO
pelleHune.
To—2o0—30—40—50

2. HannweTte ¢ 1 napedenue: ,EQHO Hewo, 3a KOETO We MUCNSA pasfnMyHO, KoraTo
nsnonssam NiN":
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Kypc 2:
3agbsiboyaBaHe B
U3KYCTBEHUSN
UHTenekKT ¢ Python u
Scratch

Delving Deeper s
in Al with Python : R
and Scratch ‘
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MnaH Ha ypok 6: AunuH n Anapa -
TBoeTto M npuknioyeHue sanoysal!
Kak HeBpOHHUTE MpeXXu ce yyaT
Aa MUCIIAT U KaK paboTu
MawwunHHoTO 06yueHue (Mogyn 1)

1. OcHoBHa uHpopmaLums

3arnasuve Ha ypoka:

Kypc n mopayn:

NN nHcTpymeHT / TexHonorus:

LieneBa rpyna (Bb3pacT):

MpepmeT, obnacr:

MpoabMKNTENHOCT:

AlAinnH n Anapa: M c Python n HeBpoOHHU Mpexn

Kypc 2: 3agbnboyaBaHe B U3KYCTBEHUSA NHTENEKT C
Python v Scratch

Mogayn 1: MnHu npean3BrKaTencTsa no nporpaMmmpaHe:
MaLnHHO obyyeHne n HeBpOHHN Mpexu

Python (Google Colab)

15-18 (ruMHa3mnaneH etan)

VKT / KomntoTbpHU Haykn [ U rpamoTHOCT

90 MUHYTU (MK 2 cecnm No 45 MUHYTK)
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2. Yye6Hu uenu (pesynrtaTtm)

B Kpasi Ha TO3M YpOoK y4YeHMLMTE LWe NpuTeXaBaT ClegHUTe 3HaHUS U YMEHUs:

e [la 0OGACHAT KaKBO € W3KyCTBeHuAT WHTenekt (M) m kKak ce cBbp3Ba C
HEBPOHHUTE MpPEeXW, ObpBeTaTa Ha pelleHusiTa U 0O0y4YEeHNETO Ype3 nogkpensHe,
N3MN0N3BaNKN eXegHEeBHN NpUMepn (Hanp. CUCTEMM 3a NPENOPBKU).

o [la nuwat u n3nbnHasaT ocHoeeH Python kofg B Google Colab, 3a ga cumynupat
B3eMaHe Ha pelueHus oT N, nanonssankmn npeTerfieHn BXOgHU AaHHW.

o [la cvb3paBat npocT VI mopen 3a B3eMaHe Ha pelleHus ¢ nomowyta Ha Python,
6a3vpaH Ha npeTerneHn BXOOHW [aHHW, KOUTO CUMYNUPaT U3XOL Ha HEBPOHHA
Mpexa.

o [la oueHssBaT KPUTUYHO KaK pasnMYyHUTE Terna sacarat npenopbkute Ha VN w
noeHTMGMUMpaT NoHe egHa noTeHuuanHa NpUCTPacTHOCT UKW €TUYEH BbMNpOC B
COOCTBEHUSA CU Moaen.

To3u ypoK usnonssa usmucniieHata uctopusa sa AMnvH u Henumsa UM cmapt
yacoBHUK Anapa, 3a fa Hanpasu a6¢cTpakTHUTe NI KoHuenuun no-paséupaemMm,
NINYHU U peneBaHTHU 3a yYeHULUTe.

3. KomneTteHTHOCTHU

OurntanHa KomneTeHTHOCT: WM3nonseaHe Ha Google Colab wn Python 3a
nporpamupaHe.

PewaBaHe Ha npobnemu: OTCTpaHABaHe Ha rpewku B NPOrpamMHUs KoA,
3aBbplUBaHe Ha NpeausBuKaTesiCTBa C NporpamupaHe, KopurnpaHe Ha Terna 3a
NOCTUraHe Ha KOHKPETHO peLleHue.

KpntnyHo mucneHe: PasbupaHe Ha ToBa kak MW ,mucnun" uypes npasuna wu
npeTerneHy AaHHW; NOCTaBsiHE Mo, BbNPOC YMM LLEHHOCTU Ca KOAMPaHW.

Pa6oTta B ekun: PaboTa no OBOMKU B 3ajauyun 3a nporpamMuvpaHe, M3nonssanku
ponuTe Ha BOJAY W HaBuraTtop.
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o TBOpuYeckn ymeHus: MoguouumpaHe Ha nporpamMeH Ko 3a u3crnegBaHe Ha
Pa3/INYHU Pe3ynTaTh N NPOEKTUpPaHe Ha NepcoHanu3npaHn CUCTEMU 3a B3eMaHe
Ha peleHus.

e ETWYHM KOMNeTeHTHOCTU: Pa3no3HaBaHe Ha TOBa Kak M3060pbT Ha Terna oTpasssa
LLEHHOCTM M KON MOXe fa 6bAe OWeTeH OT NPUCTPaCcTHU Terna.

4. MNMpepBapuUTenIHU USUCKBaHUA U YYe6€eH KOHTEKCT

4.1 Heo6xoaMMHu npepBapUTeNHU 3HaHUS

e OCHOBHM KOMMIOTbPHM YMEHUSA: OTBApsIHE Ha JIMHKOBE, NMUCaHe N U3MbJIHEHNE Ha
NpeABapuUTeNIHO HanMcaH NporpamMeH Ko, B cpeaa, 6asnpaHa Ha 6paysbp.

e He ce m3nckeaT npeaBapuTenHu nosHaHua 3a MW unu nporpammpaHe — BCUYKU
KOHLIENLUMM Ce BbBeXAaT Mo Bpeme Ha cecuaTa.

e [lOo3HaBaHETO Ha OCHOBHM JlOrMYEecKM MpaBwuia B MporpamupaHeTo (Hanp.
npaBuna ,ako-Torasa") ca NONe3HU, HO He Ca 3aObJ/IKUTESTHU.

 WEIGHT CHOICES

Test scaore 0B
e ——

Soft skills 0.20
. B

' Who might |
. beata
disadvantage? |
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4.2 Yyeb6eH KOHTEeKCT

e To3u ypoK e BbBexpgauwarta cecus 3a Pesyntat 3 (Moayn 1), HO e nogxogsal, m
KaTo camocTosTeneH ypok 3a I rpamoTHOCT.

e OCHOBHMTE KOHUEMNUWMW, MPEeACTaBeHM B TO3M YPOK (cuctemu, 6asvpaHyn Ha
npaBunia, NpPeTerfieHn peLlleHusl, y4YyeHe OT [aHHW), CNyXaT KaTo rpaguBHU
efleMeHTU 3a criejBaliuTe ypouy B TO3M KypC.

e VI koHuenuuuTe ce CBbP3BaT C eXeQHEBHU OUTUTANIHU NMPeXnBaBaHus (cuctemm
3a TMpenopbKKW, anroputMuM B CcouManHWTe Meaun), 3a pa ce Oocurypu
HernocpeacTBEHa Bpb3Ka C ONUTa Ha yYeHUUmTe.

5. KnacHa cpepa
5.1lNoarotoBka npeau ypoka

e [MpepBaputenHo oTBOpeTe U OBCTOMHO TecTBamTe TeTpagka B Google Colab;
npoBepeTe Aanu BCUYKU YeTUPU CTaHUMK Ce 3apexaaT NpaBusiHo.

e [MoproTeeTte NpoxeKTop/eKpaH ¢ n3obparkeHneto Ha AnnH n Anapa ot Mogayn 1.

o [lpoBepeTe gann BCUYKN YYEHUYECKN YCTPOUCTBA MoraTt ga AoCTbMnBaT MHTEPHET
n pa oteapsaT Google Colab.

e 3anos3HanTe ce C BCUYKU YeTUpW CTaHUMK 3a nNporpamMuvpaHe U o4yakBaHUTE UM
pesynTtaTu.

o Pasnevatante o6o6WaBawy KapTW 3a CTaHUMUTE U U3XOOHU KapTW, ako
npegnoynTate GM3MYECKM MaTepuann Ha XapTuMeH HocuTen (No npeueHka Ha
yuuTens).

5.2 OpraHuM3auusa Ha KnacHaTta cTas

e YyeHunuuTte paboTaT Nno ABOWMKK, CMOLENSANKM eqHO YCTPONCTBO — TOBA HacbpyaBa
ANCKYCUATa N CbTPYLAHNYECTBOTO MeXAy TSX.

e YueHunuute BNM3aT B ponute Ha Bopgay wn Hasuratop. Yuutenat Tps6sa ga
pa3MeHs poinTe B ABOMKUTE Ha BCEKU 5—7 MUHYTU. ToBa e faae Bb3MOXHOCT U
Aa nBamaTa y4YeHuum ga npuaoousaT egHakbB ONUT B MPOrpamMmpaHeTo.
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e YunTenaT opraHuM3Mpa KnacHata cTas MO HauyuMH, KOMTO We My/i page
Bb3MOXHOCT JIECHO Aa o6uKansa Mexay rpynute u ga ru Habnrogasa no BpeMe Ha
N3NbJHEHWE Ha 3ajavaTa.

5.3 TexHUYecKun namckesaHus (3a 4eMHOCTU B KNac)

o Xappyep: KomntoTpu Unv TabneTu ¢ KnaBuaTypu; NPOXEKTOP UNN UHTepaKTUBHaA
AbcKa.

o CodTryep: CbBpemMeHeH yeb 6pay3bp (Chrome, Edge, Firefox) 3a goctbn go
Google Colab. He ce nsuncksa nHcTanaums.

o WUHTepHeT: Heobxoamnma e ctabunHa Bpb3ka Npes Lenus ypok 3a U3nb/IHEHUE Ha
Python kopg oHnanH.

3abenexka:

Google Colab e cpepa 3a TeTpagku, 6asmpaHa Ha 6pay3bp, KOATO MO3BOMSABa Ha
yyeHuuuTte ga m3nbaHasaT Python kogmpaHe 6e3 kakBaTo WM Ja € WHCTanauus Ha
copTyep. Y4yeHUuMTe OTBapAT TeTpagkaTa, cnegpaT CTaHUMUTE U U3NbAHABAT UK
pefakTupaT NporpamMmHmns Kog AUPEKTHO B 6pay3bpa.

6. Heo6xogumu matepuanu

6.1 Undpposu pecypcu

e EgHO ycTponcTtBo (komnwoTbp/nanTton/Tabner) Ha [OBolKa ydveHuuu, C yeb
O6pay3bp 1 4OCTbN OO UHTEPHET.

e Google Colab TeTpagka (n3nckea Google akayHT; npepBapuTesIHO CroaeneHa
Bpb3ka Ype3 QR kog unu nnatpopma Ha knacHaTa cTas).

e lllabnoH 3a normnyecka O6NIOK-CXeMa, 3a BbBexpgawa AenHocT (Ha XapTueH
HocuTen unun B gurutaneH ¢opmar).

e lMomoweH cnmucbk 3a Python (oCHOBHM enemMeHTW: MPOMEHNMBM, cnucbuy, if-
else).

o OTKbCK OT UctopustTa 3a AnnuH n Anapa (Mogyn 1).
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6.2 dusnuecku matepmanu (No npeLeHKa Ha yuutens)

o O606LaBaly KapT 3a CTaHUMMTE (Mo NpeueHKa Ha yunTens, eamH KOMMIeKT Ha
ABOVKa — BX. pa3sgen 10).

e M3xopgHa kapTa (no npeLeHKa Ha yunTens, egHa Ha y4YeHuK — BX. pa3gen 10).

e MaTtepuanu 3a noctepu (xapTusi, Mapkepu) 3a YNpPaXHEeHWeTo, B KOETo
yyeHuuuTe Tpabea ga n3paboTdaTt noctep 3a nnyHo NN peleHune.

7. MpoBexpaaHe Ha ypokKa (cTbnkKa no cTbnka)

Tosun ypok n3nonssa nctopusita 3a AUAMH 1 Anapa 1 Tpu CTaHUMK 3a NporpaMmmpaHe
B Google Colab TeTpagka, 3a ga BbBege knwo4yosn VW mnpoen 4ypes npakTuyecko
ynpaxHeHue.

7.. BbBegeHue B TeMmaTa Ha ypoka - "YosewkuaT anroputbm" (10 MUHYTH)
A.Toprotoeka (2 MUHYTH)

o [lokaxkeTe nsobpaxeHneTo Ha AnnunH 1 Anapa ot Moayn 1 Ha npoXkekTopa.
o [36epeTe 2-3 4O6POBOALUM 3a ObP3M OTFOBOPM NO BpeEMe Ha MO3bYHa aTaka.
e OtBOpeTe Google Colab 1 ro nogroTeeTte 3a geMoHCTpaUums.

B. BbBeXxaaly Bbnpoc U Mo3byHa aTaka (3 MmuHyTH)

Yuntenart 3agaBa BbNpoc Ha knaca: "Konko oT Bac ca usnonseanu YouTube, TikTok
nnn Spotify gHec? Yygunu nn cTte ce HAKOra Kak Te3u MPUIOXKEHUSI 3HAAT KakBo
xapecsaTe?"

o Yuutenar npoBexpaa 6bp3a MO3b4YHA aTaka: ydeHuuuTe Ccrnopendar npumepu
(NnpepnoXeHusa 3a BUOEOKIMMOBE, NEPCOHANN3NPaHN NNENINCTH, NMPENOPBKU 3a
npuaTenu).

o Yuutenar o6obwasa nssogurte: ,Bcuuku Te ca npumepn 3a NN npenopbkn — HO
Kak BCbLHOCT N B3ema Te3un peweHna?"
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. ®opmynupaHe Ha yye6HaTa uyen (1 muHyTa)

"[IHec e HanuweTe Kofa, KOUTO B3eMa peLlleHnss — TOYHO KaTo Manbk N mMo3bk. B
Kpas we pasbepeTte Kak NN ce yun ga npasu n3d6opu 1 3aLlo CTOMHOCTUTE, KOUTO My
jaBaTe, uMaT 3HadyeHune."

7.2 NpakTnyecka 3agava - UM B pencrtene (30 MUHYTH)
YacTt 1: KnrouoBu KoHuenuuu (5 MUHYTH)

MHcTpyKuuK 3a yunutens

YuntensaT 3anmMcea Ha AbckaTa/NpeacTaBs Ha ekpaHa:

INPUT - [WEIGHTS - SCORE -» THRESHOLD] - DECISION
(BXOA4 - [TEIMMA > PE3YNTAT - MNPArI] - PELUEHUE)

O6sacHeHWe Ha noHaTuaTa:

e Bxoa: WMHpopmaumsaTa, KOATO pAaBaTe Ha KOMMOTbpa (Hamp. KayecTBO Ha
Kameparta, LeHa).

e Terno: Konko BaeH e Bceku ¢akTtop (0.5 = MHoro BaxHo, 0.1 = no-manko
Ba>XHO)

o PesynTtat: 3uncnenuaT pesynTaT crepf npunaraHe Ha TernaTa.

e [par: JlnHnaTa, KOATO pasgensa peweHuaTa (Hag 7 = KynyBaW, nog 5 = He
KynyBam).

e PeweHune: PuHanHata npenopbka Bb3 OCHOBA Ha pe3ynTaTa.

PRIVACY

MISINFORMATION

AUTOMATION
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YacT 2: O6sicHeHue Ha pa6oTHUA npouec (3 MUHYTH)

o Pasnpepenete pBonkute: eguH Bopau (nuwe), eanH Haeuratop (4yeTe
MHCTPYKLUMNTE N NPpOBEpPsiIBa MaTeMaTuKara).

e 3aBbpueTte cTaHuuu 1-3 Mo pepn; NPOMEHSINTE CaMO MapKupaHuTe cekuun (#
TODO wnu CTOMHOCTM 3a NoMbJIBaHe).

e AKO Bb3HUWKHE rpellKa: M3Nb/HEeTE OTHOBO KJ/eTKaTa, CpaBHeTe C CbcefHa
ABOWKa, cneg ToBa nonutanTe yuymtens.

e Bpeme: CtaHuma 1 = 10 muH (pbKoBogeHa oT yuuTens), CtaHumsa 2 = 10 MuH
(paboTta no gBoukn), CtaHuma 3 = 7 MUH (TBOPYECKO MPUNIOXKEHME), + 5 MUH
AOMb/IHUTENHO Bpeme (ako e Heo6Xo[MMO).

(D)

L@ Al DECISION

= Experience 0.40 A ﬂ
s e Ty

Test score 0.40
i

Extracurricular 0.10

i 1
Whose values |

Interview 0.0
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Decision: Accapt | — -
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CtaHuumsa 1: Teacher Demonstration - School Route Decision (10 minutes)

Yuutenar A€MOHCTPUPA Ha XXUBO Ha NMPOXeKTopa:

# Decision: School route

rain = input("ls it raining? (yes/no): ")

bus = input("ls the bus coming? (yes/no): ")
time = input("Are you in a hurry? (yes/no): ")

score =0

if rain == 'no": score += 0.5 # Rain matters most
if bus == 'yes': score += 0.3

if time == 'no": score += 0.2

if score > 0.5:
print("Walk!')

else:

print('Take the bus!')

YunTtenart noctaBsa BbMAPOC Ha knaca: ,Kom ¢pakTopm mmaT 3HayeHue, KoraTto CcTe
Ha aBToOOYyCHaTa crnvpka cyTpuH? Obxa? ABTo6yCcbT ngsa? BpemeBo HanaraHe?"
YuntenaT nocTaBs Terna Ha >XXWBO 3aedHo C Knaca: ,[JaBame Ha abxpga 0.5,
3aLL0TO HAMOKPSIHETO € Han-NOLWNAT pe3ynTaT 3a NoBeYeTO xopa."

Yuntenart TecTBa 2 cueHapusa C Kfaca 3a AeMOHCTpauus, cnef Koeto obcbxaa
pesyntatuTe C yyeHuumuTe.

KntoyoBo nocnanue: ,Han-ronsiMoTo Terno ce noctaBsi Ha Han-BaXHUS GaKTop —
TOYHO KaKTO Ka3BaTe: Han-BaXHOTO e fa He ce Hamokpsa!"
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CraHuyusa 2: MNpakTuyecko ynpaxHeHue — CbBeTHUK 3a Nokynka Ha tenedoH (10
MWUHYTH)

# Alara's Phone Buying Advisor

camera = float(input('Camera quality (0-10): "))
price = float(input('Price (0-10, 10=cheap): ')
battery = float(input('Battery life (0-10): '))

w_camera, w_price, w_battery = 0.5, 0.3, 0.2
score = camera*w_camera + price*w_price + battery*w_battery

if score > 7: print('BUY IT!")
elif score > 5: print('Maybe...")
else: print('Probably not')

¢ YyeHnuuTe BbBEXAAT COOCTBEHUTE CU OLIEHKM 3a TenedoHW; HabnwogasaT Kak
TernaTa ynpasnsiBaT npenopbkKaTa.

o Yuyntenatr obukana M 3agaBa Bbhpoca ,3awo Kameparta nonydasa Terno 0.57?
Ternata cbbupat nu ce go 1.0?"

o YunTenar HacbpyaBa yudeHMUMTE Oa npobBaT pasfiIMYHK Terna u ga CcpaBHAT
npenopbKUTe cnep ToBa, Hanpumep Kamepa=9, LleHa=3, baTtepua=7; cnep ToBa:
Kamepa=5, LleHa=9, baTepusa=5.

praint{"Hells, ALI")

if score = 50
print(“Paas")

elsa:

printl"Try again"})
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CtaHuusa 3: TBopuyecko npunoxeHue — MosaT NIMYeH MHCTPYMEHT 3a B3eMaHe Ha
pewweHus (7 MUHYTH)

YyeHnumte mnabupaTt cOb6CTBEHa CUTyaumsa 3a pewweHne u 3 ¢daktopa cC Terna,
KOUTO OTpas3siBaT TEXHUTE COOCTBEHU LIEHHOCTW.

TernaTta Tpsi6éBa ga ce cymupat go 1.0; yyeHuumuTe nuwaT KpaTKo OBSCHEeHue
,3alloTo..." 3a BCAKO Terno.

CbBeT OT cTpaHa Ha yuuTens: ,AKO HeLlo e cyrnep BaXKHO 3a Bac, gante my 0.6
nnu nosede. Ternata nokassaTt KakBo BUE ueHuTe Han-mHoro."

3a y4yeHuum, C no-HanpegHann ymeHus B nporpamMuvpaHeTo: Te3n yyeHuuu ca
HacbpuyeHn pa pobasaT 4-Tu dakTop, fa TecTBaT rPaHW4YHW crydam (BCUYKM
oueHkn = 0 wmnm 10) unn ga ob6bpHaT Ternata, 3a fa BUOAT KakK ce MPOMEHST
peLlleHunaTa.

7.3 Pednekcus [ Auckycus (5 muHyTH)

Yuntenar 3anvucea Ha Abckara:
MY VALUES -> WEIGHTS - Al DECISION
(MOUTE LUEHHOCTW - TEMA -> U/ PELLEHUE)

YunTenaT npoeexpa OUCKYCUst C yYeHUUnTe U 3agaBa cliegHuTe Bbnpocu:

KakBo BM M3HeHaga OTHOCHO ToBa Kak NI B3ema peweHunna?

Kak paBaHeTO Ha Terna Ha ¢akTtopu e rnogobHO Ha TOBa Kak BMe B3emMaTe
PELLUEHUS B peanHusi XXUBoT?

KakBo ce cnyuyBa, ako pgagemM rpewHu Terna Ha WA? Hanpumep, Terno Ha
KamepaTa = 0.9, Terno Ha ueHata = 0.1 3a HAKOW C orpaHn4YeH GO aXKeT.

3allo e BaXHO Ternarta ga ce cvbupat go 1.0?

M3Bop 3a yyeHuuute: "3anomHeTte: N He e marua. ToBa € NMpoCcTO MaTemMaTuka +
BalLMTE LEeHHOCTW. TernaTta, KOUTO n3bupaTte, oTpassaeaT ToBa, koeTo BVE cmaTaTe 3a
BaXXHO. 3aToOBa pa3NIMyYHUTE XOpa Ce HYXAanT oT pa3nmyHm N npenopbkn — n 3aToBa
Tps6Ba Aa MUCNUM BHUMATESNIHO 3a TOBa Kou npoekTtupa W cuctemure."
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8. OueHsiBaHe
benexka 3a yuurtens:

MeToguTe 3a OUEHsIBaHe, ONMUCaHM B TO3W pasfen, ca rbBKaBuM W OOMbrBalliM ce.
Yuntenute ce HacbpyaBaT ga u3bupaT M aganTupaT Han-nogxomswmTe Metoam
Cropef Hy>KAuTe Ha CBOUTE YYEHULM, BPEMEBUTE OrpaHNYEHNa 1 y4ebHUTe Lenun. He
e Heo6X0AMMO BCUYKM MHCTPYMEHTH 3a OLEHsABaHe Ja ce npunaraT e4HOBPEMEHHO B
e[IVH YPOK.

8.1 luckycus

o TexHunyecko pasbupaHe: C Bawm cob6CTBEHU OYMW, KakBO npasu Ternoto B MW
HEBPOHHa Mpexa?

e Bpb3ka c peanHus cBAT: Kbge B exegHeBneTo cu cte Bmxkgann VN pa B3ema
pelleHnss KaTo Te3un, KOUTO U3rpagnxme gHec?

o OcBepoMeHOCT 3a npuctpacTtumsa: Bawmat N 3a nokynka Ha TenedoH gage 50%
Terno Ha KayecTBOTO Ha KamepaTa. KakBo ako HSKOW LieHW rnoBede LeHaTa? Kak
npomMsaHaTa Ha TernaTta npomeHs koro I we npenopbya?

e OrpaHunyenus: Hawwvat WU pasrnexpawe camo 3 ¢akTtopa. KakBun BaXKHU
dakTopn MOXe pa nunceaTt? Kak ToBa MOXe fa [AoBefe [0 Hecnpasennneu
peLueHusn?

o MwucneHe 3a 6baeweTo: Cera, Korato 3HaeTe Kak paboTar npoctute NN peweHus,
nocoyvete EJHA ob6nacT, B KoATo cmsaATaTe, Ye NN HE TpsibBa ga B3emMa pelueHus
BMECTO xopaTta?

8.2 lNocTep 3a nMyHO N pelueHune

Bcsika ABoMKa cb3faBa nocTtep 3a M4YHo MW pelleHve (Ha xapTMeH HocuTen unu B
avrutaneHd ¢gopmart), KOMTO BKIHOYBA:
e CueHapui 3a pelueHue OT peanHus XuBoT (Hanp. ,TpabBa M Aa yda unum ga
n3nssa Tasu Bevyep?").
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e 3 pakTopa c npucBoeHu Terna (Tps6ea ga ce cymmpart go 1.0), BCekun ¢ KpaTko
0b6siCHeHue ,3aLloTo...".

o [lpumepeH Bxog/naxoa ot TexHua A koga.

» KpaTtka pednekcus: CbBnaga nu npenopbkata Ha VI ¢ ToBa, KOETO Te BCbLHOCT
6uxa pewmnun? AKo He, 3aLl0 He?

2-3 0BOWMKM HaKpaTKO NPeACTaBAT CBOS NOCTep Npep knaca, 06sCHABaNKN U3GopuTe
CW Ha Terna v BCSIKakBM U3HEeHaaw.
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8.3 Kpatbk TecT (5 BbNpOCa)

1. Kakso npaBu ,ternoto" B U HeBpOHHa MmpeXxa?
a) Kapa nporpamata ga pa6otu no-6bp30

6) MNMoka3Ba KOJIKO BaXXeH e eguH GpakTop

B) Bpon Konko NbTK Hewo ce cnyyea

r) NMpomeHs uBeTa Ha n3xopa

2. B Hawms UM 3a nokynka Ha TenedoH KayeCTBOTO Ha KamMmepaTa Mmalle Terno
0.5. KakBo o3HauyaBa ToBa?

a) Kamepata e 50% oT UsanoTo pelleHne

6) Pe3yntaTbT Ha KamepaTa ce genu Ha 0.5

B) KamepaTa nonyyaBa 5 4OMBAHUTENTHM TOYKM

r) KamepaTta HAMa 0Cco6eHO 3Ha4YeHune

3. 3awo Ternata 8 U MHCTpYMEHT 3a B3eMaHe Ha peLleHUs TpsibBa Aa ce cb6upart
npuénusutesnHo ao 1.0?

a) 3awoTo 1.0 e WacTAnMBo Yncno

6) 3aWoTO KOMNIOTPUTE pasdupaT camo 1

B) 3awoTo npeacTtaensaea 100% oT BCMYKM haKTopM 3a peLueHne

r) 3awoTo Python ro nsmnckea

4. Koe oT cnegHuTe e npumep 3a VA, Bsemaly npeTerneHo pelieHue B peasnHus
XXUBOT?

a) KankynaTop, cbbupauy, yncna

b) Spotify, npenopbyBaLy NecHN Bb3 OCHOBa Ha UCTOPUSTa BN Ha CryLlaHe

c) MNpuHTep, NevaTaly, LOKYMEHT

d) YacoBHMK, NOKa3Ball, BPeEMETO

5. Ako npomeHuTe Terno ot 0.3 Ha 0.6, KakBoO ce crnyuBa?
a) MNporpamarta cnupa ga pa6oTtu

b) To3n pakTop CTaBa ABa MbTU MO-BaXkKeH B PELUEHNETO

c) Pe3yntaTbT cTaBa No-Manbk

d) Huwo He ce npomeHs

OTtroBopu: 1-6),2-2a),3-8),4-Db),5-Db)
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8.4 KoHTpoOeH CNUCHK 3a HabnoaeHue oT yunTtens

O YUYEHUKBT MOXe [a OO6SICHM 3allo KOHKPEeTHO Terfio MnpoMeHss o¢wuHanHaTa
npenopbKa.

O Y4YeHUKbT MOXe fa ngeHtnpuumpa ctpyktypara if-elif-else B koga.

O Y4YeHMKBT y4dacTBa B [AuUCKycusaTa panu ,MucreHeTto" Ha Anapa oTpassiBa
dUKCUpaHu npasuna Uian NPUCBOEHM OT XopaTa LLEHHOCTH.

O YYeHUKbT wuaeHTUOMUMpPa TMOHe efHa eTUYHa 3arpuXXeHOCT, CBbp3aHa C
NPUCTPACTHN Terna.

O YUYeHUKbBT yCrnewHo nanbnHasa u mogudunumpa kopg B Google Colab.
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8.5 N3sxopHa kapTa 3a yyeHuKa

1. OueHeTte oT 1 a0 5 (1-HaM-HUCKaTa OLeHKa, a 5 — Han-BMcoKaTa):
Mora ga otBapsiM 1 nsnbiHABaM Kopg B Google Colab.

To—2o0—3o0—4o0—50

Pa3bupam Kak ga npomeHam terna B I kopga.
To—2o0—3o0—4o0—50O

Mora ga o6acHs KakBo npasu ,Tternoto" B A
To—2o0—3o0—4o0—50

Buxpgam kak I Baema pelueHuns B exxegHEBNETO MU,
To—2o0—3o0—4o0—50

Mora pa ce ceTs 3a MNOHe efHa €TU4YHa 3arpMXXEHOCT OTHOCHO B3eMaHeTO Ha
pelweHus ot UN.

To—2o0—3o0—4o0—50

Hal-MHTEepPeCcHOTO HeLlo, KOETO Hayuux gHec, 6elle:
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9. ApganTtauyuu 3a Y4yeHuum C pas3sindyHM HuBa Ha 3HaHUA U YMEeHuUqa

10.

3a yyeHuMuu C MOo-BMCOKO HMBO Ha HanpegHanocT U ymMeHus pobasete 4-Tu
dakTop, Cb3ganTe BNOXEHU peLleHUs, NPOeKTUpanTe cucTemMa 3a oueHsiBaHe 3a
peaneH nuyeH nNpobnem WNUM un3cnegBaWTe Kak MNPUCTPacTHUTE Terna 3acsaraT
MarnunHCTBEHU rpynu.

3a yuyeHuun, C OCHOBHW AurutanHu ymeHus: [lpepgocTtaBeTe npepaBapuUTENHO
NOMNbJ/IHEHM CTOMHOCTM Ha Terna, U3nonseamte MNo-npoctu npumepn (camo 2
dakTopa) unun paboteTe B Manku rpynu, pbKOBOLEHU OT yunTens, C NogKpensiy
KoA.

3a yyeHuum, Hy>Xgaelwm ce oT BU3yanHO oHarnegsasaHe: Cb3ganTte CTbN60BUOHU
Avarpamu, nokasBallM pasnpefeneHMeTo Ha TernaTa; wu3nonssavte LBETHO
MapkupaHe B koga (# YEPBEHO = Hamn-BaxHo, # CMIHbO = cpepgHo, # 3EJIEHO =
Han-Manko BaXKHO).

3a y4yeHuun, KoUTo UMaT 3aTPYAHEHUS] C BHUMAHWETO: YUMTENAT 3afaBa Taumep ¢
S5-MWHYTHW KOHTPOMHU TOYKU; Mays3n 3a ABUXKEHNE MeXAy CTaHUMUTE; No-KpaTKu
3agauum, GoKycupaHu camMo BbpXy CTaHuum Tu 2.

JonbnHuTenHn 3agauun: MNpoekTupanTe cucTeMa 3a NMPenopbku 3a My3uka Unu
déunmu; nscnepBanTe NPUCTPACTUA — KaKBO ako Ternata KogupaTt cTepeoTunu
BMECTO JIMYHU LIEHHOCTN?

TexHUYECKU anTepHaTUBHU NNaHoBe (Bb3MOXXHU MoaudukaLmm)

Ako Colab He pa6oTtn - MN3nonasante odpnamH Python ¢ Thonny; npegpoctaBseTte
oTrnevyaTaHu WabsioOHN Ha KOA, Npe3 KOUTO yYeHuUnTe ga npemMuHaT pbyHo.

AKO HfiIMa WuWHTepHeT: W3nonssamTe nopgroreseHn ¢annose ¢ kog Ha USB
YCTPOWUCTBO C odpianH MHCTanaums Ha Python.

AKO HAMa JoCTaTbyHO YCTpoOMUCTBa: HanpaseTe rpynute no-rofemMmu, T.e ot rno 3-
Ma y4YeHuKa, KaTo npegBapuUTenHo ce nocTtaBu POTaUMOHHUAT NPUHUMUMN Ha ponuTe
(Bopau, HaeuraTop, Kankynatop/Ha6nogaten).

AKO y4yeHWuuTe 3aBbpllaT no-6bp30 OT MPenBUAEHOTO: YUYMTENAT MM MNOCTaBs
LI 1peaAn3BNKaTeNCcTBO 3a NPoeKTUpaHe" — nogobpeTe CbBETHMKA 3a MOKYMKa Ha
TenedoH ¢ No-goépu GpakTopun UM NO-HKAHCUPAHU NParoBe 3a PeLUEHMs.
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MnaH Ha ypok 7: AunuH v Anapa -
TBoeTto M npuknrovyeHue 3anoysa!
Kak HeBpOHHUTE MpEeXu ce yyaTt
0a MUCHNAT U KaK paboTu
MallnHHoTO o6y4yeHue (Mopyn 1)

1. O6wa nHpopmauums

3arnaBue Ha ypoka:

Kypc n mopyn:

NN nucTtpymeHT /
TeXHOoNorums:

Lenesa rpyna (Bb3pacT):

NpepmerT, o6nacr:

MpoABb/MKNTENHOCT:

AVinnH v Anapa: M cbC CTPYKTYPU OT JaHHN U
norvika B Python

Kypc 2: 3agbnboyaBaHe B I ¢ Python n Scratch
Moayn 1 - AinnH v Anapa — Teoeto U
NPUKAOYEHre 3arno4sa

Python (Google Colab)

15 - 18 roanHu (cpeaHo yuunnunie)

VKT / KomnoTbpHU Haykn / A TpaMoTHOCT

90 MuHYTK (U 2 cecum No 45 BcAKa)
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2. YyebHu uenum

B Kpas Ha TO3M ypOK y4YeHuunTe We morat ga:

o PasbupaT KoHuenuusaTa 3a ,BbBeXAaHe Ha JaHHU" U KaK MPOMEHINBUTE chnyxaTt
KaToO MMeHyBaHU 6nokoBe 3a uHPopmauusa B nporpama, ynpasnasaHa oT WU,
N3NON3BalNKN KOHKPETEH NpPUMEpP OT ypoKa.

e [nwaT u m3nbnHaBaT Python koa, nM3non3eBanMku CAUCHbLM 3a [a CbXpaHaBar,
AOCTbMBAT U OpraHn3MpaT MHOXECTBO TOUYKN OT JaHHW NMPaBUITHO.

o Cb3pgaBaT MpoCT MexaHM3bM 3a B3eMaHe Ha peleHus, 6asupaH Ha npasuna,
nanonseankn if-else n elif noruka, 3a ga cumynupat Kak anropuTbm Mnpasu
N360pn Bb3 OCHOBA Ha KOHKPETHU KpUTEPUN.

e OueHsiBaT npuHumMna ,boknyk HaBbTpe, 60kNykK HaBbH" (,Garbage In, Garbage
Out” - GIGO), kaTo HabntogaBaT Kak HenpaBUIHUTE UK NPUCTPACTHN BbBELEHU
AaHHW BOAAT A0 TIPEeWHU MporpaMHM peLlleHus U aHanuMsmpaT KOW HOCu
OTrOBOPHOCT.

o VoeHTnoMumpat noHe eamH eTudeH BbMpoc oT UMW cuctemute, 6asmpaHn Ha
npasuna: KoM HOCKU OTFOBOPHOCT, KoraTo Anapa B3eme rpeLHo pelleHne?

To3u ypok ce poKycupa BbpXy TOBa Kak CTPYKTYpUTe OT faHHU U JIOTUYECKUTe
npaBuna BNUAAT Ha NoBepeHMeTo Ha I/, noguepTaBanku Bb3AeNCcTBMETO Ha
KauyeCTBOTO Ha AaHHUTEe U NPOEKTUPaAHETO Ha NpaBuia BbpXy pe3yntaTute B

peanHus cearT.

3. KomneTeHTHOCTH

o [urutanHa komMmneTeHTHOCT: lNucaHe Ha Python kop n usnonseaHe Ha Google
Colab 3a n3nbnHeHMe Ha anropuUTMMu.

o PewaBaHe Ha npob6remun: OTCTpaHsIBaHe Ha rpeLkn 1 JIOTMYHO CTPYKTYpUpaHe Ha
if-else n3pasu 3a nocTuraHe Ha xenaH pesynrar.

o KputnyHo mucneHe: OueHsiBaHe Ha TOoBa KakK BbBEeX[JAHETO Ha [JaHHM 3acsdra
anropuTMUYHUTE peLleHns; pas3rno3HaBaHe Ha OrpaHuYeHusaTa Ha cucTemuTe,
6a3unpaHu Ha npasuna.

o N3uyncnutenHo mucneHe: PasbuvBaHe Ha CNOXHU pPELIEHUs Ha MNO-Marikuy,
NOrMYeCcKn CTbMKKW, KOUTO KOMMIOTbPbLT MOXe [a o06paboTn — YyMeHue,
NPUIOXMMO U3BBH NporpamMmmnpaHeTo.
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e ETWUYHM KOMMeTeHTHOCTU: Pa3bupaHe, 4ye MHTenureHTHoctTa" Ha W e aupekTHO
OTpaxeHne Ha Jfornkata W AaHHUTe, KoAguMpaHu OT Xxopa, U ObMUCNAHEe Ha
OTrOBOPHOCTTA Ha Cb3faTens.

4. MNpepBapUTeNHU USUCKBAHUSA U YYE6EH KOHTEKCT
4.1 Heo6xoaMmu npeaBapuUTeNHU 3HaHUS

e OCHOBHM KOMMIOTbPHU YMEHUS: OTBapsiHE Ha BPb3KWU, MUCaAHEe, U3MbJIHEHWE Ha
npeaBapuTeNIHO HanMcaHu KNeTkn € Koa B cpefa, 6a3npaHa Ha 6pay3bp (Google
Colab).

e He ce mnsuckeaT npegBapuTenHu nosHaHusa 3a U nnn nporpammpaHe; BCUYKU
KOHUEeNuMn ce BbBexXaaTt No BpemMe Ha cecusTa.

e [lo3HaBaHeTO Ha OCHOBHa Noruka (npaBuna ,ako-Toraesa") e MONEe3Ho, HO ce
BbBeX[a HaKpaTKO Mo BpeMe Ha BbBeXpjallaTa 4ENHOCT.

4.2 Yyeb6eH KOHTEeKCT

o To3n ypok e BbBexpawarta cecusa 3a Kypc 2, Mogyn 1 m pabotm KaTo
camocTosiTeneH ypok 3a N rpamoTHOCT. OCHOBHUTE KOHLUEMNUUU, BbBEAEHU TYK
(npomennueK, cnucbuM, NorMka, 6asupaHa Ha npasuna, GIGO), gencTeaT KaTo
rpagvBHU efleMeHTU 3a criegBaluuTe ypouy B Moayrna.

e /N KoHuenuuuTe ce CBbP3BaT C eXeAHEBHU LMPPOBU NPEXMBABAHUSA, 3a fa ce
OCUTYPU NIUYHA 3HAYMMOCT M aHraXXMPaHOCT.

5. KnacHa cpepa
5.1MNMoprotoska npeau ypoka
o TectBaunTe Google Colab TeTpagkaTa npeaBapuUTeNHO 1 NpoBepeTe Jann BCUYKK
4YeTUpU CTaHLUMM ce 3apexgaT NpaBuiHo.

o [logroTeeTe 3anensalim NUCTYETa (MJ'II/I MaJikun KapTI/I) C ACHO HamnmMcaHun TO4YKN OT
OJaHHU (qwcna, MMeHa Ha rnnoagose Uin Ll,BeTOBe).
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e [MnaHupanTe CKpPUTOTO NpPaBWIO 3a COPTMPaHe 3a BbBeXpjallaTa AEeWHOCT:
3anoy4yHeTe NPocTOo (YMCNOB pea unn asdyydeH).

e [MopgroteBete npoxkekTop/ekpaH WU (N0 npeueHka Ha yuyuTensa) oTnedvaTanTe
o6o06LaBally KapTu 3a CTaHUMUTE N N3XOLHWN KapTu.

5.2 OpraHuM3auusa Ha KnacHarta cTast

e YuyeHunuute paboTAT MO ABOWKW, CNOAENANKW eOHO YCTPOWMCTBO, WM3MOA3BaNKU
ponu Bogay/HaBuratop, pasmMeHsiHN Ha BCEKN 5—7 MUHYTMW.

o Yuntenar TpsibBa pa nogpean KnacHata cTas Taka, Ye fa MOoXe NlecHo da
obuKansa n ga [ocTura 4o BCUYKM ABOWKM NO BPEME Ha YNpaXKHEHUATA.

5.3 TexHU4YeCKU U3UCKBaAHUA

o Xappyep: KomntoTpu nnun tTabnetn ¢ KnaBuaTypu; NPOXEKTOP UM UHTEPaKTUBHA
AbcKa.

o Cogdryep: CbBpemeHeH ye6 6pay3bp (Chrome, Edge, Firefox) 3a goctbn o
Google Colab. He ce nsuncksa nHctanaums.

¢ NHTepHeT: Heob6xoanma e ctabunHa Bpb3ka Npes uenusa ypok.

3a6enexka: Google Colab e cpepa 3a TeTpaakun, 6asnpaHa Ha 6pay3bp. YyeHuumte
OTBapsT Bpb3KaTa KbM TeTpagkaTta (cnogeneHa ype3 QR kof unu nnatdopma Ha
KnacHaTa CTas), cnefBaT CTaHUMUTE U U3MbHABAT UK pefakTupaT KoL AUPEKTHO B
6pay3sbpa.

ARRAY / LIST

o 1 2 3 4
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6. Heo6xoaMmu matepuanu
6.1 Undpposu pecypcu

e EgHO ycTponcTtBo (komnroTbp/nanTton/Tabner) Ha pOBoWKa y4yeHuuu, c yeb
6pay3bp U 4OCTbMN A0 UHTEPHET.

e Google Colab TeTpaaka ¢ 4 npeaBapuUTenHo nsrpageHu ctaHumm (nsmckea Google
aKayHT; Bpb3Ka, cnofenieHa npeaBapuTenHo).

e lWabnoH 3a normyecka 6nok-cxema (3a BbBexgalla AEWHOCT) — Ha XapTUeH
HOoCUTEeN Unun cnogeneH AurntaneH AOKYMEHT.

e [MomoweH nuct 3a Python (ocHoBu: npomeHnuBu, cnucbum, if-else, elif) - Ha
XapTUEeH HOCUTEN UMK CNoAeNeH gurutaneH JOKYMEHT.

e WcTopuara 3a AnnnH u Anapa ot Moayn 1 - Ha XapTUeH HOCUTEeN Unu cnoaesneH
AUrnTaneH AOKYMEHT.

6.2 dusnueckn matepuanm

e 3anenBawwm ce nuct4yeta (5-8 Ha rpyna) ¢ SICHO HaNMCaHW TOYKM OT JaHHU (Yncna,
AYMUW UK LUBETOBE).

e Mapkepu 1 NPOCTPaHCTBO Ha AbCKaTa 3a YepTaeHe Ha napanenu rno Bpeme Ha
BbBeXjalwata AeNHOCT.

o O606uWaBalM KapTh 3a CTaHuuMTe (MO NpeueHKa Ha yuuTens, eguH KOMMJIEKT Ha
ABOMKa — BMX To4ka 10).

e K3xopHa kapTa (No npeLeHKa Ha yuuTens, egHa Ha YY4eHUK — BUX Touka 10).

sTATION 1 _\TioN 2 |
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7. MpoBexpaaHe Ha ypoKa (cTbnkKa no cTbnka)

e To3n ypok wu3nonsea uctopuaAta 3a AWIMH U Anapa U 4YeTUpu CTaHuuMM 3a
nporpamupaHe B Google Colab TeTpagka, 3a ga sbBege knrovosn W ngeun upes
NPaKTUYECKO YNpa>KHEHKe.

7.1 BbBegeHue B TemaTa Ha ypoka — ,YosewkuaT anroputbm" (10 MUHYTH)

A.TMoprotoBka (2 MUHYTH)
* WN3bepeTe eanH gobposorney ga gencrea kato VA",
o PaspganTte 3anenBawm ce nMcTyeTa C TOYKM OT AAHHM Ha 5-8 Opyru yYyeHuum Ha
Crly4yaeH npuHumn.

B. AenHocT (3 MUHYTH)

e Yuutenart cnogens c knaca: ,HawwuaTt gobposonel we genctsa kato UN. e my
AaM TanHo npasuno. [NputexaTenute Ha NUCTYETa We maeaT eanH no eanH. N
LLle peLwn Kbe fga rv noctasu Ha peq."

e Yuntenar kasea NpaBunoTo Ha ydeHuka ,MN" (Hanp. ,CopTupan OT Han-Marsko
KbM Haun-ronsamo" unu ,A3bydeH peg A-A"), Taka Yye HUKOM Apyr Oa He uye.

o [lputexaTtenute Ha nucTyeTa uasaT B npowusBoneH pepg; MN" v nogpexaa,
MWUCIIENKN Ha rnac.

o Cnep 3-4 nuctyeTa, yYnTenaT HacbpyaBa Kfaca ga oTraTHe KakBO e NpaBuoTo.

B. PaskpuBaHe u cBbp3BaHe ¢ N (4 MUHYTH)
Paskpuinte npaBuvnoTo, Cnef KaTo BCUYKM NUCTYETa ca copTupaHu. HauepTtawnTte
napanenu Ha 6sanata gbcka:

o 3anensawu nuctyeta = TOUKMN OT JAHHU B KOMMIOTHP.

e Mo3bKbT Ha yyeHuka U = MNporpama, cnegsalla MHCTPYKLUMN.

o [lpaBunoTo 3a copTupaHe = ANropuTbM (HAabop OT CTHLIKK).
BbBepgeTe KoHUenuuATa 3a cnucbk: ,B Python noctaBaAMe gaHHM B HeLlO, HapeyeHo
CMUCBK — TOYHO KaTo HaluuTe 3anensalum nnucTyeTa Ha pep."

numbers = [10, 3, 25, 7, 15]
sorted(numbers) # Python sorts this automatically!
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Yuntenar noacHasa Bpb3kata ¢ . VN He e marua — ToBa € MHCTPYKUUN + OaHHW.
[Hec LWe cbxpaHaBamMe OaHHW B NPOMEHMBU U CNUCHUM, Clefd ToBa Le Hanuwem
npasuna (if-else), 3a ga HakapamMme KOMNIOTbPa Aa B3eMa peLLeHus.

YunTensaT npaBu KpaTka AeMOHCTpauusa - oTeapsa Google Colab, cb3pgaBa HoBa
TeTpajka 1 NokKasBa Kak ce Cb3fasa M copTupa CNUCHK.

7.2 NpakTuyecka 3agava- N B genctene(30 MUHYTH)
YacTt 1: KnrouoBu TepMuHu (5 MUHYTH)

HanuweTe Ha ,D,'bCKaTa/I'IpO)KeKTOpaZ
INPUT - [DECISION TREE] -» OUTPUT (with WEIGHTS & THRESHOLD)
BXOA4 - [AbPBO HA PELLEHUATA] - U3XOA(c TEMA v NPAT)

e Bxoa/M3xopa: ,KakBo KOMMIOTLPBLT NoSlyYaBa / KakBo BpbLia."

e PeweHnue: ,1360p pa/He — KaTo paskNoHeHNe Ha NbTa."

e Terno: ,Konko BaxxHa e Ta3n uHGopmauua? (Hanp. OUEHKUTE ca MO-BaXHU OT
AoMallHaTa paboTa)."

e [par: ,ToykaTa, Ha KOATO pelleHMeTo ce npomeHs (Hanp. Hag 50% =
nonoxwutenHa)."

e [bpBO Ha peweHudaTa: ,MHOXECTBO BbBMNPOCUM ako-ToraBa MnocnefoBaTesiHo,
BCEKM pa3K/IOHsABaL, Ce KbM cnegsawus.”

YacT 2: O6icHeHue Ha pa6oTHUA npouec (3 MUHYTH)

o Pasnpepenete pBonkute: Bogau (nuwe) v Hasuratop (4ete WMHCTpyKUunute wm
nnaHupa). PaameHsnTe ponuTte Mexay Y4eHUUUTe Ha BCeKN 5—7 MUHYTH.

o 3aBbplleTe CTaHUuuM 1-4 No pepn; NPOMEHSANTE CaMO CEKLUMUTE, MapKupaHu c #
TODO.

e AKO Bb3HWKHE rpeLlKa: MU3MbJIHETE OTHOBO K/eTKaTa, CpaBHEeTe CbC CbCefHa
ABOWKa, cneg ToBa NnonutanTe yuymtens.

o Bpewme: CtaHuusa 1 = 5 muH, CtaHuusa 2 = 7 MuH, CtaHuma 3 = 8 MuH, CtaHuua 4 =
7 MWH, + 5 MUH pe3eps.
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CraHuums 1: NMpomeHnusu - NMpomeHeTe nsxoaa (5 MmHyTH)

e YyeHuuMTe U3MbAHABAT KoJa, MPOMEHAT CTOMHOCTTa Ha MNPOMEeHNnBa W
HabnogaBaT NPOMeEHUTE.

e Yuntenatr obukana wmexay rpynute, Habnwogasa pabotata MM M 3ajaBsa
NOACHUTENHN N HacouYBalLM BbNpocu: KakBo npomMeHuxte?; KakBo ce NpoMeHu B
n3xopga?; 3awo ce Hy>gaem oT NPOMEHMBU B NPOrpamMmpaHeTo BMeCTO NMpoCTo
Aa nuwem CTOMHOCTU ONPEKTHO?

e Yuntensat HacbpuyaBa YyYeHUUMTEe [a BHMMaBaT 3a YeCTO CpeLllaHn rpeLuKku:
nMncBawy KaBMYKM OKONO HU30BE.

CtaHuumsa 2: Urpaewy, HeBpOH - NpeTerneHo pewenue (7-10 MuHyTH)

# Station 2: Simple Al Decision — Should | watch a movie?
homework_done = 5 # 1-10: how finished
movie_exciting = 8 # 1-10: how exciting

weight_homework = 0.7
weight_movie = 0.3

score = (homework_done * weight_homework) + (movie_exciting * weight_movie)
threshold = 6.0

if score > threshold:

print('Decision: YES, watch the movie!')
else:

print('Decision: NO, do homework first.")

MHcTpyKuuK 3a yunutens

o OO6siCHeTe, Yye KOMMITbPBT U3YUCTISBA YUCNIO U FO CpaBHsBa C npara. Bpb3ka c
peanHus cBAT: GUNTPUPaHE Ha cnaMm.

e [lonutamte yuyeHmuute ,KakBo ce cnyyBa, ako 3agagete npar Ha 10?7 3awo?
Kakeso ako homework_done = 0?"

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346




HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

o Bpb3ska c peanHua ceat: ,Taka peanHuaT U pelwasa Hewa — KaTo ganv UMenn e
cnam."

o KntoyoBo HepopasymeHue 3a pasrnexgaHe: ,B To3n NnpocT Mmoaen Ternarta BuHarm
ce cboupat go 1.0, 3a ga octaHe 06LWMAT pe3ynTaT B NOCTOSIHEH MaLab."

CraHuus 3: NMpoBepka Ha 6aTepusaTa Ha Anapa - lNpocT if-else (8 MuHyTH)

Yuntenatr nNbpBO OEMOHCTpUpa, cCned ToBa Yy4deHUuuTe paboTAT CaMOCTOSTEsHO.
I'Io,u,qepTaﬁTe OBOETOYMNETO U OTCTbIMBAHETO.

# Alara's Battery Check
battery = 15

if battery < 20:

print('Alara: Low battery! Please charge me.')
else:

print('Alara: | am ready to help you, Aylin!")

MHcTpyKuuM 3a yunutens

e lMopuepTtanTe: gBoeToumeTo (:) B Kpas Ha if n else pegoBeTe M 3aAb/MKUTENHOTO
OTCTbMNBaHe.

e Pasnuka mexpgy = (npucBosiBaHe) n == (CpaBHEHWE) — MHOMO YecTO CpellaHa
rpeLLKa 3a HauyMHaeLm.

o HacbpueTe ekcrnepumeHTupaHeTo: ,[lpomeHeTe battery Ha 50 — kakBO ce
cnyysa?"

o KpuTnyHa npoBepka: yBepeTe ce, Y€ BCUYKM YUYEHULUMN YCMNELIHO U3MbIIHABAT Tasu
CTaHUMs, Npean ga Nnpoabikar.
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CTtaHuus 4: CrcTosiHMe Ha 6aTepusiTa Ha Anapa - Bepura elif (7 myuHyTH)

battery = 50

if battery > 80:

print('Alara: Full power! Let's go, Aylin!')

elif battery > 20: # NOTE: order matters!
print('Alara: | am active and ready.')

else:

print('Alara: Battery low! Save energy now.')

MHCcTpyKuMK 3a yunutens

o Ob6sacHeTe: ,KoMnoTbpbT 4eTe oTrope Hagony. LLom Hamepn True ycnosue,
M3MbJIHABA TO3M 610K M Nponycka ocTaHanute."

o OvakBaH npo6nem: ,3aLlo HMKora He Kasga [1bnHa MmowHocT? — 3awoTo 90 CcbLo
e > 20! PegbT TpsA6Ba Aa 6bAe: nbpsBo > 80, cnepn Toea > 20."

e Bbnpoc 3a aHanus: ,KakBo 61 ce Cryuyuno, ako pa3sMeHuUM pefa Ha ycrnoBuaTa?
TecTBauTe ro!"

o [onbnHutenHa 3agada 3a HanpegHanu ydenuuu: [Jo6aseTe ycnosue > 90
(,Cynep 3apepneHna!") n ycnosme 50-80 (,Bcnuku cuctemn padotat!").

7.3 Pepnekcus [/ Auckycus (5 MuHyTH)
MHCcTpyKuMK 3a yuntens

HanuweTte Ha gbckaTa:
INPUT - PROCESSING - OUTPUT (Variables, if/else, Weights)
BXO.4 - OBPABOTKA - U3XOA(MpomeHnusm, if/else, Terna)

3aknoyeHne KbMm ydyeHuuute: ,3anomHete: M He e marusa. ToBa ca MHCTPyKUUK
(kaTo if/else), paboTelm BbpXy OpraHn3vpaHn faHHn (KaTo NPOMEHIMBU U CNCHLN).
[Hec nporpamupaxte mManbk A MO3bK — U BME HOCUTE OTrOBOPHOCT 3a HErosuTte
peLeHuns."
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8. OueHnBaHe
benexka 3a yuutenure:

MeToauTe 3a OLEHsIBaHe, OMUCaHW B TO3M pasfefn, ca rbBKaBW M OONblBallM ce.
Yuntenute ce HacbpuaBaT Aa M36MpaT M afanTMpaTt Han-noaxoaswmuTe MeToau
criopef, Hy>XAnUTe Ha CBOUTE YYEHULM, BPEMEBUTE OFrPaHMUYEHNs U yyebHUTe uenn. He
€ Heo6X0AMMO BCUYUKM MHCTPYMEHTU 3a OLEHsIBaHe fa ce npunaraT B paMKuTe Ha
€0UH YPOK.

8.1 Auckycus

o OTroBopHOCTTa Ha cb3gatens: ,AKo Anapa B3eMe rpelHO pelleHne, 3aWoTo
HalMTe MNpaBuna He ca TOYHU, KOM HOCKU OTroBOPHOCT — Anapa WM YOBEKDT,
KOWTO Hanuca if-else Bepurata?"

e OT duKcupaHu NpaBuna KbM y4yeHe: ,Anapa cnegsa TOYHWU NMpaBuia, KOUTO CMe 1
Aann. Kak ce pasnun4yaBa ToBa OT CUMCTEMa, KOATO Ce yun oT Mmogenu (Hanpumep,
pa3no3HaBaHe Ha nuua)?"

e [lpuctpactua B peanHute gaHHu (GIGO): ,KakBo ce cnyuBa, ako 3abpaBuMM ga
AeduHupame else 3awmTHaTa Mpexa? KakBo ako paHHUTe 3a baTepusita ca
noepeneHn n nanpawat 6yksa BMECTO YMCnNo?"

e ETMyHm nocnegmum: ,Ako NN B mMeguumHata u3nonssa NPUCTPACTHU AaHHU
(Hanpumep, 06y4eH camMo C faHHM OT efHa Aemorpadcka rpyna), KakBu peLleHns
MoXe Aa crpewn? Kom e oweteH?"

8.2 MpakTuyecko ynpaxHeHue — Jlormyecku MmexaHu3bM 3a CMapT YaCOBHUK

YyeHuuuTe MmaTt 3apjavata ga npoussepat ,JlorMyeckm mexaHusbM 3a cmapTt
yacoBHUK" - Python ckpunt (.py ¢danun wnm cnogeneHa Google Colab Bpb3ka),
KOMUTO:

e Pabotn 6e3 rpewku (npaBunHa ynotpeba Ha ABOETOYMS M OTCTbMNBAHE).

e V3nonasea elif nspasu B npasunHusa pep, (Hanp. nposepka > 80 npeaun > 20).
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. I'Ipow33e>|<,u,a M3XO4HW CbHOOLLEHUHA, KOUTO oTpas3daBaT UCTOPUATa 3a Anapa n

AnnnH ot Mogayn 1.
e BkntouBa noHe eguH KOMeHTap, OOSICHSIBaLl, pelueHuMe 3a MpoeKTupaHe (Hanp.

3awo > 80 ce nposepsiBa NbPBO).

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO03-KA220-SCH-000247346




HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

8.3 KpaTtbk TecT (5 BbNpoCca)

1. KakBa e ocHoBHaTa uen Ha [MPOMEHJIMBATA B nporpammpaHeTo?

a) [la HanpaBwu NporpamMaTa LBeTHa

6) da cbxpaHsaiBa MHGOpPMaLMs C MMe, 3a Aa MOXEM [a sl U3Mosi3BamMe No-KbCHO
B) [la ce CBbp3Ba C UHTEPHET

r) da natpusa cTapu gaHHU

2. B Hawusa ypok cb3gagoxme npasuno 3a Anapa fa nposepsiBa 6aTepusita cu. Kak
Ce Hapuya To3u NpoLEeC Ha B3eMaHe Ha pelleHuns?

a) CnyyanHo oTraTtBaHe

6) If-else noruka

B) TbpceHe B MHTEpPHET

r) MaTtemaTnyecko nsdmcneHme

3. 3awo PEO BT Ha npaBMnaTta € BaXXeH Npu cb3faBaHeTo Ha nNpasuna 3a iA?
a) KomnoTbpbT NpoBepsiBa NpaBunaTta caMmo AOKaTo HaMepu CbBMNageHue

6) KomntoTpute yeTaT npaBunaTta oTAACHO HaNsBo

B) Python npegnounTta a3éyuyeH peg,

r) ToBa npaBu NporpamaTa no-6bp3a

4. KakBo 03Hay4aBa ,boknyk HaBbTpe, 60kNyK HaBbH" 3a I cuctemute?
a) Ctapute kKomnoTpK TpsAbBa fa ce peumknupaTt

6) Jlowo KayecTBO Ha JaHHUTE BOAM A0 SIOLWN peLLeHus

B) IV ce Hy>gae oT pefoBHa NogapbXKa

r) MporpamuTe Tpsi6Ba ga 6bgaT NPOCTU

5. 3a Aa CbXxpaHUM KONEKUUS OT efIEMEHTU KaTo NIOOUMUTE BM NECHMU, KOSI CTPYKTYpa
OT AaHHM e Han-pgobpa?

a) EgHa npomennuea

6) Cnncouk

B) If-uspas

r) Print komaHpa

OTrosopwu:
1-6,2-6,3-a,4-6,5-6
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8.3 KpaTtbk TecT (5 BbNpoCca)

1. KakBa e ocHoBHaTa uen Ha [MPOMEHJIMBATA B nporpammpaHeTo?

a) [la HanpaBwu NporpamMaTa LBeTHa

6) da cbxpaHsaiBa MHGOpPMaLMs C MMe, 3a Aa MOXEM [a sl U3Mosi3BamMe No-KbCHO
B) [la ce CBbp3Ba C UHTEPHET

r) da natpusa cTapu gaHHU

2. B Hawusa ypok cb3gagoxme npasuno 3a Anapa fa nposepsiBa 6aTepusita cu. Kak
Ce Hapuya To3u NpoLEeC Ha B3eMaHe Ha pelleHuns?

a) CnyyanHo oTraTtBaHe

6) If-else noruka

B) TbpceHe B MHTEpPHET

r) MaTtemaTnyecko nsdmcneHme

3. 3awo PEO BT Ha npaBMnaTta € BaXXeH Npu cb3faBaHeTo Ha nNpasuna 3a iA?
a) KomnoTbpbT NpoBepsiBa NpaBunaTta caMmo AOKaTo HaMepu CbBMNageHue

6) KomntoTpute yeTaT npaBunaTta oTAACHO HaNsBo

B) Python npegnounTta a3éyuyeH peg,

r) ToBa npaBu NporpamaTa no-6bp3a

4. KakBo 03Hay4aBa ,boknyk HaBbTpe, 60kNyK HaBbH" 3a I cuctemute?
a) Ctapute kKomnoTpK TpsAbBa fa ce peumknupaTt

6) Jlowo KayecTBO Ha JaHHUTE BOAM A0 SIOLWN peLLeHus

B) IV ce Hy>gae oT pefoBHa NogapbXKa

r) MporpamuTe Tpsi6Ba ga 6bgaT NPOCTU

5. 3a Aa CbXxpaHUM KONEKUUS OT efIEMEHTU KaTo NIOOUMUTE BM NECHMU, KOSI CTPYKTYpa
OT AaHHM e Han-pgobpa?

a) EgHa npomennuea

6) Cnncouk

B) If-uspas

r) Print komaHpa

OTrosopwu:
1-6,2-6,3-a,4-6,5-6
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8.4 KoHTponeH cnucbK 3a HabnoaeHue oT yuutens

O Y4YeHMKDBT NpaBUSIHO OTCTbMBA print koMaHauTe B if-else 6nokose.

O YYEeHUKbT MOXe Aa 06SACHM KakKBO Ce ClyyBa C NOrvkarta, ako NpoMeHmnBaTa
battery_level ce npomeHu.

O Y4YeHMKbT MOXe fa onuule pa3finkaTta Mexay = n == C ripumep.

O YUYeHWKbT yyacTBa B AUCKYCHATaA 3a OTFOBOPHOCTTa Ha MW 1 npuHumna GIGO.

O YJYeHUKbT ngeHTndumumpa noHe eaHa peasnHa nocneguua ot NPUCTPACTHU AaHHU B
MW cuctema.
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8.5 CamooLueHKa Ha yyeHUKa (M3xogHa KapTa

1. Mora ga 06siICHsl Kak KOMMNIOTbP M3Mnon3Ba if n3pas 3a B3eMaHe Ha pelleHune.
[Oa / YactnyHo / Owe He

2. YyBcTBaMm ce yBepeH ga nanonssam elif 3a fo6aBsAHe Ha noBeYye OT ABE ONMuUMK KbM
nporpama.
Oa / YactnyHo / Owe He

3. Pasbupam, ye ,MHTenUreHTHocTTa" Ha Anapa 3aBMCW OT npasunaTta U AaHHUTe,
KOWTO NpenocTaBsaM.
[Oa / YactnyHo / Owe He

4. Mora pa onuwa KakBO O3Ha4yaBa ,boknyk HaBbTpe, GOK/IYK HaBbH" CbC CBOMU
COBCTBEHU AyMM.
[Ha / YacTtnuyHo / Ouwe He
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9. AganTauum 3a yYeHULM C Pa3/IM4HU HUBA Ha 3HAHUA U YMEHMUS

3a y4yeHunuu ¢ OCHOBHU AUTNTaJTHN YMEHUA

OnpocTeHn wuHCTpyKumun: [pepoctaBeTte ,JlorMyecka kKapTa" CbC CTpPenky,
nokasBalm Kak paboTu if-else noptaTa, Nnpean yyeHmumTe ga 3anoyHaT ga nuwar.
Moakpensaw, kKopg (3a HaumMHaelwm B nporpamupaHeTo): lNMpegoctaBete ¢ann cbe
CTapToB Kopf, KbAaeTo battery_level n ocHoBHata if: / else: cTpykTypa Beue ca
HanncaHu; y4eHnumTe nonbneaT camMo CbobLeHuaTa Ha Anapa.

MomoweH NUCT MNokasgawa nosuumsiTa Ha fgBoeTounmeTo (1) M HeobXxogMMOoTO
oTcTbnBaHe (4 nHTepBana), 3a Aa ce NpPefoTBPaTAT HaN-YeCTUTE rPeLLKM.
JonbnHuTenHo Bpeme: YueHuuuTe, KOUTO Ce HYXAasaT OT fnoBedye Bpeme, ce
dokycumpaT camo Bbpxy cTaHumm 1u 3; cTaHuus 4 (elif Bepura) e no xenaHue.

Y4yeHULUM C NO-BUCOKO HUBO Ha HanNpeaHanocT U yMeHus

10.

CeH30p 3a HacTpoeHue: HanpegHanute yyeHUuM [06aBAT BTOpa MNPOMEHMBA
is_charging = True/False. MNpeanssBmkatencTeso: MoguomumpanTe Koga Taka, ye
Anapa pga kasBa ,3apexgamMm ce, mMons u34vakamte", ako is_charging e True,
He3aBUCMMO OT HMBOTO Ha OGaTepusiTa. ToBa BbBeXpa OyneBu orepatopu Wt
B/IOXKEHa NoruKa.

ApanTtauyum Ha ypoka

Ako Colab He pa6otn: W3nonssante Thonny wnu Python IDLE odnanH;
npefocTaBeTe oTnevyaTaHn WabfoHN Ha KOS,

AKO HAMa uHTepHeT: lNoaroTeBeHn ¢annose ¢ kog Ha USB ycTtponcTteso ¢ odpnanH
MHCTanaums Ha Python.

AKO HfIMa [OCTaTb4HO YCTpoMcTBa 3a ydyeHuumTe: Fpynn oT 3 C poTaumsa Ha
ponute (Bopau, HaBuratop, Habnogaten/Kankynatop).

AKO yyeHMuuUTe M3NBIAHAT 3agadata no-paHo: ,Kop pgetektms" — npegocraBeTe
OTKbC KO, C 3 YMULLUNEHU rPELLKM 3a HaMupaHe 1 NonpaBsiHe
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[MnaH Ha ypok 8: AunuH n Anapa -
TBoeTto M npuknioyeHue sanoysal!
Kak HeBpOHHUTE MpPEXU ce yyaTt
Aa MUCHIAT U KaK paboTu
MaLllnHHOTO o6y4yeHue (Mopyn 1)

1. O6wa nHpopmauus

AnnH n Anapa: Kak W mucnam (npasuna,

3arnaBue Ha ypoka:
NPOCTN HEBPOHU 1 AbpBeTa Ha peLLeHus)

WP3: 3agbnboyaBaHe B I ¢ Python n Scratch
Kypc n moayn: Moayn 1 - AiinvH 1 Anapa — TeoeTo UV
NPUKAOYEHMe 3arno4Ba

Python (Google Colab) + npocTa noruka,

NN nucTtpymeHT /
6asvpaHa Ha npasBwna + UrpayvyeH HEBPOH

TexHosiorus:
(NnpeTerneHa cyma + npar)

Uenesa rpyna (Bb3pacT): 15 - 18 roanHu (cpesHo yynnuule)

MNpeamert, obnact: VKT / KomnoTbpHU Haykn / A TpaMOTHOCT
60 MUHYTK (C BB3MOXHOCT 3a yAb/iKaBaHe: 90-

MpoABb/MKUTENHOCT:

120 MnHYTW)
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2. YyeOHHU Lenum

B Kpas Ha To3u ypoK y4yeHuuuTe e Mmorart ga:

o PasrpaHuyaBaT cuctemu, 6asuvpaHu Ha npasuna, ot WK, 6a3upaH Ha y4yeHe
(ocHoBHa npes 3a MO).

o O6sacHAT meTadopaTa 3a ,HEBPOH": BXOOOBE + TEr/a + npar - pelweHune.

e 3aBbpwart M um3NbaHAT 4 KpaTku Python cTaHumm (1-4) n uHTepnpeTmpaT
pesynrature.

e VloeHTUOMUMpaT orpaHuyeHusaTa W MOTeHUManHUTe npucTpacTua B MNPOCTU
npaBuna 3a knacudukaums/npenopbKu.

To3u ypok ce pokycupa BbpXy usrpaxaaHeTo Ha ocHosHa UM rpamMmoTHOCT, KaTo
rnomara Ha yuyeHuuuTe aa paséepat Kak npoctute U cuctemum ,mucnat" upes
npaswna, Terna v nparose.

3. KomneTeHTHOCTH

o [urntanHa KOMNETEHTHOCT
¢ PewaBaHe Ha npobnemu

¢ KpUTUYHO MUCIEHEe

o CbTpyaHMYeCTBO

o TBOpYECTBO

4. MNpepBapUTeNnHU USUCKBaAHUA U Y4E6EH KOHTEKCT
4.1 Heo6xoaMMu npepBapuUTeNHU 3HaHUS

e YyeHunuute TpsbBa Ja MMAT OCHOBHU KOMMIOTbPHU YMEHUSI KaTo OTBapsiHE Ha
NMHKOBE, MUCaHe Ha MNPOCT TEKCT U U3MbJIHEHME Ha NpenBapuUTENIHO HanucaHu
KNeTKn C KOA B cpefa, 6a3npaHa Ha 6pay3bp (Google Colab).

e He ce wu3nckBaT npegBapuTeNIHM TMO3HaHUS 3@ WU3KYCTBEH WHTENEeKT Wnn
nporpamMupaHe.
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e YPOKbT MOXe MO XefaHne ga ce cebpxe ¢ npeguwHn KT Temn Kato OCHOBHa
norvka, NPOMEHNMBM WNKM nNpaBuna ,ako-Toraesa", HO Te3n KOHUenuuu ce
BbBeXAAT HAaKpaTKo Mo BpemMe Ha CaMna YpoK.

4.2 Yyeb6eH KOHTEeKCT

To3n ypok e pa3paboTeH KaTo BbBeXjalla cecus B pamkute Ha Kypc 2, Moayn 1, HO
MOX€e CbLLO fa ce npoexpa Kato camocTtodaTenieH ypok 3a MW rpamoTHocT. Ton
BbBeEX[a OCHOBHM KOHLUEMNuUWM Kato cuctemMmn, 6asupaHnm Ha npaswuia, MNpoOCcTo
B3eMaHe Ha peLlleHus 1 naedra 3a yyeHe OT faHHKU, KOUTO We 6baaT AOMbHUTENHO
pa3BuUTU B CneaBalumTe ypoum Ha moayna.

YpokbT cBbp3Ba WM KoHUenuuuTe C exeaHeBHUTE UMPPOBU MNPEXUBABAHUA Ha
yYeHUuMTe, KaTto CUCTEMUTE 3a MPEnoOpPbKW, U3MNOM3BaHNU B My3UKaNHU, BUAEO WU
coumanHn mMegumHu nnatdopmu, nomaramku Ha ydeHuumTe ga pasbepat kak LN
BISie Ha eXXeHEeBHOTO B3eMaHe Ha peLleHus.

5. KnacHa cpepa
5.1l oarotoBka npeau ypoka

[Mpean ypoka yuntenar Tpsabsa ga:
e Ocurypu goctbn go Google Colab TeTpagkaTta v s TecTBa npeaBapuTeNHO.
o [logroTem NPOXEKTOP UM eKpaH 3a KpaTka AeMOHCTpaums OT yunTens.
o [lpoBepu ganu BCUYKM YCTPOMUCTBaA MoOraTt fAa AOCTbMBaT MHTEPHET U fa oTBapAT
TeTpagKaTta npaBuIHO.
o 3anosHae ce C YeTupuTe CTaHLUMU U OYaKBaHUTE pe3ynTaTu.
o Pasnevata o606LaBalum KapTu 3a CTaHUUUTE N U3XOLHU KapTU

5.2 OpraHuM3saums Ha KnacHaTta cTas

YyeHuuute paboTaT No ABOWKK, U3NON3BalKN eaHO CNoAeneHo YCTPOMCTBO, 3a Aa ce
HacbpuM CbTPYAHUYECTBOTO U AMUCKYCUATA.
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MpenopbyBaT ce PO 3a ABOMHO NporpamMmupaHe (Bogay u HaBuraTop), KOMTo TpsibBa
[a Cce pa3MeHAT Ha BCEeKN 5—7 MUHYTM.

KnacHata cTtas TpF|6Ba fa e opraHn3npaHa Taka, 4e yuYnTendaTt ga MoXe JieCHO fa ce
OBWXXU MeXOy rpynnute, 3a ga HabntonaBa Harnpenbka v ga npeagoctaBa nogkpena.

5.3 TexHU4YeCKU U3UCKBaAHUA

o Xappyep: KomntoTpu nnmn tTabnetn ¢ KnaBuaTypu; NPOXEKTOP UMM UHTEPaKTUBHA
AbCKa 3a AeMOHCTpaLUuu.

o Cogdryep: CoBpemeHeH yeb 6pay3bp (Hanp. Chrome, Edge, Firefox); goctbn go
Google Colab (He ce nsucksa MHCTanauus Ha copTyep).

e WHTepHeT Bpb3Ka: HeobxogMma e ctabusiHa MHTEPHET Bpb3Ka Npes Lenns ypok.

benexka: Google Colab e cpepa 3a TeTpagku, 6asupaHa Ha 6pay3bp, KOATO
No3BOMsSIBa Ha y4yeHUUMTe Aa uanbnHasatT Python kog oHnamH 6e3 ga mMHcTanupar
codptyep. YueHnuute we otBopAaT Google Colab TeTpagkaTa, Wwe cnegsaT cTaHUMUTE
N LWe N3NbIHABAT UK pedakTupaT Koga AUPEKTHO B 6pay3bpa.

DECISION HETION

o | o |
'Hl.d-l:l.. NEUCFH  —F Al produces —» it con bk us
. * or fees Il an output makes decsons

6. Heo6xoaumu matepuanu

6.1 Uundposu pecypcu

o [MpoxkeKTop/eKkpaH 3a KpaTKa AeMOHCTPaUns OT yuYuTens.
e Bupgeo: 3BluelBrown - ,But what is a neural network?" (HanuyHu ca cy6TUTpK Ha
BCUYKM e31LM).
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6.2 dusnueckun matepuanm

e Mogayn 1; TeTpagka B Google Colab (o6pa3soBaTtenHn matepunanu 3a Kypc 2).

o PasnevyaTtaHun o6o6LiaBaliy KapTu 3a CTaHUMUTE U 2-MUHYTHa M3XoAHa KapTa (no

npeueHKa Ha yuntens).

7. MpoBeXxaaHe Ha ypokKa (cTbnkKa no cTbhnka)
To3n ypoK M3Mnon3Ba KOHTEKCTa Ha KpaTka uctopus (,AnnmH n Anapa") un yetmpu
CTaHUuMK 3a nporpamupaHe B Google Colab TeTpagka, 3a ga BbBefge knwo4vosu VA
noen ypes pbKoBOAEHO N3cnenBaHe.
7.1 BbBegeHue B TemaTa Ha ypoka (5-10 muHyTH)

MHcTpyKuuK 3a yuutens

Cb3paBaHe Ha KOHTeKCT (1-2 MuH): YuuTenaT npencrTaBs HakpaTKo repoute OT
NCTOPUATa N OBACHABA, Ye YPOKDBT e nacnesa Kak KOMMTpUTe B3emMaT peLLeHus.

Bbnpoc 3a BbBeXxpgawa germHocT (2 muH): ,Kak TenepoHbT BU OTratBa KakBO UCKaTe
fa rnegarte unm cnywarte?”

Yuntenar HacbpyaBa HAKOJIKO KPaTKM OTroBopa OT y4YeHuuuTe.
KpaTtko o6sicHeHue (2-3 MuH): YuntenaT o6sCHABA pasniMkata Mexay:

e Cunctemu, 6a3mpann Ha npasuna (ako X, Toraea Y), n
e W, 6a3npaH Ha ydyeHe (cnctemu, KouTo ce nogobpsiBaT, N3NoN3BanKn JaHHN).

TexHuuyecka opueHTauua (2-3 mMwuH): Yuntenat o6ACHABa, 4e Yy4vyeHuuuTe Le
nsnonseat Google Colab, konTo no3sonsiea Python kog Aa ce na3nbnHsBa oHNanH 6e3
Aa ce uHcTanupa codrtyep.
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Yuntenart npaBu KpaTka AeMOHCTpaUma 1 NoKa3Ba Kak aa:
e U3MbJIHUTE KNEeTKa C Koj,
e pepakTuparte CTOMHOCT,
e HynuMpaTe 1 U3NbJHUTE OTHOBO TETPaAKaTa, ako € Heo6XoanUMO.

OpraHusaumusa Ha Knaca: YdyeHuuuTte paboTaT No ABOWKK (MPenopbyuMTENHO) unu B
rpynun oT TpUMa, ako YCTPOMCTBaTa Ca OrpaHnUYeHu.

M3nonaeaTt ce ponun 3a gBOMHO NporpamupaHe:
o Bopau: nuwe v n3nbnHaBa Koga
o HaBuraTop: yeTe MHCTPYKLUMUTE M NPOBEPSIBA NOrMKaTa

Ponute ce pPa3MeHAT Ha BCEKU o7/ MUWHYTWU, 3a Oa C€ OCUrypun akKtmuBHO y4acCTue Ha
BCUYKN y4eHULN.

7.2. MpakTnyecka 3agava - U B pencteune (20-30 MUHYyTH)
YacT 1- BbBegeHue: Kno4yoBU TepMUHU (3-5 MUHYTH)

Mpean yyeHnumTe ga 3anoyHaT nNpakTuyeckaTa paboTa, yYUTENSaT BbBeXAa KIHOYOBU
TEPMUHU Ha NPOCT €3UK:
e Bxop / N3xopn: KakBO KOMMKOTHPBT NOyYaBa M KakBO BpbLUA
PeweHune: n3éop pga/He
Terno: BaxXHOCTTa, JafieHa Ha BXo[,
Mpar: ToukaTa, Ha KOATO peLUEeHNETO ce MPOMEHS
[bpBO Ha pelleHusaTa: n3bupaHe Ha pasfIMYHK pPe3ynTaTh C MOMOLLTA Ha YCNOBUS

YacT 2 - UHCTPYKLMM OT YYUTENSA: KaK e PaboTaT yuyeHuuuTte (2-3 MUHYTH)

Yuntenart ob6scHaABa paboTHUA npouec:
o Bcsika gBovka npemuHaBa npes ctaHumun 1-4 no peg.
e YyeHUUMTE YeTaT MHCTPYKUMUTE BbBB BCSIKA CTaHUMS, W3MbAHABAT Koga W
NPOMEHSAT CaMO NOCOYEHUTE CTOMHOCTU UK pefoBe.
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e AKO BbB3HUKHE rpewka, y4dyeHunuuTe cCe HacCbp4daBaT pa: WU3NbJAHAT OTHOBO
KNneTKaTa, CPpaBHAT pa60TaTa Cu C gpyra ,D,BOVIKa, NOMONAT y4nUTend 3a nogkpena.

YacT 3 - PelnaBaHe Ha 3agavaTta

F @ «isrning

Ctbnka 1- Moproroeka (3-5 MuHyTH) ")
AND temperature < 15°C

Uen: [1a ce rapaHtTupa, 4ye BCUYKKM yYeHUUM MoraT fa

pocTtbneaT 1 u3nonssat Google Colab TeTpagkara.

MHcTpyKuuK 3a yuutens:

Momonete yuyeHnuute pa otBopAT Google Colab
TeTpagKaTa no ABOUKMU.
MoTBbpaeTe, Ye BCMYKKN OBOMKM MoOraT a:
* U3MbJHAT KNeTKa ¢ Kog,
e MaeHTUPUUMpPaAT KOU YacTuM OT Kofa MoraT ga ce
pefakTupar.
o PaspelueTe 0CHOBHM TEXHUYECKM Npobnemu, npeam
Aa npoabixuTe.

OpraHusaumsa Ha knaca: YyeHuuuTe paboTaT No [ABOMKM (eAHO choAeneHo
YCTPOMCTBO).

PasnpepenaTt ce ponu 3a ABOWHO NporpamMupaHe (Bogad / HaBuraTop).
Ctbnka 2 - CtaHuusa 1: Bxogose/usxogu n npomeHnmnem (5 M1H)

Llen: [la noOMOrHe Ha yyeHuUmUTe Aa pa3bepaT Kak NnpomsaHaTa Ha NpoMeHIMBa 3acara
n3xopa Ha nporpamara.

3apava: YuyeHuunTe paboTaT Cc npeaBapuTenHo nogroTBeHa KneTka ¢ Ko 1 nonbnsaTt
eJHa nuncealla CTOMHOCT.
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MHcTpyKuum 3a yuyeHuuuTe (B TeTpagkara):
e M3nbnHABaT NpeaocTaBeHaTa KeTka C Koa.
e 3amecTBaT efgHa nMnceaLla CTOMHOCT Ha NPOMEHNMBA.

o HabniogaBaTt Kak ce MPOMeHSs U3XO4bT.

Kop, npepocTaBeH B TeTpapkaTta (To3u Kop Beue e NOAFOTBEH OT yuntens / ekuna
Ha NpoekKTa):

Python
# CtaHuumsa 1: Variables change the output

age =14 # TODO (optional): change the age

name =" " # TODO: write your name (or a nickname)

print("Hello", name)

print("Next year you will be", age + 1)

KakBo Tpsi6Ba fa HanpassaT yYyeHUuuuTe

Replace "___" with a name (e.g. "Aylin").

Click Run.

(Mo >xxenaHue) NpomeHeTe CTOMHOCTTA Ha ,age, U U3NbJIHETE KneTkaTa OTHOBO.
OuakBaH pe3ynTtat (npumep)

If name = "Aylin" and age = 14:

Hello Aylin
Next year you will be 15
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MHcTpyKuuK 3a yuutens

o O6sicHeTe ACHO Ha yJyeHuuuTe: ,He cb3paBaTe Kof OT Hynata. TeTpagkaTta e
NOArOTBEHA; BUE CaMO MNonbriBaTe Masku 4yacTtu."

o OO6uKoneTe KnacHaTa cTasi U NPOBepeTe Jann BCUYKN ABOMKM MOraT Aa U3MbHAT
KneTkarta.

e 3apanTe HacouBawmsa BbApoc: ,KakBO MNPOMEHUTE U KaKBO C€ MPOMEHU B
n3xopga?"

e AKO yuyeHMUMTE pJoMycHaT rpewka, pavte [ONbAHUTENHU WMHCTPYKUUK W
obscHeHus: [MpoBepeTe pann kKaBuuykute ca npasunHu ("Aylin"). M3nbnHeTte
OTHOBO KneTKarta.

B cnyyan, 4e yuyeHMuMTE WU3NBLAHAT 3ajadata no-6bpP30 OT MNPenBuUaeHOTO

(nonbnHeHWe KbM 3agavata - 1-2 MUHYTH):

Python

# Extension: add a new variable
favourite_subject = "Science"
print("Favourite subject:", favourite_subject)

Ctbnka 3 - CtaHuusa 2: Urpaeuwy HeBpoH (NpeTterneHa cyma + npar) (10-12 muH)

Llen: [1a noMorHe Ha yyeHuumTe fa pasbepaT Kak npocTtoto W pelleHne moxe fga
Ob/e B3eTO Upe3 KOMOMHUPaHe Ha BXO40Be, Terna v npar.

benexku 3a yuurtens:

e 3a No-MarnkuTe yYeHUUM KOHLUEenuuaTa 3a urpaell, HeBPOH TpsibBa Aa ce BbBexXaa
NOCTeneHHo. Yuntenute morat MbpBO Aa OOSACHAT 3HAaYEHWETO Ha BXOAOBeTe,
N3NON3BalKN exegHeBHU Mpumepn (Hanp. cBbplieHa goMallHa paboTa, fobbp
CbH), crnep ToBa fa BbBeAaT Ternata KaTo BaXKHOCTTa Ha BCEKM BXOA, U HaKpas aa
0BACHAT Npara KaTo ToYKaTa, Ha KOATO peLleHMeTo ce NPOMeEHs.
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¢ /I3NbfIHEHMETO Ha NMpUMepa BeHbX 3aefHO C uenusa Knac, npegu yyeHuuuTe ga
NPOMEHAT CTOMHOCTUTE, MOXe Aa NOMOrHe ga ce rapaHTnpa, 4e BCUYKN y4yeHnumn
pasbupaT fiornkaTta Ha mogena.

LOeWHocT: YyeHnuuTe uscnensaT npeasapuTenHO MOAroTBeH MOoJen Ha ,urpaded
HEeBPOH", KaTo MNPOMEHAT YMCMOBM CTOMHOCTM M HabnogaBaT Kak ce MpoMeHs
peLleHneTo.

MHCcTpyKuMK 3a yueHuuuTe (B TeTpagkara)

e M3nbnHABaT NnpepocTaBeHaTa KieTka ¢ Kog,.

e [poMeHAT egHa 1M NoBeYe YNCIoBM CTOMHOCTM (BXOL4OBE Mnu npar).

o HabniopgaBaT Kak ce npomeHsi puHanHoTo peleHune (,Yes" nnu ,No").

.
Kopa, npepocTaBeH B TeTpagKaTa: To3n Kof, Beye e NOAroTBEH OT yunTens / ekuna Ha
npoekKTa. YYeHMumTe He ro NuwaT oT HynaTa.

Python

# Station 2: Toy neuron (simple decision)
# Inputs (example values)
homework_done =1#1=yes, 0 = no
slept_well =1 #1=yes, 0 =no

# Weights (importance of each input)
w_homework = 0.6

w_sleep = 0.4

# Threshold
threshold = 0.7

# Weighted sum
score = homework_done * w_homework + slept_well * w_sleep
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# Decision
if score >= threshold:
decision = "YES"
else:
decision = "NO"

print("Score:", score)
print("Decision:", decision)

Kakeo Tpsi6Ba a HanpaeaT yYeHUuuTe

e M3nbnHAT KNeTkaTa BeAHbX CbC CTOMHOCTUTE NO nogpasounpaHe.
o [IpOMeEHAT caMo egHa CTOMHOCT HaBeAHbX, Harnpumep:

3apgapart slept_well = 0, unu

yBenuyart npara go 0.9.
e WM3nbnHAT KNeTkaTa OTHOBO M HabnogaBaT KakBO Ce NPOMEHS.

OuakBaHo noBepgeHue (Npumep)

e [lpun threshold = 0.7 - peweHuneTo moxe fa 6bae YES.
e [lpu threshold = 0.9 = peweHneTo Moxe ga ce npomMmeHn Ha NO, gopu cbe
ChbLLUUTE BXOOOBE.
(ToyHWTE Yncna ca No-Manko BaXKHW OT HabOgABaHETO Ha NPoMsiHaTa.)

MHcTpyKuuK 3a yunutens

o O6sACHeTe NO pa3bupaeM HauMH Ha yYeHUUUTE:
BX0[0Be = MHPOpMaLMS,
Terna = BaXHOCT,
npar = KOJIKO CTPOro e peLLueHneTo.
e HacbpueTe yyeHULMTE fa TecTBaT pasNYHK Nparose.
e [logyepTanTte OTHOBO, Ye ToBa He e peaneH NI, a onpoCcTeH Moaen, KOMTO Aa um
nomMorHe ga pasbepaTt Kak paboTu npoLeca Ha B3MaHe Ha peLLeHus.

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346




HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

Bbnpoc 3a o6paTHa Bpb3Ka: AKO nparbT € No-BMCOK, MogenbT kasea 'YES' no-
4ecTo Unu No-pagko? 3alwo?

Ako yYyeHUuuunTe nonyyaTt rpewka (yKa3aHMﬂ)Z

« [poBepeTe Aanu ctomHocTUTe ca uncna (O unu 1, He TekcT).
e YBepeTe ce, Ye KJleTKaTa € U3MNbJ/IHeHa OTHOBO Cfef NPOMSsIHA Ha CTOMHOCTUTE.

B cnyuyan, 4ye ydeHMUMTE WU3MBAHAT 3agadaTa Mo-6bP30 OT NPeaBUAEHOTO
(nonbrHeHWe KbM 3agavata - 2 MUHYTH):

Python

# Extension: change the importance (weights)
w_homework = 0.3

w_sleep = 0.7

Ctbnka 4 - CtaHuus 3: [1bpBo Ha pewweHunaTa (if/else nséopm) (8-10 muH)

Llen: [la noMorHe Ha ydyeHuuuTe da pas3bepaT Kak KOMMOTPUTE B3emMaT pelleHus,
KaTo cnepgpaT ycnoBHM npasuna (if / else nspasu), opraHnsMpaHn KaTto ObpBO Ha
pelleHuaTa.

LOeNHocCT: YueHnumuTe 3aBbpLluBaT NpeaBapuTenHO NOArOTBEHO AbPBO HA PELLUEeHUsTa,
KaTo MoMbfiBaT e€4HO NIUMMCBALLO YCoBME M HabniogaBaT Kak pasfiyHUTEe BXOAOBE
BOAAT 40 Pa3NNYHK pesynTaTu.

MHcTpyKuMK 3a yueHuuuTe (B TeTpagkara)
e M3nbnHABaT rotoBa KfeTka c Kog,.

. BaB'prJJBaT egHOo nnnceallo ycnoBme B AbpBOTO Ha peLleHndTa.
o TecTtBaT Pa3nn4yHn BXoaHU CTOMHOCTU M HabntogaBaT Kak ce NMpPOMeHA N3XOoAbT.
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Kop, npenocTaBeH B TeTpaakKartTa: Tosun Kof, BeYve € NoAroTBeH OT yyuTend | ekuna Ha
NnpoeKTa. YyeHnunte camo 3aBbpLiuBaT Noco4yeHaTa 4acT.

Python
# Station 3: Decision tree — choosing how to go to school

weather = "rainy" # options: "sunny", "rainy"
distance = "far" # options: "near", "far"

# Decision tree

if weather == "sunny":
transport = "walk"
else:
# TODO: complete the condition
if distance ==" "
transport = "bus"
else:

transport = "bike"
print("Recommended transport:", transport)

KakBo TpsibBa fa HanpaBaT yYeHUuUTe:

o 3ameHeTe " " ¢ npaBunHaTa ctonHocT ("far").

e M3nbnHeTe KNeTkaTa.

e [lpomeHeTe CTOMHOCTMUTE Ha weather mn/unu distance n manbnHeTe KneTkaTa
OTHOBO.

OuakBaH pe3ynTtat (npumep)

o If weather = "sunny" - walk
o If weather = "rainy" and distance = "far" - bus
 If weather = "rainy" and distance = "near" - bike

r’
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HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

WHcTpyKuum 3a yuutens

e HanomHeTe Ha ydyerHunuuTe, 4e KOMMNKTbPDBT CiegBa npaBuata CTblMKa Mo
CTblKa.

e [lomorHeTe Ha yyeHnunte, KOUTO UMaT 3aTpygHEeHUA C YyCloBUATa WU
OTCTbMNBaAHETO.

. HaCqueTe yyeHnuuTte fa tectBaT BCUYKU Bb3MOXHU KOMOUHaUMM OT BXOLOBE.

Bbnpoc 3a o6paTHa Bpb3Ka: ,Koe ycnoBsume ce npoBepsiBa NMbpBO M 3aLl0 ToBa UMa
3HadyeHue?"

AKoO yuyeHuLMTe nonyyaT rpewka (ykasaHus)
o [MpoBepeTe npaBonnca Ha TekCToBUTe CTonHocTU ("sunny”, "rainy", "near", "far").
o [lpoBepeTe OTCTbNBAHETO (MHTEpPBaNUTE B Ha4YanoTo Ha peaoBeTe).
e V3nbnHeTe OTHOBO KNeTKaTa.

B cnyyal, 4Ye yuyeHMUMTE WU3MNbAHAT 3agadaTa Mno-6bP30 OT NpPeaBUaEHOTO
(ponbNHeHWe KbM 3agavaTta - 2 MUHYTH):

Python
# Extension: add a new condition
has_bike = True # True or False

if weather == "sunny" and has_bike:
transport = "bike"

Ctbnka 5 - CtaHuusa 4: Knacupukauyusa, 6asmpaHa Ha npaBuna, u orpaHunyeHus (5-
8 MuH)

Llen: [1a noMOrHe Ha yyeHuMuuTe ga pasbepaT Kak cuctemuTte, 6asnpaHun Ha npasuna,
Knacuouumpat nHdopmMaumsa 1 3allo TakuBa npasuia mMoraT ga ce npoBansaT unn ga
BHecaT npucTpacTums.
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HdeNHocT: YyeHuumTe M3non3eaT NpocT KnacudukaTtop, 6asvpaH Ha KITHYOBU OyMMU,
3a KaTeropusmpaHe Ha My3WKalHW >KaHPOBE W aHanu3upaTt HenpaBWIHU WK
NPUCTPACTHM Knacupukaumm.

MHcTpyKuuK 3a yueHuumTe (B TeTpagkaTa)

e M3nbnHABaT NpeaBapUTENHO NOAroTBEHA KNeTKa C KOA.
o MoanduumpaT KNHOYOBU AYMU UM BXOOOBE.
e Ha6niogasaTt npaBuiHM U HENPaBUIIHW KNnacudukaumu.

Kopg, npegocTtaBeH B TeTpagkaTta: To3u Kof Be4ve e NoAroTBeH OT yuuTens | ekuna Ha
npoekTa. YYeHuuuTe caMmo NPOMEHST NOCOYEHUTE CTOMHOCTM.

Python
# Station 4: Rule-based music classification

song_description = "fast beats and electronic sounds" # TODO: change this text

if "guitar" in song_description or "drums" in song_description:
genre = "Rock"

elif "electronic" in song_description or "beats" in song_description:
genre = "Electronic"

elif "piano" in song_description or "violin" in song_description:
genre = "Classical"

else:
genre = "Unknown"

print("Song description:", song_description)
print("Predicted genre:", genre)
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KakBo TpsibBa fa HanpasaT yYeHULUTe

o [1a M3NBbAHAT KNeTKaTa C ONMCaHUETO No noapasoupaHe.
e [la npomeHsT song_description (Hanp. 406aBAT WM NPeMaxHaT KTHOYOBU AyMMU).
o [la n3nbiHAT KNeTkaTa OTHOBO U HabntogasaT Kak ce NpoMeHs KnacudukauusaTa.

OuakBaH pe3ynTaTt (npumep)

» "fast beats and electronic sounds" - Electronic
» "guitar and electronic sounds" - may be classified incorrectly or unexpectedly
e "soft piano music" - Classical

MHCTpyKuuK 3a yuuTtens

o [MoguepTante, 4Ye KOMMOTbLPBLT caMo cneaBa OQUKCUMPaHW nMpaBuna, a He
.pasdupa" mysunkara.

e HacoueTe yuyeHuMUMTEe [da HaMepsaT MpuUMepu, KOUTO ca  MNorpeluHo
KnacuounumpaHu.

* BbBepgeTe ngeata 3a npucTpacTUa U OrpaHUYEeHUs B cUCTeMUTe, BGasupaHu Ha
npasuna.

Bbnpoc 3a o6paTHa Bpb3Ka: Ko npumep 6ele knacuomumpaH HernpasuiHoO 1 3awo
npaBunoTo ce nposanu?"

AKoO yueHuLUTe nonyvarT rpewka (ykasaHusa)

o [lpoBepeTe npaBonuca n N3non3BaHETO Ha KaBUYKW.

e YBepeTe ce, Ye KN4YoBUTE AyMM CbBMNagaT TodyHo (Hanp. "electronic" cpeuy
"electronics").

¢ /I3nbsiHeTe OTHOBO KNeTKaTa cnepf NpoMeHuTe.
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B cnyyai, 4e yyeHMUMTE U3MBIHAT 3a4adaTta No-6bp30 OT NPeaBUAEHOTO
(nonbrHeHWe KbM 3agavata - 2 MUHYTH):

Python

# Extension: add a new rule

elif "rap" in song_description or "hip hop" in song_description:
genre = "Hip-Hop"

8. OueHnBaHe
benexka 3a yuntenure:

MeToauTe 3a oueHsABaHe, OMUCaHW B TO3W pas3fen, ca MbBKaBM M AOMbJBALLM Ce.
YuyuTenute ce HacbpyaBaT ga u3bupaT M aganTupaT Han-nogxopsalmMTe MeToam
cropef Hy>auTe Ha CBOUTE YUYEHULM, BpeMeBUTe orpaHMyeHuns n yuyebHuTe Lenu. He
€ Heo6XoOMMO BCUYKM MHCTPYMEHTU 3a OLieHsiIBaHe Oa ce npwnaraT B paMKuTe Ha
elVH YPOK.

8.1 Ouckycus (5-10 MMHYTH)
MHCcTpyKuMKM 3a yunutens:
o Yuntenar pbkoBogM o6LWaA AOUCKYCUS C Lenmsa Knac HernocpencTBeHO cneq,
3aBbpLUBaHe Ha cTaHuuu 1-4.
e He ce u3nckBa pOMbJHUTENHaA 3afada 3a nporpamupaHe MM npakTuyecka
3afadva B TO3U pasgern.
Llen: O6o06waBaHe Ha Y4YeHETO W NoaKpena Ha KpuUTU4YHaTa pednekcus cneq
NpPaKTU4YecKnTe OENHOCTM.

Bbnpocwu 3a guckycus:

o Kosi yacT oT gHec 6ewe ,MIN" 1 Kos YacT 6eLle NpocTo npasuna?
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o KakBu gaHHU 6uxa BU OUNIM HYXXHK, 3@ Aa HanpaBuTe NPenopbKUTE No-Aodpu ot
dUKCUpaHUTE KNHYOBU AyMN?

o Kbae morat ga ce nosiBAT MPUCTPACTUSA UK FPELLKK B MPOCTUTE Npasunia’?

o Kak npeterneHoto peweHne (CTtaHuus 2) e No-rboBKaBo OT TBbPAO NpPaBuio?

Tasn guckycust e ycTHa U pbKOBOAEHa OT yunUTens, ¢ LUen ga NoMorHe Ha yyeHuuuTe
Aa popmMynmpaTt U o6CbOAT OnuTa CU OT YNPaXHEHWETO U U3BOAMTE, A0 KOUTO ca
[OCTUIHaNM No BpeMe Ha U3Mb/IHeHWe Ha 3afavaTa.

8.2 NpakTuyecko ynpaxHeHue

Uen: [a ce gedmHMpa SICHO M TOYHO KaKbB pe3ynTaT ydeHuuuTe ce o4dakBa [a
MOCTUrHAT B Kpasi Ha TO3U YPOK.

OuakBaHM pe3ynTaTu OT yYyeHuuumTe:
o [lonbnHeHa TeTpagka B Google Colab, cbc ycnewHo 3aBbpuweHn CrtaHummn 1-4
(OCHOBHO HMBO WM HMBO 3a HanpegHanu, B 3aBUCUMOCT OT BPEMETO U 3HaHUATa
Ha y4yeHuuuTe).
e VIHoMBMAyanHo nomb/iHEHA N3XO4HA KapTa OT BCEKU YUYEHUK.
CamooueHKa Ha yuyeHuKa (M3xogHa kapTa) (2 MMHYTH)
Kora: B kpas Ha ypoka, cnep, pedneKTUMBHUTE BbMNPOCH.
Kak: IHansugyanHo
MHcTpyKuma 3a yueHuyute: OTroBopeTe Ha NOCTaBEHUTE YCNOBUS/BbNPOCH
MN3xopHa kapTa - Bbnpocu/ycnoBus:
o [locoyeTe eanH Npumep 3a cMcTemMa, 6asnpaHa Ha npasuna.

* [locoyeTe eanH NpMMep 3a cUCTeMa, 6asnpaHa Ha y4eHe.
o OnuweTe egHO orpaHMYeHne, KoeTo 3abensasaxte B AHELHUTE 4ENHOCTW.
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MHcTpyKuum 3a yuutens

o KapTtaTa ce cbbupa KaTo 6bp3a popmaTMBHa ObpaTHa Bpb3kKa.
e He ce oueHsaBa; 13nonsea ce 3a NpoBepka Ha pa3dbupaHeTo U MHGopmMupaHe Ha

ObAeLm ypouu.
8.3. MeTtoau 3a oueHsABaHe
OueHsiBaHETO e popMaTUBHO N Ce NpoBeXAa No BpeMe Ha U HENOCPEeACTBEHO cnep,
ypoka. To cb4yeTaBa:
o KpaTbkK TecT,
o HabntogeHue oT yuntens,
o CamMooLgeHKa Ha y4YyeHuka (n3xoaHa kapTa).
KpaTbk TecT (5 Bbnpoca)
Kora: B kpasi Ha ypoKa unu B Ha4anoTo Ha crneaBalius ypok.
Kak: lHansugyanHo
MHCTpYKLUMK 3a yuuTens:
o Pasnpepgenete TecTa Ha ydYeHuuuTe.
o [ante NpnbnM3nTeNHO 5 MUHYTK 3a NOMbSIBAHETO My.
o [lperneganmte HakpaTKO OTroBOpuUTE C KiNaca wWnM rn cbbepete 3a 6bp3a
npoBepka.
Bbnpocu:
1.KakBo e Anapa B uctopusita?

2.Kosi cTaHumMs BbBeXga NpocTo ,HEBPOHHO" peLueHne ¢ npar?
3.Kos cTpyKTypa usnonssame B CTaHUMA 3, 3a fa nsdmpame mMexay onummn?
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4.KakBo e knacudpukauus, 6asmpaHa Ha npasuna?
5. Ako yBenuuuTe npara B CTaHUuMsA 2, MogenbT LWe Ka3sa ,yes" no-4ecto uam no-
pPAOKO?

Bb3MOXXHHU oTroeopwu:

1. MpocTt NN repon, KOWTO npepcTaBnsiBa Kak KOMMKOTPUTE B3eMaT peLLeHus,
N3MNoN3BanKn NpasBmia U OCHOBHA Norunka.

2. CtaHumsa 2 — IrpayeH HeBPOH (NpeTerneHa cyma + npar).

3. CtpykTtypa if / else ycnosue (4bpBO Ha pelleHusTa).

4. CucteMa, KoAaTo kKnacuduumpa nHPopmaums, U3non3sankm GuKCMpaHn npasuna
NN KHOYOBU AiyMU BMECTO [a Ce YUM OT JaHHM.

5. lMo-psiako, 3aWo0To peLleHneTo cTaBa No-cTporo.

KoHTponeH cnucbK 3a Ha6bnogeHue oT yuuTtens
Llen: [la nognomMorHe yuntens no BpemMe Ha HabniogeHNeTo My Haf yYeHUUuTe.
MHCcTpyKuuK 3a yunutens:

e KOHTpOMHMA CNMCBbK Cce nonbfABa MO BPEMe Ha npakKTMyeckaTa 3ajada
(n3nbnHeHne Ha cTaHuuu 1-4), Bb3 OCHOBa Ha HabNOAEHMETO BbpXY rpynoBaTa
paboTa.

e Yuntensa HabnogaBa paboTata Ha UusnaTta rpyna, a He UWHOMBUAYANHOTO
npegcraBsiHe Ha ydYeHuuuTe.

o KOHTPOSTHMAT CNNCHK Ce N3MOoN3Ba OT yuuTerns 3a pepriekcus u rniaHnpaHe.

o Pesyntatute He ce CNoAenAaAT C y4yeHuuuTe, He ca 4YacT OoT QOPMasHOTO UM
OLleHsIBaHe, a CNy>aT 3a OCHOBHM TOYKM 3@ ANCKYCUS.

Kora: MonbnBa ce noetanHo rno BpemMe Ha y4ebHuUs yac.
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KoHTposeH cnuchbK 3a HabnoaeHue ot

yuuTtens )

M 6 5 Al doesn't think
[ ] Moxe pa oTBOpM 1 paboTu c TeTpagkaTta 6e3 lica hiitiane)
MOMOLL, M AOMBb/THUTENTHU HAaNbTCTBUSA It follows patterns,
[ 1 M3mbanm CTaHums 1 npaBusiHo. rules and data
[ ] Moxe pa 06sCcHACHU edeKTa Ha npara B e e

A P decision it can.

CtaHuma 2.
[ ] U3nonsea if/else norukarta npaBuiHO B ) i
CTaHuus 3. . .
[ ] EknnbT pabotn gob6pe (CMsAHa Ha ponu). ‘ }
[ ] YcnewHo nageHtndmumpa eaHo orpaHnyeHune & ( -
WK NOTEHUMaNHO NpucTpacTume. W ( '

CamooueHKa Ha yyeHuKa (U3xopHa KapTa)

Llen: [la ce Hacbpun yuyeHMLUUTE Ja pa3sMULLNABAT BbpXY Hay4YeHOoTO.

Kora: ManbnHsABa ce MHAMBWUAYaNHO B Kpasi Ha ypoka.

Kak: Ha xapTuneH Hocuten unu B gurutaned ¢opmar.

MHCTpyKLuUM 32 yyeHUyuTe

e OueHnABaT CTeneHTa Ha CBOETO pa3bupaHe (1-5).
e [MnwaT egHO KPaTKO U3peyeHne C N3BoL,.

Cnep nonbnBaHe Ha KapTaTa:
e YyeHuuuTe 3ana3BaT caMooOLleHKaTa 3a cebe cu.

e YUnTensaT mMoxXxe HaKpaTKo Aa 06CbAM YECTO CpelLaHuTe 3aTpyAHEHMS MO BPeme
Ha cneaBalius YpoK.
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N3xopHa kapTa

1. OueHeTte oT 1 0o 5 (1-Han-HMCKaTa oLeHKa, a 5 — Han-BMUCOKaTa):
Mora fa 06sCHsA pa3nukaTa Mexay npasuia u yJyeHe.
To—2o0—3o0—4o0—50

Mora ga 065CHS KakBO NpaBsaT nparoseTe B CTaHuuMA 2.
To—2o0—3o0—4o0—50

2. OTFOBOpeTe ¢ 1 uspeyeHune Ha Bbnpoca: Moxe N1 ga nocounTe egHoO orpaHnyeHune
Ha noaxopda B AHELWHOTO ynpa>|<HeHme?
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9. ApanTtauum 3a Y4YeHUuUu C pa3sindyHM HUBa Ha 3HaHUA U YMEeHuUsa

Pa3nuMyHUTE HMBa Ha 3HaHUA U YMEeHUA Ca O6yCJ'IOBeHI/I OT pPa3/IN4YHOTO TeMNo Ha
y4yeHe, HMBa Ha yBEepeHOCT U npegulleH LWI(I)pOB OMnUT Ha y4yeHunuuTe.

CrtpaTterum:
o ®okycupanTe ce camo Bbpxy CTaHuum 1-2.
o OcurypeTte npegBapuUTenHo cb3fganeHa TeTpagka.
e AKO € HEO6XOANUMO AanTe AOMb/HUTENHN HAaCOKU U YKa3aHUs Ha yYeHuumTe.

Bpemesa pamka:
e Moxe pa papgete CraHumu 3-4 kaTo AomMallHa paboTa unu fa ru octaBuTe 3a
pellaBaHe B cnefBallns ypok.

3a HanpegHanu yyeHuLm:
o 3aBbplueTe JoNMb/HUTENHUTE 3ada4un B CTaHumMm 2 1 3.
e lMpepnoxeTte 1 nogobpeHne, KOETO Aa HaManu rpeLlkuTe Npu KnacupuumpaHeTo
NN NOTEHLManHM NnpucTpacTus.

MaTepuanu 3a pasneysaHe:

O606LWaBaLly KapTu 3a CTaHLUUTE

Te3n KapTU Hacbp4yaBaT CaMOCTOSATENNHOCTTA Ha Y4YeHuUuTe Mo BPEME Ha ypoKa u
nomaraTt Ha yuyuTenuTe aa yrnpasnasaT BPeMeTO M NPOTUYAHETO Ha y4ebHUs npouec.
Bcaka kapTa mMoxe pa 6bae pasnedataHa (No egHa 3a ABOWMKa WAM rpyna) unam
NnoKasaHa B eNeKTPOHEH BUL,
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CTtaHumsa 1- BxogHu AaHHU, U3XO4HU AaHHU U NPOMEH/TUBYU

Len
[a pasbepeTe Kak NpoMsiHaTa Ha pajeHa MPOMEHIMBa NPOMeHs pesynTtata oT
nporpamarta.
NHcTpyKuumn
e l3anbnHeTe KNeTkaTta c Ko,
o [MpomeHeTe CTOMHOCTTa Ha nuncBawaTa NpoMeHnmBa.
e M3nbniHeTe KNeTkaTa OTHOBO.
OnuTtanTe cnegHoTO
e Hanuwete nme.
e [lpomMeHeTe CTOMHOCTTa Ha Bb3pacTTa.
NMomucneTte 3a
KakBo ce npoMeHu B pe3ynTaTta, KoraTo NPOMeEHNXTE NpOMeHNnBaTa?

CtaHumsa 2 - Urpaew, HeBpoH (Texxectu & Mparoee)

Llen
[la pasbepeTe Kak KOMMITbPBLT B3EMa MPOCTO peLLEHNE, N3NON3BaNKN Yncna.
UHcTpyKuUMn
e 3nbnHeTe Koaa.
o [MpomeHeTe egHa CTOMHOCT (BXOAHA WM nparosa).
e l/I3nbnHeTe Koaa OTHOBO.
OnuTtanTe cnegHoToO
e YBenu4ete npara.
o [lpomeHeTe eaHO BXOAHO 4ncno oT 1Ha 0.
MomucneTte 3a
[Mo-BUCOKUAT npar npasu M peLleHneTo No-necHoO Unun no-TpyaHo?
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CtaHumsa 3 - AibpBo Ha pewweHudaTa (If / Else)

Llen
Pas3bepeTe Kak KOMNKOTPUTE cnefeaT npasuia CTbhka No CTbhka.
NHCcTpyKuUKN
o [MonbnHeTe NMNCBALLOTO YCIOBME.
e V3nbnHeTe Kopa.
o [MpomeHeTe BXOAHUTE CTOMHOCTW.
OnuTtanTe cnegHoToO
e TecTBaWTe BCUYKM Bb3MOXHU KOMOMHALINM.
MomucneTte 3a
Koe npaBuno ce npoBepsiBa NbpBo? 3allo ToBa UMa 3Ha4YeHne?

CtaHuus 4 - Knacudpukauumsa Ha 6a3aTa Ha NnpaBuna u orpaHu4YeHus

Len
[a pa3bepeTe Kak cuctemute, 6asmpaHu Ha npasuna, knacuuumpar.
MUHcTpyKuUmn
o V3nbnHeTe knacugukartopa.
o [lpomeHeTe TEKCTOBOTO ONUCaHMe.
o HabniopaBaunTe pesynrtaTta.
OnuTtanTe cnegHoTo
Cb3pgante npumep, KOMTO ce Knacupuumpa HenpasuIiHO.
Nomucnete 3a
3awo npaBunioTo ce nposann? Cnpaseannseo nim e ToBa?

beneXku 3a yuurtens:

Te3n kapTM ce wu3nonsBaT MO BPeMe Ha npakTuyeckuTe 3agaun. Te He ca
3a4b/DKUTENTHU U Ce N3N0oN3BaT Mo npeueHkKa Ha yyntend.
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N3xopHa kapTta-Moayn 1

Vime (no xenaHue):
Harta:

1 Cuctema, 6a3npaHa Ha nNpasuna
lMocoueTe eguH npumep 3a cucTemMa, 6asmpaHa Ha npasuna (ako X, Toraea Y)

2 Cuctema, 6asmnpaHa Ha obyyeHune
lMocoyeTe eanH NpUMep 3a CUCTEMA, KOATO ce oby4aBa Bb3 OCHOBa Ha AaHHW.

3 OrpaHunyeHus
HanuweTe egHO orpaHnyeHne, KOeTo 3abensizaxTe B HELUHUTE YIpPaXHEeHUs.
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beneXku 3a yuurtensa

Kora pa ce usnonsea: B camua kpan Ha ypoka, cnef AWCKYCUsITa 3a pPasMUCHN
(paspen 8).

Kak: YuyeHnuuTe nonbnBaT aHKeTaTa WMHAMBMAOYaNHO Ha XapTusa WKW B €NeKTPOHEH
dopmar.

Llen: bbp3a ¢opmaTMBHaA OLEHKa 3a MPOBEPKA Ha pa3bupaHeTo M NognomMaraHe Ha
obewmTe ypouum.

OueHsaBaHe: He ce oueHsBa.
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MnaH Ha ypok 9: U Eckenn ctasi ¢
MMUCUA 3a OTKPUBAHE Ha
CbKpOBMLLE U pellaBaHe Ha
3arapgka c kankynartop (Moayn 2)

1. OcHoBHa HpopmaLums

MpoekTMpaHe Ha cMCTeMa OT NPaBMa 3a U3KYCTBEH MHTENeKT:

3arnaBuve Ha ypoka:
Kak MawwmHuTe B3emat peLueHns

Kypc 2: 3agbnboyvaBaHe B U3KYCTBEHUS MHTeNeKT ¢ Python n
Scratch

Mogyn 2 - W/ Eckeiin cTast ¢ MMCKS 3@ OTKPMBaHe Ha CbKPOBMLLe
1 pellaBaHe Ha 3arafka C Kajakynartop

Kypc n moayn:

KanKynaTop, JI0r'nKa, 0CHOBaHa Ha npasBwuia, YMcnoBo MNCIEHE,

NN NHCTpYMeEHT / TexHonorus:
nparose, a/rOPUTMNYHO MUCIEHE

Lenesa rpyna (Bb3pacT): 15-18 (rmmHa3maneH etan)
MNpepmeT, o6nacr: CTEM / MaTematuka / U/ rpamoTHOCT
MpoAbLMKNTENHOCT: 60 MUHYTU (BB3MOXHOCT 3a yab/kaBaHe: 90 MUHYTK)
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2. Yye6Hu uenu (pesyntaTtm)

B Kpasi Ha TO3M YPOK ydYeHuumTe We moraT ga:

o O6sicHABaAT KakK cuUcTeMuUTe 3a M3KYCTBEH WHTEJNIEKT, OCHOBaHWM Ha NnpaBwJia,
B3eMaT pelleHnd, Kato 1U3rnosi3esat Yncra un nparosu CTOMHOCTHU

¢ [lpoekTnpaTt NpocTa cUCTeMa 3a B3eMaHe Ha pelleHuns, 6asmpaHa Ha N3KYCTBEH
MHTENEKT N OCHOBaBallla Ce Ha 4Y1NCNoBU NMpaBuna

o TecTBaT U NpoBepsBaT peLleHUsaTa C NoMOoLLTa Ha KankynaTtop

. Onpe,u,enﬂT orpaHnyeHnATa W noTeHuunanHnuTe npucTpactma B CUCTEMUTE,
OCHOBaHW Ha rnpaBua

e PaboTAT B ekun, 3a pa aHanusupate U OOOCHOBETE pelleHusTa, B3eTu OT
N3KYCTBEHUNA UHTENEKT

To3u ypok pa3smMBa rpaMOTHOCTTa B 06/1acTTa Ha U3KYCTBEHUSI UHTENEKT, KaTo
npespbLya yyeHUUUTe oT notpe6utenu Ha U B npoekTupawm U cuctemm.

3. KomneTteHTHOCTU

e LlndppoBa KOMMNETEHTHOCT
 MaTemaTnyecka KOMNETEHTHOCT
¢ PewaBaHe Ha npobnemu

e JIOrM4yecKo n KPUTUYHO MUCTIEHE
o PaboTa B eKkun n KoMyHuKaumsa

4. MNpepBapUTeNnHU USUCKBaAHUA U Y4Ee6EH KOHTEKCT
4.1 Heo6xoaumu npeaBapuUTesIHU 3HaHUA
o YyeHuuuTe Tps6Ba:
o [la ce cnpaBAT C OCHOBHUTE MaTeMaTU4eCcKn ornepaumm

o [la 3HaAT Kak ga u3nonaeaTe KankKynaTop
e [la moraT fa cnegBaTte CTPYKTYpPUpPaHU MHCTPYKUMK M ga paboTaT B rpyna
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e He ce wu3MckBaT npedBapuTeNiHM MO3HAHUSA MO M3KYCTBEH MWHTENeKT Wn
nporpamMupaHe.

Al I

- -0

DIGITAL COMPETENCE

4.2 Yyeb6eH KOHTEeKCT

To3n ypokK e npefHa3sHayeH 3a NpoBexaaHe B 06MKHOBEHA KlacHa cTasi C nomMoLta
Ha NeYyaTHM MaTepuanu 1 Nog, PbLKOBOACTBOTO Ha yuuTens. Y4ebHUTe EMHOCTHU ce
OCHOBaBaT Ha:
e KapTu cbc cueHapuu (Bepcus 3a yuyeHuum) — pasnedaTtaHn Ha XapTUeH HocUTen
o [ToMOLLHKM Benexkn 3a yuntens
o Tabno nnu NpoekTop
e 3aKknrounTenHu 3agaun (nNo npeueHkKa Ha yuuTens)
He ce nanMckBa MHTEPHET BPb3Ka UK U3Mof3BaHe Ha AurnTanHu nnatgopmu.

5. KnacHa cpepa
5.1lMoarotoBka npeau ypoka
Mpepyn ypoka yunTensar Tpsosa:

o [la pasneyaTta KapTUTe CbC CLUEHaApPUN U KOHTPOJTHUTE BbMNPOCH
~» [lanogroteu 6enexkurte 3a yuutens
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« [la ce yBepu, 4e UMa KasnKynaTopu
e [a noaroteu gbckaTa/MpoeKTopa 3a 06ACHEHMATa

5.2 OpraHuM3alusa Ha KnacHaTta cTast
YyeHnuuTte paboTa B rpynu rno 3-4. Bcska rpyna pasnonara c:
o EpHa kapTa cbe cueHapum
o EpuvH kankynatop
o benn nnctn 3a nsuncneHus
5.3 TexHUYecKu nsamcKkesaHus (3a ,eMHOCTHU B KJiac)
o Xappyep: Kankynatopu, AbCKa Uin NpoeKkTop
o CodTyep: HAMA

e UNHTepHeT: He e HeobXxoaMm

6. Heo6xoaumm matepuanu

KapTu cbe cueHapuu (3a ydeHnum)

bBenexku 3a yuntens

KankynaTtopu

M3xopHa kapTa 3a ydeHuum (No npeLeHKa Ha yunTens)
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7. MpoBeXxaaHe Ha ypoka (cTbnkKa no cTbnKa)

To3n ypoK npeacTaBs W3KYCTBEHUSI WHTENeKT, 6a3vpaH Ha npaBuna, u4pes
NpoeKTUpaHe M TecTBaHe Ha MPOCTU CUCTEMM 3a B3eMaHe Ha pelweHus ¢ UW.
PaboTenkn ¢ YNCNOBW AaHHK, Terna v nparose, yYeHUUUTE NpoyyBaT Kak MalluHUTe
06paboTBaT MHPOPMaLMS U B3eMaT peLLeHus.

l—lpe3 NPakKTn4eCkKn cueHapunnm n TecTtoBe C KalKynatop ydYeHuuuTe YyCTaHOBABAT
orpaHmyeHndATa M NoTeHUManHata nNpPUCTPACTHOCT Ha CUCTeMUTe, 6aswpaHM Ha
npaswuia, KaTto pa36V|paT, ye NI MMUTUPa NOrMYHOTO B3e€MaHe Ha pelleHnd, HO He
3aMeCTBa 4YoBellKaTa npeueHkKa.

7.1. BbBepgeHue B TemaTa Ha ypoka (5-10 muHyTH)

LUen: YueHnumte pa ce 3ano3HadaAtr c upeata 3a MW kato cuctema 3a B3emMaHe Ha
peleHus, 6a3npaHa Ha npasuna, U ga rm NOAroTBU 3a NpPoeKkTUpaHe Ha COOCTBEHU
npasuna 3a I no-kKbCHO B ypokKa.

BbBepeHue ot yuutens (3-4 minutes)

MHCTpyKuuK 3a yunuTtens

YunTtenart npencraBs N3KYCTBEHUSA MHTENEKT KaTO CUCTEMMN, KOUTO:
e M34YUcnsiBaT CTOMHOCTHU
e CpaBHABAT 4YMUCNa
e ClrieaBart npeaBapuTenHo onpeaeneHn npasuna

Yuntenar ob6sicHsBa pas3buMpaemMo, Ye MHOro CUCTEMWU 3a U3KYCTBEH WHTENEKT He
SMUCnat’ unm pasbupat’, a BMeCTo ToBa npwunaraTt npaBwuia KbM AaHHWUTE, 3a Ada
CTUrHaT 4O pelleHme.
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YuntenaTt npeactaBa KAKOYOBUTE TEPMUHU, KOUTO LLE CE M3MON3BaT Mo BpPeMe Ha
ypoka:

e BxogHu paHHU — HPOpMauus, nogaBaHa KbM cucTemMaTa

o TeXecCT — KOJIKO BaXKEH € BCEKN BXOL,

o [lpar — rpaHuuaTa, KOATO onpenens OKOHYaTeNnHOTO peLleHne
Te3n TepMUHK Ce 3annMcBaT Ha AbCKaTa UK Ce NOoKasBaT Ha NPOoeKTopa.

Bbnpocu 3a Kpatka guckycus (3-5 MUHyTH)
YuntenaT 3agaBa CnegHnTe BOLELM BbNPOCKU Ha LIenvs Kac:
e Moxe N1 eaHO YMCo Aa NPOMEHU peLleHneTo?
o KakBo ce cnyyBa, ako egHO NpaBuno e fowo GopMynmnpaHo?

MHCcTpyKLUUM 32 yYeHUL MU

e YyeHuuyute OTroBapAT YCTHO U KPaTKO Ha BblpoCcuUTe.
e Ha 1031 eTan He ce noco4saTt npaBuUIHKN UNTU TPELLIHN OTTrOBOPNU.

MHcTpyKuuK 3a yuutens

e HacbpuaBaiTe nspassBaHETO Ha PasNNYHU FrNeaHU TOUKW.

o [lpu Heo6xoAMMOCT NpedopMynnpanTe OTrOBOPUTE Ha YYEeHULUTE.

« V36arBaiiTe fa gaBaTte 06GAACHEHUs 3acera; GoKycupanTe ce BbpXy aKTUBUPAHETO
Ha NpeaBapUTENHOTO MUCTIEHE.
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Mpexoa KbM OCHOBHaTa [,EMHOCT

Yuntensat npukoyBa 3arpsiBkaTta, Kato kKassa: ,B To3M ypok we BuanTte Kak
npoMsaHaTa Ha 4ucrna, Terna wWnau rnparoBe MOXe Hamb/HO Ja MNPOMeHU efHo
peweHue. [1HeCc He camo LWe U3nosn3BaTte npaBuia 3a N3KYCTBEH MHTENEKT — BUeE e
M npoekTtunparte.”

7.2. MNMpakTnyecka sapava: NpoekTupaHe Ha cuctema OT NMpaBuNia 3a U3KYCTBEH
uHTenexT (35-40 MuHyTH)

Llen: Tasn ocHoBHa 3agjada Bogu ydyeHnuuTe CTblKa no CTblKa npe3 npoueca Ha
NnpoeKkTunpaHe, TeCTBaHe W aHaJ/In3 Ha MpoCTa CUCTEMa 3a WUSKYCTBEH WHTENEKT,
6asmpaHa Ha npaBuia, KaTto ce n3nosi3aBat YNCioBn OdaHHU N KalKynaTop. YyeHnuute
pa60T$'-|T B eKun, 3a fa pa36epaT KakK peleHunAaTa ce q)OpMMpaT Bb3 OCHOBa Ha
npaBuna, Terna u rparose.

Tasu 3apava paswumpsaBa ob6xBaTa Ha Mopgyn 2, kKaTo NpemMuHaBa OT pellaBaHe Ha
npeaBapuTenHo 3ajafeHn npasuia KbM NPoekTUpaHe U oueHsABaHe Ha COOCTBEHMU
cucTtemMu, 6asnpaHu Ha npasuna.

YacT 1- BbBegeHue B npakTuyeckarta 3agava (5 MuHyTH)
MHcTpyKuuK 3a yunutens

e Yuntenar o6siICHABa SICHO 3afjadaTta: ,B npeguwHua mogyn pelwlaBaxTe npasuna
3a M3KYCTBEH WHTENeKT, Cb3JageHu OT Apyrn xopa. B ToBa ynpaxHeHue Lie
npoekTupaTte cBos CO6CTBEHA CMCTEMa 3a B3eMaHe Ha pelleHusi, 6a3npaHa Ha
N3KYCTBEH UHTENEKT."

e Yuntenart obsiCHsABa, Je:

o Cuctemara we B3emMa eaHo AcHo pewlerne (OA/HE wnu BapuaHT A/B)
o PelweHuneTo TpsasbBa Aa ce 0OCHOBaBa e4MHCTBEHO Ha YMcna 1 npasuna
0 Hama egHO eAMHCTBEHO NPaBUIHO peLLeHne
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e YunTendaT HakpaTKo nNpeacTtaBA Ha [gbckaTta CTpyKTypaTa Ha cuctema 3a
M3KYCTBEH UHTENEKT, 6a3npaHa Ha npasuna:

o BxopgHu paHHKM - YncnaTa, KOMTO cUcTeMaTa M3Mon3Ba, 3a Aa B3eMe peLleHue.
0 TexecTu — 3HaYEHMETO, KOETO Ce [aBa Ha BCEKM BXOAEH AaH.
o MMpar - MpaH1uaTa, KOATO onpenens Kora ce NPOMeHs peLleHMeTo.
0 PelleHue - KpalHWAT pe3ynTaT, reHepupaH oT cucTemara.
o Ha To3M eTan He ce BbBeXAaT GopMynn.

MHCTpyKUuK 3a yuyeHULUTe
YyeHuumMTe cnyliaT 1 3aJaBaT BbNPOCH 3a U3ACHABAHE, ako € He06X0AMMO.

YacTt 1: OpraHuMsauusa Ha rpynuTte U u36op Ha cueHapum (3-5 MUHYTH)

MHCcTpyKuuM 3a yunutens

o PaspgeneTte ydyeHuunTe Ha rpynv rno 3—-4 gywm

o PaspganTte No egHa KapTa CbC CLUEHapuin Ha BCSAKa rpyna

o OO6scHeTe, Ye BCSKa rpyna we paboTu camMo No eanH CueHapum

e HanomHa Ha y4deHuuuTte: ,TpAbBa fa ce crnopasymMsaBaTe 3a pelleHusTa KaTo
rpyna. Bcnuku nséopu TpsibBa ga 6baat 060CHOBaHW."

O6acHeHus oT yuntensa (npegu Aa 3arnoyvHe NpakTUYeCcKOTO yrnpaXkHEHNE)
YuntenaT o6siCHAABa CNegHoTo:

1. ,He TbpcuTte peanHu gaHHuW. LLle cb3papete cBom COOGCTBEHN TECTOBU npodunn.”

2. ,Te3n npodunn ca U3MUCIEHU KOMOMHALMWM OT YMcna, KOUMTO BM MNomaraT ga
npoBepuTe Aanu Bawarta CMCTEMA 3a U3KYCTBEH UHTENEKT paboTu NpaBuiHo.”

3. YuutenaTt pobassa: ,llomucnerte 3a pasnuMyHu TUnoBe noTpebutenn. Cb3gante

€O0VH C HUCKW CTOMHOCTM, eAuMH CbC CpPedHW CTOMHOCTM WU eOuH C BUCOKMU
CTOMHOCTW."
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4.YuyntenaT 3anucea Ha gbckarTa:

e Hwucku ctonmHocTm (0-3)

e CpepgHu cTomHOCTH (4-6)

e Bucoku ctomHocTun (7-10)

5.YuutenaTt nogdeptaBa: ,Bue TecTBaTe BawuTe nNpaBuia, a He ce onuTeaTe Aa
HamepuTe BepHUs oTrosop.”

MHCTpyKuuK 3a yueHUMLUTe

e YyeHunuuTe YyeTaT 3aefHO KapTaTa Cu CbC CLeHapum
o O6CBHXOaT KakbB BUJ, pelleHne TpsabBa Aa B3eMe TaxHaTa Al cuctema

Bcska rpyna nonyJasa:
e EpgHa kapTa cbC cueHapuu
o EpguvH kankynatop

FpynuTte He nony4yasarT:
o [lpepgBaputenHo gepuHnpaHn npopunm
o [lpaBunHu oTroBopm
e PeanHu gaHHu

Mpodunute ca XMNOTETUYHN U Ce Cb3haBaT OT yYeHMUuTe, 3a Aa TecTBaT cucTemaTa
CH.

Benexka 3a yuutens
Mpean fa npeAacTaBy MbAHUS NPUMEP C TPU BXOAHW BENUYMHU U PasnUYHU Terna,

npenofaBaTtenaT MoXXe fa 3aro4yHe C OrnpoCTeHa BEPCUA, B KOATO Ce U3MNOoJi3BaT CaMo
gBe BXOOHU BENMNYNHUN U PaBHU Terna.

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346




HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

KapTa cbc cueHapuit 3 - Cuctema 3a npenopbku 3a My3uKa
Ctbnka 1-lMpoekTupaHa cucTema 3a U3KYCTBEH UHTeNeKT (npumep)

N36paHn BXOAHU faHHU:

CX0oACTBO C NPeauLLIHN NeCHN

Bpeme Ha cnywaHe

[MonynapHOCT Ha U3NbAHUTENS

3apapeHu Terna:

CxopctBo = 0,5

Bpeme Ha cnywaHe = 0,3

MonynapHocT Ha nanbnHuTens = 0,2

(C6op Ha Ternata = 1,0 = no M36op, HO ce NnpenopbYBa)
Mpar (Threshold): 6

[MpaBwurno 3a B3eMaHe Ha pelleHne
PesynTaT =

(CxopcTtBO % 0,5) +

(Bpeme 3a cnywaHe x 0,3) +

(MonynapHocT Ha nanbnHuTens x 0,2)

AKO pesyntaTbT e = 6 = [penopbyante A
AKo pe3ynTaTbT e < 6 = Npenopbyante HE

Ctbnka 2 - TectoBu npodpunu (npumep 3a yuuren)

Mpodun 1- HuUckmn ctonHocTn
CxopctBo = 2

Bpewme 3a cnywaHe = 3
[MonynsipHOCT Ha U3NbAHUTENS = 2
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Pesynrat =

(2x0,5) + (3x0,3) + (2x0,2)
=1+09+04

=23

PeweHune: HE

Mpodun 2 - CpegHN CTOMHOCTU
CxopctBo =5

Bpeme Ha cnywaHe = 6
[MonynapHOCT Ha u3nbnHUTENNA = 4
Pesynrat =

(5%0,5) + (6x0,3) + (4x0,2)
=25+18+0,8

=5/

Pewenue: HE (nopg npara)

Mpodun 3 - Bucoku ctonHocTH (CXoacTBO), CpeaHa NoNynsspHoOCT
Mpunuka = 8

Bpeme 3a cnywaHe =7

MonynapHOCT Ha U3NbAHUTENSA = 5

PesynTaT =

(8x0,5) + (7x0,3) + (5%0,2)

=4 +21+1

=71

PeweHnue: A

Ctbnka 3 - AHanus (pasMmucbi BbpXy Mmopena)
e Bb3MOXHM TEMU 3a 06CBbXAAHE OT CTpaHa Ha nNpenogaBaTens:
e CXxoacTBOTO MMa Han-ronamo BnusaHue (tTexect 0,5)
e EpHa neceH moxe ga uma fo6po Bpeme 3a ChylaHe, HO BbMPeKn ToBa Aa He
obAe npenopbyaHa
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e [parsT (6) NpaBu cnuctemata yMepeHo cTpora

o [lonynapHoOCTTa Ha U3MbJHUTENSA MMa NO-MaJiKo BIUSHUE

o Bb3MOXHM OrpaHU4eHus

o AKO neceHTa € HOBa M BCe OLlle He e MonynspHa, cuctemaTta Moxe fa He
npenopbya, 4OPU aKo Ha NoTpebutens 6u My xapecana.

e ToBa BbBeXxja ugeute 3a:
o lMpucTpactne KbM NOMNYNSPHO CbAbpPXaHKE
o0 OrpaHuyeHo pasbupaHe Ha NMYHUA BKYC.

YacrT 3: Npepgussukatencteo 3a UM cuctemara (B3aMmMHO TecTBaHe)

Llen: [1a ce noMmorHe Ha ydyeHuuute pa pasbepat, ye NN cuctemute, 6asmpaHn Ha
npasuna, MoraT pga O6bgaT TecTBaHW, NognaraHM Ha npeausBuKaTencTBa W
YCbBbPLUEHCTBAHM.

To3n eTan npeBpblUa YyYEHUUMTE OT OM3alHEPU B KPUTUYHWU OLEHUTENN, KaTo
3aTBbpXAaBa fiormkarta, pasrnegada s Mogyn 2.

MHCcTpyKuum 3a yuutens:

o Yuyntenatr obsacHsasa: ,B Mogyn 2 BMe pellaBaxTe CUCTEMW OT nMpaBuna,
cb3gageHu ot gpyru. Cera gpyra rpyna we TecTsa BawaTta.”

e Bcska rpyna o6mMeHs cBosiTa CUCTEMa 3a M3KYCTBEH MHTENEeKT (BXOOHW OaHHW,
Terna, npar) c gpyra rpyna.

e YuutenaTt gaBa ykasaHus: ,BawaTta uen e ga nognoxurte TAXHaTa cucTemMa 3a
NM3KYCTBEH WHTENEKT Ha cTpec TecT. OnuTanTe ce ga Hamepute npodun, KOUTO
Kapa cuMctemaTa MM fia ce OAbpPXXM NO Heo4YakBaH HaymH."

e Yuutenart obukansa u nuta: ,3awo n3bpaxTe Tasn eKCTpeMHa CTOMHOCT?; KakBo ce
onuTeBaTe Aa gokaxete?"
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BpemeBo orpaHuuyeHue: 5-7 MUHYTHU.
MHCTpYKLUMU 32 yYyeHULUTe

YyeHnunuunte:
e AHanusupat cuctemata oT npasuna Ha I Ha gpyra rpyna.
o Cb3paBaT eguH npeansBuKaTeneH TecTtoB npodun.
e W3uncnaear pesynrtara.
o [lpepncTaBaT 3aKkOYeHUATa CU Npe, MbpBOHAaYanHara rpyna.

[MbpBOHaYanHa rpyna:
o O6sCHsBa 3alLl0 TsIXHaTa cMcTeMa e gana To3u pesynTarT.
o PelwaBa ganu ga Kopurupa ternata unu rnparoseTe.

benexku 3a yuurens:
o O6bpHETE BHUMaHME Ha:
o lpynn, KOMTO KomMpaT CTOMHOCTUTE Ha CrlydaeH nNpuHUMN (HacbpyaBanTe
LileNleHaCcoO4YeHOTO TeCTBaHe).
o 'pynun, KouTo BegHara NpoMeHNAT BCMYKO (HacbpyaBanTe NbpBO A Ce NOMUCK).
0 NIHTepecHM Heycnexu, KOMTO MoraT Aa 6baaT crnogeneHn B nieHapHa cecust.
e He npaBeTe:
o lNpeueHsBanTe Koa cuctema e ,no-gobpa”.
o [laBanTe npaBUIHOTO pasnpeaeneHne Ha TexecTTa.

KrnioyoBa Bpb3Ka C y4eHeTo

Tosn eTan oTpassaBa norukarta Ha ,Eckenn ctasa”:
e YyeHMuuTE npegu ToBa TecTBaxa CUCTEMW, Cb3gafeHu oT yuutens. Cera Te
TecTBaT CUCTEMU, Cb3[aAEHU OT CbyUYeHNUM.
o Te BMXAaT Kak ce obpxKaT cMcteMmuTe, 6asmpaHu Ha npasuna, nog, HaTUCK
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YacT 4 - UM cpelny PeanHocTTa

Len: [la noguepTae orpaHNUYeHUsATa Ha peLleHnsiTa, B3eTU OT U3UYNCIIUTENHN CUCTEMN
n ga cebpxxe VI nornkata ¢ peanHu npeueHKu.

MHCcTpyKuuM 3a yunutens

Yuutenat obsacHsea: "Bawwuat UKW pabotm ¢ uucna. Ho pasbupa nm Tou
KOHTekcTa?"

Yuntenat npegcrtaBa 2 6bp3n ,00paTa OT peanHus XMBOT", CBbP3aHU CbC
cLueHapus.

Mpumep (My3uka):

o ,[NeceHTa e HOBa U BCe oLWe HAMa faHHM 3a NonynsipHocCT."

o ,[MoTpebuTtenaTt HacKOPO NPOMEHN My3UKaNHUS CU BKYC."

Yyenunuute nmat 30 cekyHau, 3a ga oTroBOpsT:

o KakBo 6u pewunn sawmat UA?

o CbrnacHu nu cTe ¢ ToBa pelleHne?

YunTenaT nokaHBa 6bp3u peakuun (BAMrHatu pble, KpaTku OTrOBOpPU).

MHCprKU,MM 3a yyeHunyuTte

YyeHnunuunTe:

CpaBHsaBaT pe3yntaTa oT IV cbCc cobCTBEHATA CU UHTYULNA.
NoeHTudunumpat kbge cmctemaTta ONpocTaBa NpekaseHo peanHocTTa.
[MpepnaraT e4HO Bb3MOXHO NOAOOPEHME.

benexku 3a yyuTtens

HacbpuaBanTte 6bp3n OTrOBOPM.

He npeBpbllanTe TOBa B AbNblrr €TUYEH AebarT.

LlenTa e ocBEJOMEHOCT, a He MOopasnHa npeueHka.

AKO auckycusiTa ctaHe abCcTpakTHa, NpeHacoyeTe KbM: ,Koe uncno tpsabea ga ce
NPOMEHW, 3a [ia € PasNN4YHo peleHneTo?"
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Bb3mMOXXHM Mmoaenu Ha peakuusi OT y4eHUUUTe

YyeHnumTe Morat ga Kaxart:

1. ,[da, cbrnaceH cbm — yncnata ca icHu."

2. ,He, 3al0TO peanHmaT XXMBOT € NO-CrOoXeH."

3. ,3aBuUCU — LLe HM TpsibBaT noBeye gaHHW."

4. HawaTta cuctema He MOXe fa OTKpuBa HOBU TeHOEeHUUN."
5. . He paszbupa emoumn."

Hacoku 3a yuutens

¢ AKO ydyeHuuuTe KaxaT ,He 3HaM" unn ocTtaHaT MbYanunBu, YUYUTENAT MOXe Aa
nonuTa:

e ,AKO nMonynsaApHOCTTa € Hyna, 3aloTo MeceHTa € HoBa, O3HayaBa /M TOBa, 4Ye e
nowa?"

e ,Morat nu yncnata ga namMmepsat NNYHUS BKYC?"

o ,KakBo nuncea BbB BallaTa cuctema?"

AKO BCUYKM YYEHULM Ce CbIrNacaT ¢ pewweHneTo Ha N, nonuTtanTte:
o ,Buxte nun ce posepuwl Ha Tasu cuctema 100% B peanHma Xneot?"
e Ko 61 HOCKMN OTrOBOPHOCT, aKo PELLEHNETO € rpeLHo?"

Ba)xHo HanomHsiHe 3a yyuTtensa

e Llenta HE E pa ce kputukysa UNI.
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o LlenTta e na ce NOMoOrHe Ha y4YeHuumnTe ga BUAAT:
o WM e nocnepoBaTeneH.
o MW 3aBuCK OT gM3anHa Ha BXOLOBETE.
0 WM He MOXe fa MHTepnpeTupa KOHTEKCTa, OCBEH aKo He € nporpamMupaH ga ro

npasu.
KniouoBa Bpb3Ka C yYeHeTo

To3n eTan noAcunBa OCHOBHa KoHuenuusa oT Mopyn 2: W cuctemuTe cneasat
npaBunata nocnegoBaTeNlHO, HO MocfiedoBaTeNHOCTTa He € paBHOCU/IHa Ha

pasbupaHe.
8. OueHsaBaHe (5-10 MUHYTH)
beneXka 3a yuutensi:

MeToauTe 3a OLEHsIBaHe, OMUCaHW B TO3M pasfef, ca rbBKaBu M OONblBallM Cce.
Yuntenute ce HacbpuaBaT Aa M36MpaT U aganTMpaT Han-noaxoaswmuTe MeToau
cnopeg HyXXauTe Ha CBOUTE YUYEeHULM, BPEMEBUTE OrPaHNYEHNs U yYebHUTe uenu. He
€ Heo6X0ANMO BCUYKN MHCTPYMEHTM 3a OLIeHsABaHe Aia ce npuiaraT e4HOBPEMEHHO B
e0VH YPOK.
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8.1 Auckycusa

YuntenaTt cbbupa Knaca cnepf rpyrnosaTa paboTta. BMecTo ga Monm BCsika rpynu ga
NpeacTaBsaT CBOSITA CUCTEMA, YUYMTENAT MOKaHBaA KpaTKu pedrieKCUn OT pasinyHu
rpynu, ¢okKycupaHn BbpXy TOBa, KOETO Ca OTKPUM MO BPEME Ha TECTBAHETO.

Yuntenar moxe ga nonura:
o ,Bawata M cuctema ce gbpika N1 TOYHO KaKTO o4yakBaxTe?"
o ,VMalue nM MOMEHT, B KOMTO pe3ynTaTbT BM U3HeHapa?"
e ,AKO MOXeEXTe Aa NPOMEHUTE HEeLLo B cUCTeMaTta cu, Kakso 6u 6uno toea?"

Yuntenat nsbupa 2-3 rpynu Aa Cnofenst KpaTbK KoMeHTap. [MckycusiTa ocTaBa
KpaTka u GoKycupaHa. AKLEHTBT € BbpXY pedsiekcusita, a He BbpXy oLieHKaTa.

MHCcTpyKLuUuK 32 yueHULuTe

o [pynute 06CHXAAT HAaKpPaTKO ONuTa CU, Npeau Aa roBopaT.

o EOMH yuyeHuMK OT Bcsika u3bpaHa rpyna cnogens efqHo npospexHue.

o [pyrvte yyeHuum cnyLlwiaT U CpaBHABAT CbC COBCTBEHNUSA CU OMUT.

e YueHMUUTE pa3no3HaBaT, Ye pasUYHUTE OM3alHW Ha NpaBuna ca AOBeENn Ao
PasfIMyHK pesynTaTu.

Llen: Ta3u guckycusas nomara Ha ydyeHuumuTe da npemMuHaT oT ,NpaBeHe" KbM
.pasdbupane". Ta UM nosBonsea ga:
o PasmucnaT kak yncnosuTe nNpasunia ca NOBAUSANN Ha peLLeHusTa.
o Pas3nosHaaAT Bb3gencTBMETO Ha TernaTa u nparoseTe.
o Pa3sbepart, ye cuctemute, 6asmpaHn Ha Npasua, MoraTt ga ce ObpXaT pas/iMyHoO B
3aBUCUMOCT OT U360pa Ha An3anHa.
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beneXxka 3a yuutensi:

AKO yuyeHuMumuTe pgaBaT MHOIO KpaTKM OTroBOPM, YUUTENAT MOXe AeIMKaTHO fa v
NOATUKHE fa OBGACHAT KakBO Ce € MPOMEHUIO, Korato ca Mmoanduunpanm CTOMHOCT.
Llenta He e pa ce pebatmpa ganm UM e pobbp wnam now, a ga ce NoMOrHe Ha
yyeHnumTe ga ocb3Hadar, Yye MW cuctemmnte oTpassBaT npaBunata, Cb3gageHu oT
XoparTa.

8.2 lNpakTuyecko ynpaxHeHue

Llen: ficHO gedpuHMpaHe KakKBO Ce O4YakKBa YYeHUUMUTe fa npomsBegaT OO Kpasa Ha
ypoka 1 fa npefocTaBAT goKa3aTeNcTBOo 3a pa3bupaHe Ha W cuctemunte, 6asmnpaxmn
Ha npasuna.

Pe3yntaT Ha yyeHuULyuTe:

[lo Kpasi Ha ypoka y4yeHnuuTe TpsbBa ga MMaT NoMb/IHEHA KapTa CbC CLEHapui C:
e 3 n3bpaHu Bxoaa
o [MpucsBoeHnu Terna
o [edunHnpaH npar
e HanwucaHo npaBuno 3a pelweHune
e Tpn TecTBaHM npoduna (HUCKWM, CpPepHW, BUCOKM CTOMHOCTWU) C WU3YUCIIEHM
pesyntaTu
e EpHO npgeHTudmnumMpaHo orpaHnyeHune Ha taxHaTta N cnctema

Te3an MaTepuanu cnyxaT KaTo [0Kas3aTesICTBO, 4Ye Y4YyeHuuuTe pasdupaTt Kak
bYHKLUMOHMPAT cUCTEMUTE, GasnMpaHn Ha NpaBua, N Kak YMCNoBUTE GaKTopu BAUASAT
Ha peLLeHusTa.
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N3xopgHa kapTa (2-3 MUHYTH)

Kora: B camusi kpal Ha ypoka, cnepg auckycusTta 3a pednekcus.
Kak: HguBuayanHo, Ha xapTus.

MHcTpyKuuK 32 yyeHUuuTe

YyeHnumTe OTroBapsT Ha TPU KpaTKN NOOKAHMU:
o KakbB e eanH Bxof, KouTto BawaTta VI cuctema nsnonsea?
o KakBO KOHTpoOnupa nparbT?
o 3awo egHa M cuctema, 6a3mnpaHa Ha NpaBuna, MoXxe ga rnpovssee Heo4yakBaHu
pesyntatn?

Hacoku 3a yuutens (3a usxogHuTe KapTu):

o Cbbupart ce KaTo 6bp3a popmMaTMBHaA ObpaTHa Bpb3Ka.

e He ce oueHsaBar.

e Vi3nons3eaT ce, 3a ga ce MNpPOBEpU [Jann Yy4dyeHuuuTe pasbupaT: ponsTa Ha
BXOLOBETE W TernaTa, Bb34EWCTBMETO Ha MparoBeTe, orpaHuyeHusaTa Ha WU,
6a3npaH Ha npasuna.

8.3 OueHsBaHe

OueHsiBaHeTO e popMaTUBHO N Ce NpoBeXAa No BPEME Ha U HENOCPEeACTBEHO cnep,
ypoka. To cb4yeTaBa:

e KpaTbk TecT,

o HabntogeHue oT yuntens,

» CamooLeHKa Ha y4eHuKa (13xofHa KapTa). g ﬁ N , - F
; .

>
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KpaTbk TecT (5 Bbnpoca)

Kora: B kpas Ha ypoka W1 B HauyanoTo Ha crejgallarta cecus.
Kak: IHanBuayanHo (Ha xapTus unv gurutanHo).
OTroBopm: MpenocTaBeHn B GENEXKUTE 3a yuuTens / KNy ¢ OTroBOPM.

MHCcTpyKuuK 3a yuutens:

o Pasnpepgenete TecTa Ha ydYeHuuuTe.
[Mo3BoneTe NPUGNNIUTENHO 5 MUHYTU 3a MOMbIIBAHETO MY.
o [lpernegante HakpaTKO OTroBOpuUTE C KiNaca WnM rn cbbepete 3a 6bp3a
nposepka.

Bbnpocu:

1.KakBo e N cuctema, 6asmpaHa Ha npasuna?

2.KakBa pons urpadar TernaTta B cuctemMaTta 3a B3eMaHe Ha pelleHus?

3.KakBo KoHTponupa nparst B I cnuctemara?

4.3ao0 npomMsiHaTa Ha efHa BXogHa CTOMHOCT MOXe fAda 3acerHe ¢QuHanHoTo
peLeHne?

5.MocoyeTe egHO orpaHnyeHune Ha N cuctemunte, 6asmpaHu Ha npasuna.

Bb3MOXXHMU oTroeopwu:

1.CuctemMa, KOATO B3eMa peLUEeHMUs, W3MNON3Banku npegsaputenHo aeduHupaHu
4YncnoBu nNpasuna.

2. TernaTta onpeaensit KOJIKO BaXKEH € BCEKU BXO[, B KPAaNHOTO U3YMUCIIEHNME.

3.MparbT onpegensa Kora cuctemaTa NpemMuHaBa OT efHO pelleHne KbM [pyro
(Hanp. OA/HE).

4.3al0To KpanHUAT pe3ynTaT 3aBUCKU OT NpeTersieHaTa CymMa Ha BXOAOBETE.

5.Moxe pa onpocTsaBa NpeKaneHo peanHocTTa, Aa WUrHopupa KOHTEKCTa unu ga
npou3Bexga HecnpaBeaIMBM pPe3ynTaTi, ako e NoLWo NPoeKTUpaHa.
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KoHTposieH cnucbk 3a Ha6bnoaeHue oT yuutens

Len: MNMognomaraHe Ha HabnogeHMETO OT yuyuTensa no BpemMe Ha MpakTuyeckaTa
OENHOCT.

KOHTPONMHMAT CNUCBK Ce MnombfBa MO BPeMe Ha OCHOBHaTa rpyrnoBa [AeNHOCT
(npoekTupaHe u TecTBaHe Ha UMW cucTtemaTta, 6asvpaHa Ha npasuna). Yuutenute
HaGntogaBaT paboTaTa No ABOVKK, a He MHAMBUAYANHOTO NpeacTaBsHe NoApPO6HO.

KOHTpOﬂeH CMUCDBK

[ ] 36upa peneBaHTHM BXOAOBE NTOrMYHO.

[ ] MpuceosBa Terna c 060cHOBKaA.

[ ] OedunHnpa aceH npar.

[ ] TecTBa NnoHe Tpwu pasnnyHu npopuna.

[ ] O6sicHsABa Kak uncnoBaTa NPOMSsIHA 3acsra peLeHneTo.
[ 1 NoeHTMdMLMpa NoHe egHO OrpaHuYeHme.

[ ] CbTpyaHnumn edpekTnBHO B rpynaTa.
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CamooLeHKa Ha yuyeHuKa (U3xogHa kapTa)

Llen: Hacbp4yaBaHe Ha yyeHn4YecKaTa pedpnekcusa BbpXxy CO6CTBEHOTO UM YYEHE.
Kora: Monbnea ce nHAMBMAYanHo B Kpasi Ha ypokKa (3aefqHo ¢ n3xoaHaTta KapTa).
Kak: Ha xapTusa unu gururtanHo.

N3xopHa kKapTa
1. OueHeTe oT 1 0o 5 (1-Han-HMCKaTa oLeHKa, a 5 — Han-BMUCoKaTa):
Mora pga o6sicHs kKak I cuctema, 6asvpaHa Ha npasBuia, B3emMa peLleHus.

To—2o0—3o0—4o0—50

Pasbupam Kak TernaTta v nparoBeTe BNUAAT Ha pe3ynTtaTuTe.
To—2o0—3o0—4o0—50

2. OtroBopete c 1 wu3peyeHne Ha BbMApoca: ,Moxe nu pga nocouynmTe egHo
orpaHunyeHune Ha M cuctemute, 6a3npaHun Ha npasuna?”
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9. ApanTtauum 3a Y4eHUuUuu C pas3sindyHM HUBa Ha 3HaHUA U YMEeHuUsa

PasnnuyHnTe HMBa Ha 3HAHMA M YMEHUsI ca OBGYCNOBEHM OT Pa3fIMYHOTO TEMMO Ha
yUeHe, HMBa Ha YBEPEHOCT U NpeanLleH UMPPOB ONUT Ha yYeHUUuTe.

CTtpaTterum 3a nogkpena

3a y4YeHUUN, KOUTO Ce HYXKOAAT OT AOMbJIHUTESIHA noakKpena:

[No3BoneTe UM ga n3non3BaT caMo 2 BXoJa BMecTo 3.

MpepocTaBeTe NpeanoXxeHu npumepHu Terna (Hanp. 0.5 /0.3 / 0.2).
HacoueTe rn ga TectBaT MbpPBO NPOCTM NPOGUIM (ACHM HUCKM CPELLy BUCOKMU
CTOMHOCTMW).

MpeanoxeTte No-61M3K0 PbKOBOACTBO OT YUYMTENS No BpeMe Ha ¢pasaTta Ha
TecTBaHe.

CbyeTanTe r'v C BPbCTHUK, KOUTO MOXe [a NogKpenn n3dncreHmsaTa.

BpemeBu orpaHuuyeHus

HamaneTe TecTBaHeTo A0 2 npodwuna BMmecTo 3.
MponycHeTe ¢paszaTta Ha NPean3BUKATENCTBO MEXAY BPbCTHULM (YacT 3).
OcTaBeTe ynpaxHeHueTo N cpelly peanHocTTa" 3a cnepggallyarta cecus.

YyeHULUTE, KOUTO 3aBbpLUBAT paHO, MoraT aa:

[106aBAT YEeTBBLPTU BXOS, KbM CUCTEMATA CW.

CpaBHAT ABa pa3fM4HKU Nnpara 1 aHannaupar pasnmkarta.

[MpepaboTAT cMcTemaTa Cu1, 3a fa 9 HarnpasAT ,no-cnpasegamea” UM no-
6anaHcupaHa.

Cb3papaTt HOB cLueHapumn 1 Npeans3BuKaT gpyra rpyna.
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KapTu Ha cueHapuu
(3a pasneuaTBaHe)

KapTa Ha cueHapui 1- Bugeo ctumynartop

Bawuar U/ Tpsi6Ba pa B3eme pelieHue pa:

MpomoTupan engeoto - A unm HE

Bue cb3pgaBate I cuctema 3a nnatdopma Ha coumanHa Mpexa, KosiTo peluaBa ganm
AafeHo Buaeo Tpaéea Aa 6bae NpoMOTUPaHO cpep noBeYye NoTpeduTenu.

HanuuHu Bxopgose (0-10):
Bpeme Ha rnepgaHe

Bpon xapecBaHus

Bpon cnogensHus
AKTMBHOCT Ha KOMEHTapu

Ctbnka 1-lNpoekTupainTe BallaTta cuctema

N36epeTe 3 Bxoa

lMpuceoeTe Terna

OedbviHnpanTe npar

HanuweTe BaweTo npaBuno 3a peweHune (Hanp. AKo pesynTaT = npar - [JA)

Ctbnka 2 - Cb3paunte TectoBu npodpunu

Cb3pante 3 Bbobparkaemu npodpuna 3a npeacTaBsHe Ha BUAEO:
Hucka aHraxxupanocT (0-3)

CpepHa aHraxxupaHocT (4-6)

Bucoka aHraxxupaHoct (7-10)

BkntoyeTe camo n3bpaHuTe OT Bac BXog0Be.
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MpumepeH popmat
Mpodun 1
Bxog1=__

Bxopg 2 = ___

Bxog 3 =___

Cnep Bceku npodpun:

N3uuncnete pesynrtata

CpaBHeTe ¢ Bawwus npar

PeweTe: Tps6sa N1 BUAEOTO Aa 6bae yCuneHo?

Ctbnka 3 - AHanusupaunTe BallaTa cucTemMma

JoMuWHMpa N1 NonynApHOCTTa peLleHneTo?

Mo>ke nu Ta3n cuctemMa ga NnpomMoTmpa CbabpXKaHNe C HUCKO KavyecTBO?
KakBo 6uxTe Kopurmpanm?
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KapTa cbce cueHapui 2 - Cuctema 3a cbyeTaBaHe Ha YMEHUs B UFpU

Bawwusar NN Tpsabea pga pewn: CbyeTaBaHe Ha urpayd A c urpad B - A nnm HE
MpoekTnpaTte M cuctema 3a OHNamH Urpa 3a MHOIro Urpayu.

HanuuHu Bxopose (0-10):
HwnBo Ha ymeHusa

CKopoCT Ha peakuus
[MpoueHT Ha nobegu

HwuBO Ha onuT

Ctbnka 1-lNpoekTupainTe BallaTta cuctema

N36epeTe 3 BXxofa OT FOPHUSA CMIUCBK

[MpuceoeTe Terno Ha BCeKU n3bpaH BXoA,

NedunHupante npar

HanuweTe BaweTo npaBuno 3a peweHune (Hanp. AKo pesynTaT = npar - [JA)

Ctbnka 2 - Cb3paunte TectoBu npodpunu

TpsbBa fga cb3gagete 3 BbobparkaeMu npoduna Ha Urpayu.

ToBa He ca peanHu urpauu.

Te ca uncnoBmn KOMOGUHaLMK, N3NOM3BaHU 3a TecTBaHe Ha BawaTta U cuctema.

Cb3paure:

EovH npodun ¢ npeguMHO HUCKK cTonHOCTKM (0-3)

EomH npodun cbe cpegHn cTonHoCTH (4-6)

EamH npodun ¢ Bucokn ctonHocTu (7-10)

BkntoyeTe camo BxoaoBeTe, KOUTO nsbpaxTte B CTbrnka 1.

MpumepeH popmaTt
Mpodpun 1
Bxog1=__

Bxopg 2 = ___

Bxog 3 = ___
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Cnep cb3paBaHeToO Ha BCeKMU npodun:
N3uncnete pesyntaTa

CpaBHeTe ro ¢ Baluma npar

PewerTe: Tps6Ba nn urpaunte ga 6baat cbyeTaHn?

Ctbnka 3 - AHanuM3upauTe Bawata cuctema
OTrosopeTe:

Bawwuat NN ce abpxxa Nn KakTo o4YakBaxTe?

Hskon npodun nponssene N1 nsHeHagpall pesynrart?
KakBo 6uxTe npomMeHnnn?
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KapTa cbc cueHapuit 3 — MexaHU3bM 3a NpenopbKu Ha My3uKa

BawwuaTt N Tpsbea ga pewun: lNpenopbyBaHe Ha Ta3un neceH - A vnn HE
[MpoekTnpaTe cnuctema 3a NPEnopbKU 3a CTPUUMUHT Ha MY3KKa.

HanuyHu Bxopgose (0-10):
CXOACTBO C NPeAULLHN NECHHN
Bpeme Ha cnywaHe
[MonynapHOCT Ha U3NbAHUTENS
Mpenopbkn OT NpuaTenu

Ctbnka 1-lNpoekTupanTte BawaTta cuctema

N3bepeTe 3 BXOAa

MpuceBoeTe Terno Ha BCEKN BXOA,

OeduHunpanTe npar

HanuweTe BaweTo npaBuno 3a peweHune (Hanp. AKo pesynTaTt = npar - [JA)

Ctbnka 2 - Cb3paunte TectoBU npodpunu

TpsibBa fga cb3gageTe 3 BbobparkaeMu rnpoduna Ha cnyLiaTenu.

ToBa He ca peanHu xopa.

Te ca yncnoBm KOMOGMHaLMK, N3NOM3BaHM 3a TecTBaHe Ha BawaTta VIW cuctema.

Cb3paure:

EonH npodwmn ¢ npeanMHO HUCKKU cTonHOoCTM (0-3)
EonH npodwun cbe cpeaHu CTOMHOCTH (4-6)

EonH npodwmn ¢ Bucoku ctonHoctn (7-10)

MpumepeH ¢popmar:

Mpodun 1

CxopcTtBo = __

Bpeme Ha cnywaHe = __
[MonynApHOCT Ha U3NbAHUTENSA = __
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Ctbnka 3 - AHanusupanTe BallaTa cuctema
OTrosopeTe:

BawwuaTt N ce abpxxa Nu KakTo o4YakBaxTe?

Hakon npodun nponssee nm nsHeHagsaly, pesynrtaT?
KakBo 6uxTe npomMeHunnn?

KapTta cbc cueHapuu 4 - U TpeHbop 3a PUTHEC NpeausBUKaTeNcTBa

BawwnaTt N Tpabea ga pelwn: YBennmyaBaHe Ha MHTEH3MBHOCTTA Ha TpeHMpoBKaTa -
OA vnn HE
MpoekTupaTte WM npunoxeHne 3a puTHecC.

HanuuHu Bxopgose (0-10):

HwnBo Ha eHeprus

KayecTBO Ha CbHS

MpeauwHo npepcraBsiHe
Bb3cTaHoBSIBaHe Ha CbpaeyHaTa yecToTa

Ctbnka 1-lpoekTupanTe BawaTta cuctema

N36epeTe 3 BXxoaa

MpuceoeTe Terna

HedunHupanTe npar

HanuweTe BaweTo NpaBuno 3a pelwenne (Hanp. Ako pesynTaT = npar = [A)

Ctbnka 2 - Cb3pgaiTe TecToBU Nnpopunu

Cb3pante 3 Bbob6pakaemMm exxeiHEBHN NOTPEOUTENCKN CbCTOSHUS:
Hucka rotoBHocT (0-3)

CpepHa rotoBHoCT (4-6)

Bucoka rotosHocT (7-10)

BkntoyeTe camo ns3bpaHuTe BXOAOBE.
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MpumepeH popmaT
Mpodpun 1
Bxog1=__

Bxop 2 = ___

Bxop 3 =___

Cnep, Bceku npodpun:

N3uncnete pesyntaTa

CpaBHeTe C npara

PeweTe: Tpsa6Ba M MHTEH3MBHOCTTa fa Ce yBennyun?

Crtbnka 3 - AHanusupaunTe Bawlata cuctema

Mo>xe nun Ta3n cucTemMa ga HaToBapu HAKOro rnpekasneHo?
B3ema nu 1A npensung, Kak ce YyBCTBa YOBEKDLT?

KakBu ca HEMHUTE orpaHnyeHns?

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346




HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

MnaH Ha ypokK 10: Scratch cpewa
n3KycTeeHus uHtenekt (Moayn 3)

1. O6wa nipopmavums

Scratch cpelya n3kycTseHms

3arnasue Ha ypoka:
NHTenNneKkT

Scratch 3.0 (scratch.mit.edu) +
NN nHCTpyMeHT / TexHonorus: Machine Learning for Kids (ML4K) +
Text-to-Speech Extension

Lenesa rpyna (Bb3pacT): 15-18 (rumHa3naneH etan)

MpeamerT, obnact: VKT, TexHonorum, U rpamoTHOCT

90 MUHYTN (BB3MOXHO YAbJ/IKaBaHe:

MpoabLMKNTENHOCT: 120 MUHYTW)
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2. Yye6Hu uenu (pesyntartm))

B Kpas Ha TO31 ypOK y4YeHuuuTe LWe morart ga:

Ce opueHTupaT B uHTepdenca Ha Scratch v mgeHTUPUUMPAT OCHOBHUTE MY
enemMmeHTu: CueHa, 3oHa 3a Kof, 30Ha 3a cnpanTose U [NanuTpa ¢ 610KoBe.
Cb3pgaBaT ocHoBeH Scratch npoekT, kato p[o6aBAT crnpantoBe, ¢OHOBE W
CBbp3BaT 6/710KOBE OT Pa3/INYHN KaTeropum.

O6sicHaBaT kKakBo e Scratch WU paswupeHne u 3awo WA paswmpeHusTa
N3NCKBaT MHTEPHET Bpb3Ka.

O6yyaBaT NpoCT MoAen 3a Knacudoukaumss Ha TeKCT, manonssamkm Machine
Learning for Kids (ML4K), 1 ro cebp3BaT cbC Scratch npoexr.

[o6aBaAT un KoHpUrypupat paswumpeHmneTo Text-to-Speech, 3a pga usrpagar
NPOEKT, B KOUTO CMpanT roBopu 1 OTroBaps Ha BbBeXgaHe OT NoTpebutens.
Pasmuwnasat kak obyyeHute ML mMopgenun ce pasnuyaBatT OT TPagULUMOHHOTO
nporpamMmupaHe, 6asmMpaHo Ha 6/10KOBe, U UAeHTUGULMpPAT Napanenu oT peasnHus
CBAT.

3. KomneTeHTHOCTH

durutanHa KOMNeTeHTHOCT: M3non3BaHe Ha Scratch, o6ydyeHne Ha 6asupaH Ha
o6nak ML mogen (ML4K) un wuHTerpupaHe Ha WM paswmpeHus B TBOPYECKMU
NPOEeKTH.

PewaBaHe Ha npo6nemu: OTCTpaHsBaHe Ha rpewku B OfIOKOBM CKPUNTOBE,
nogobpsBaHe Ha TOYHOCTTa Ha Moferna Ypes3 fgobaBsHe Ha NpumMepn 3a obyyeHue
N KOpUrnpaHe Ha HacTponkuTe Ha Text-to-Speech.

KpuUTMYHO MUCNeHe: pa3MUCbNl BbPXy pasnukata mexay nporpamupaHe,
6a3MpaHO Ha nMpaBuna, W MaWWHHO oOb6y4yeHne, W wugeHTUOMUMpaHe Ha
orpaHu4yeHusiTa Ha o6y4YeHUTe Moaenu.

CbTpygHuyecTBo: paboTa No ABOMKKU, M3Non3Bankn ponn Bopgad/Hasuratop, 3a
n3rpaxxgaHe n TecteaHe Ha Scratch npoekTu.

TBOpPYECTBO: MNPOEKTUPAHE Ha OpUrMHANEH WHTEPaKTUBEH MPOEKT, KOUTO
cbyeTaBa ML knacudukaumsi C rosBoOpnuMmM OTroBOPMU.

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346




HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

4. MNpepBapUTeNnHU USUCKBaAHUA U Y4E6EH KOHTEKCT
4.1 Heo6xoaumu npeaBapuUTesIHU 3HaHUA

OT y4yeHuMLMTe Ce OYakBa Aa umar:

e OCHOBHM UMOPOBM YMEHMS: M3MON3BaHE Ha 6pay3bp, Cb3faBaHE Ha akayHT B
OHNarH nnatopmMa n opueHTMpaHe B ye6-6asmpaH UHCTPYMEHT.

o OyHpameHTanHo pasbupaHe kakeo e VI, npugobuto ot Kypc 1 (Mogynu 1-3) nnu
€KBUBaNEeHTHO BbBeAEHNE.

e [lo3HaBaHe Ha MAaWWHHOTO OBy4YEeHMe Ha KOHLENTyasHO HUBO — T.e. Ye MofgenuTe
Ce yyaT OT MpMMepHU, a He OT GUKCUpaHK Npasuna.

e He ce usnckesa npegsapuTeneH onut B NporpaMmmpaHeTo. Scratch e npoekTupaH
3a HauYMHaelLm NpPorpamMucTn N BCUYkn genHoctn ¢ ML4AK ce pbKOBOAAT CTbMKa
No CTbrKa.
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4.2 Yyeb6eH KOHTEeKCT

o Tosun ypok e yacT oT Kypc 2 — 3agbnooyasaHe B VI ¢ Python n Scratch, Mogyn 3:
Scratch cpelua n3KyCTBEHUSA UHTENEKT.

e YpOKbT cBbp3Ba TeopeTudHute N KoHuenumm ot Kypc 1, 0CO6eHO MaLMHHOTO
oby4yeHne, OOyYEHMETO Ha [AaHHM U npunoxeHumata Ha UMW, ¢ npakTunyecka
TBOpYECKa MNpaKkTuKa. YYeHuumTe npemMuHaBaT OT pa3bupaHe KakBo npasu VWA
KbM aKTUBHO M3rpa)xzaHe Ha ManbK NPOEKT, 3axpaHBaH oT NIA.

o CecusiTa Moxe pa ce npoBefe Kato eanHeH 90-MWHYTEH ypoK wnu pa ce
pasgenn Ha no-kpatkm cecum: 1 cecusa (unn noseye nNpu HEOOBXOAMMOCT),
o6xBalllala ocHoBUTe Ha Scratch n HacTporkaTa Ha npoekTa (Pasgenu 3.1-3.3), u
1 cecus (Mnm noseyve npm Heo6xoaAMMOCT), poKycupaHa Bbpxy VW paswmnpeHusTa
(Paspenun 3.4-3.6).

5. KnacHa cpepa
5.1lMoarotoBka npeau ypoka
Mpepu ypoka yuutenaTt Tps6sa pa:

e TecTBa pgoctbna go Scratch (https://scratch.mit.edu) n Machine Learning for Kids
(https://machinelearningforkids.co.uk) Ha yunnuwHMTE KOMMNKOTPW.

o [lpoBepu panu paswunpeHneTo Text-to-Speech ce 3apexpga npasunHo B Scratch
(M3MCKBa aKTUMBHA UHTEPHET BpPb3Ka).

o Cb3pgage NpoCT AeMOHCTpaunoHeH Scratch NpoeKkT ¢ akTUBMPaHO pasLllMpeHne
Text-to-Speech, 3a ga Nnoka)xe Ha y4YeHuuuTe No BpeEME Ha BbBEOEHUNETO.

e 3arno3Hae ce C paboTHus npouec Ha ML4AK knacuoukatop Ha HaACTpPOEeHue
(ctbnkmn 1-9 B Pasgen 3.5), 3a Aa Moxke epeKTMBHO Aa NogKpens ydeHnumTe.

e [MoprotBn KpaTka npeseHTauuMst WM BU3yaneH nperfnen Ha enemMeHTuTe Ha
nHTepdenca Ha Scratch 3a BbBeXxgawaTa 4ENHOCT.
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e o xenaHue) lNpepBaputenHo cb3gage yumtenckm MLAK akayHT M npumMepeH
MNPOEKT, 3a fa MoraTt yYyeHuunuTe ga BUgaT obyyeH MoAen B AeNcTBue, Npeau ga
N3rpagaT CBON COOBCTBEH.

e OcUrypu BCUYKM YYEHMYECKMN YCTPOUCTBA fa umat paboTeLl MUKPOPOH unu yeb
Kamepa, ako paswupeHneTo Video Sensing Le ce uscnegsa Kato AONbAHUTENHA
OENHOCT.

5.2 OpraHu3saumsi Ha KnacHaTa cTas

e YyeHuUnUTe paboTAT NO ABONKM, CMOAENANKN eJHO YCTPONCTBO, 3a [1a Ce HacbpuM
CbTPYAHMYECTBOTO U AUCKYCUATA.

e Ponu 3a oBOMHO NporpamupaHe ce U3non3saTt npes Lenmsa ypok:

o Bopau: ynpaBnaBa knaBuaTypaTta M MULLKaTa, Nulle KoA U B3auMopencTsa C
MHCTPYMEHTUTE.

o0 Haeurartop: yeTe MHCTPYKLUMUTE, Npeanara Kakeo fa ce Hanpasu cneasallo M
npoBepsBa ganv norukata uma CMUCHII.

e Ponute Tpa6Ba Aa ce pasMeHAT NoHe BeAHbX Mo BpeMe Ha OCHOBHaTa OeHOCT
(NpenopbyMTenHO cnep 3aBbpluBaHe Ha CTaHUMsa 2), 3a Ja Ce OCUTYpPU aKTUBHO
yyacTue OT ABamMaTa yUYeHuLM.

e KnacHaTa cTas Tpsa6Ba [a No3BOoMsABa Ha yuYUTena Aa ce ABUXU CBOGOOHO Mexay
ABOWMKUTE. MI3MCKBa ce NPOXEKTOP WM MHTepaKTUBHA AbCKa 33 AeMOHCTPaLMmM U1
BbBeXAalla AUCKycus.

5.3 TexHU4YeCKUN N3aMcKBaHuA

Xappyep:
o KomnwoTpu unu nantonu ¢ padoTella KnasnaTtypa n Muwka (eauH Ha gBoKka).
e [MpoXkeKTop UnNu MHTEPaKTUBHA ObCKa 3a 4EMOHCTPALMUN OT yUnTens.
e Yeb6 kamepa (no >enaHue; HeobxoaMma CaMO aKO Ce M3Mon3eaT AEWHOCTU C
paswupeHmeTo Video Sensing).
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Codryep:
o CbBpemeHeH yeb 6pay3bp (npenopbuBat ce Chrome, Edge unu Firefox).
e Scratch 3.0: https://scratch.mit.edu
» Machine Learning for Kids: https://machinelearningforkids.co.uk

MNHTepHeT Bpb3Ka:
Heobxoanma npes uenusa ypok. I paswmnpeHnaTa obpaboTeaT AaHHM Ha 06nayvHu
CbpPBbPU M HE MoraT Aa GyHKLMOHUPAT odnanH.

Pe3epBeH nnaH:

e AKO WHTEpPHET [OCTbMbT € HeHaaeXAeH, M3Mof3BanTe camMo AEWHOCTUTE Ha
Scratch, 6a3unpann Ha 6nokoBe (Pasgenn 3.1-3.3), KOUTO He M3UCKBAT MHTEpPHEeT
cnepf 3apexjaHe Ha cTpaHuuara.

¢ Ako ML4K He moxe ga 6bfe AOCTbMNeH, YYNTENAT 4EMOHCTpUpPa 06yYeHna moaen
Ha MPOXeKTopa, a yyeHnuuTe ce ¢GoKycupaT camMo BbpXy penHocTTa Text-to-
Speech.

6. Heo6xogumu matepuanu
6.1 Undpposu pecypcu

e Mogyn 3 ,Scratch cpella U3KYCTBEHUSI MHTENeKT", NpefocTaBeH KaTto YeTUBO U
CNpaBOYeH MaTepuan 3a ydeHuumTe.

e lMnatdopma Scratch: https://scratch.mit.edu

e Machine Learning for Kids: https://machinelearningforkids.co.uk

o Yuutencka npeseHTauus, obxeawala nHTepdpenca Ha Scratch, nperneg Ha U
paswmnpeHmaTa n paboTHua npouec Ha ML4AK (nogroTBeHa OT yuuTens Bb3
OCHOBa Ha CbAabpXXaHneTo Ha Mogayn 3).

e Scratch Machine Learning Studio 3a BAbXHOBEHME 32 MPOEKTHU:
https://scratch.mit.edu/studios/3995548/ (Mo xenaHue)
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6.2 dusnueckn maTtepuanm

e OTneyvataHu unu UMPpPOBM KapTU C MHCTPYKUUM 3@ CTaHUMNTE (eQNH KOMMNEKT Ha
ABOWKa) - NOAroTBEHN OT yunTens Bb3 0CHOoBa Ha Pasgenn 3.5 n 3.6.

o OTnevyataH peyHuUK Ha KateropumTe Scratch 650koBe C LUBETOBO KogupaHe u
npuMepHn ynotpebu (o xenaHue)

e TecT 3a popMaTUBHO oLeHsABaHe (BX. MpunoxeHue 1)

e KM3xopHa kapTa / ®opmynsp 3a camooueHKa (BX. MpunoxeHue 3)

7. MpoBexaaHe Ha ypoka (CTbnKa no cTbnka)

BpemeTo no-gony e opueHTUpoBbYHO 3a 90-MUHYTEH ypoK. YuuTenute morat ga
CbKpaTAT UAM yabakaT OTAENHU YacTu B 3aBMCUMOCT OT HYXAOUTE Ha Yy4eHuUUuMTe U
HaNIMYHOTO BPeEME.

7.1 BbBepeHue B TemaTa Ha ypoka (10 MuHyTH)
MHCcTpyKUUM 3a yuuTtens:

Boeexaaly Bbnpoc (5 MuH): ,foBOpMAKM NN CTe HSAAKOra ¢ KOMMOTbLP Un TenedoH um
TOM BM e pa3bpan? VMinu cTe BMAENN MallMHa [a pa3no3HaBa KakBO pucyBaTe Wau
ka3BaTte? OT Kbae MUCIuTe, 4e nasa Toea?"

CbbepeTte 2-3 npumepa ot yyeHmumTte (Hanp. Siri, Google Translate, duntpu 3a cnam,
OTKNOYBaHE C Nuue Ha TenedoHW) M HaKpaTKO M CBbPXETe C uAaesTa, 4ye Tesmu
WHCTPYMEHTU ce obyyaBaT Ha MNpuMepu, a He ce nporpamumpatr ¢ ¢GUKCUMpaHu
npasuna.

BbBeaeHu KNIoYOoBU TEPMUHU Ha NPOCT e3uK (3-5 MuH):
e Scratch: Bu3yaneH nporpameH e3uk, 6asnpaH Ha 6/10KOBe, KbEeTO KO4OBUTE

6noKoBe ce CBbpP3BaT KaTo Nap4yeTa OT Nb3esl — He Ce U3NCKBA NMNCaHe Ha
CUHTaKCuUC.
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e PaswupeHne: ponbnHUTENEH Moayn, KOMTO fJaBa Ha Scratch HOBU Bb3MOXHOCTH,
BK/TFOUNTENHO TakuBa, 3axpaHBaHu ot UN.

e MawwnHHO o6y4yeHune: TMn N, npu KOMTO KOMNKOTHPBT Ce yuM fa pasno3Hasa
Mogenu OoT MnpumMepn, KOUTO npefocTaBATe, BMeCTO Aa cnefsa QpuKCUpaHu
npasuna, KOUTO nuweTe.

o Text-to-Speech: I TexHonormsa, Koato npeobpasyBa NMUCMEH TEKCT B FOBOPUM
3BYK.

Llen Ha ypoka (2 muH): ,[lHec we wu3rpagute cBoum co6CTBeH Scratch npoekr,
3axpaHBaH oT V. LLle o6yunte Manbk Moaen 3a MaluHHO 06y4eHune, KOUTo pasbupa
YyyBCTBaTa B TEKCTa, U We AobaBuTe rnac, 3a Aa MOXe BaluAaT cnpauT ga rosopu. B
Kpas BawuaT Scratch cnpaunT we cnywa, pasdupa 1 oTroBaps ¢ rnac.”

7.2 NMpakTnyecko ynpaxxHeHne — Scratch u U/ B gencteune (65 muHyTH)

MpepnoXeHo BpeMe 3a CTaHUMUTE:

CraHumsa 1-15 MUHYTH

CraHumsa 2 — 30 MUHYTH

CtaHums 3 — 20 MUHYTU (BOMBAHUTENHO pa3LLMpPeEHne)

AKO BpemMeTo e orpaHuyeHo, CtaHuum 1 1 2 popmMupaT OCHOBHATa 4YacCT Ha ypoka.
CtaHumsa 3 Moxe fa ce M3nons3ea 3a yYeHuUu, KOUTO NpuktoysaT no-6bp30, unm ga
ce 3apaje KaTo gomMallHa paborTa.

Cb3paBaHeTO Ha MbpBOHavaneH akayHT U obydyeHneto Ha ML mopena moxe pa
n3nckea pJonbaHuTeNnHo Bpeme (5-10 MMHYTM) B 3aBMCMMOCT OT CKOPOCTTa Ha
WHTEPHET Bpb3KaTa M ONuUTa Ha YYeHUUMTE C OHNanH nnatdpopmun. Yuntenat Tpsabsa
Aa 6bae noaroTBeH Aa YAb/IXM ypoka UK fAa Npoab/ixu B criefjBalla cecusi, ako
TOBa Ce Hanoxw.
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YacTt 1— BbBegeHue oT yuntens: OCHOBHM KOHLUenuuu (5 MUHYTH)

Mpegon yyeHUUMTEe Oa OTBOPSAT KOMMKOTPUTE CU, YUUTENAT NpeactaBs CTPYKTYpeH

npernepg c NoMoLTa Ha npeseHTaunara:

e VHTepdencwut Ha Scratch: CueHa (kakBo BuMXpa ayguTtopusTa), Kogoso none
(kbpeTo ce wmsrpaxpgat ckpuntoBeTe), [lone 3a cnpanTtoBe (repont n 06eKTK),
Manutpa c 6nokoBe (LBETOBO KOANUPAHU KaTeropum).

o Kak pa6otar Al paswupeHusTa: paswunpeHunara [obaBAT HOBWM  KaTeropum
6nokoBe; Al paswunpeHusiTa U3UCKBAT MHTEPHET, TbM KaTo obpaboTKkaTa ce
N3BbpPLLBA Ha 06/1aYHN CbPBBPU.

e Pab6oTHuaT npouec B ML4K B Tpu ctbnku: O6y4deHne (Train — npegocTaBsiHe Ha
npumepu) - YueHue (Learn — mogensT oTKpuBa mogenu) - ManonssaHe (Make —
n3nonssaHe Ha mopgena B Scratch).

MHcTpyKuuM 3a yunutens:

o OO6sicHeTe, Ye yyeHuumTe e paboTAaT No TPM CTaHLMM NO OBOUKU. Bcaka cTaHuus
Hagrpaxga npegxogHata W 3aBbpluBa C USMOCTEH MPOeKT Ha Al-noagbpykaH
roeopeLly Scratch npoekxT.

e [MopuepTanTte, 4Ye rpewkuTe nNpuM OOYYEHMETO Ha MofeNna ca O4YakBaHU W
npeacTaBnaBaT LLeHHM Bb3MOXHOCTH 3a yYEHe.

e VI3acHeTe KpuUTepunTe 3a yCrex: YYeHUUUTE He Ce HYXXAAAT OT neppeKTeH Mmoaen,
a oT paboTeL npoLec.
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YacT 2 — NHcTpyKuum oT yuntens: Kak we paboTaT yuyeHuyuTe

YuntenaT obsacHaBa paboTHMs npouec (3-5 MuHyTH):

e Bcfika gBoMKa npemunHaBa nocnegoBaTenHo npe3 CTaHumm 1-3, KaTto M3nonaea
MHCTPYKUMOHHUTE KapTu 3a BCAKa CTaHUMA.

o [lpy BbB3HMKBaAHE Ha rpewkKa YydyeHUuuTe TpsAGBa p[da: npernegar OTHOBO
MHCTPYKUMUTE, Aa NPOBEPAT NuncBalin O6510KOBe, Aa CpaBHAT paboTata Cu C
Apyra oBoVKa, 1 efBa cnep ToBa Aa NOTbPCAT MOMOLL, OT yyuTens.

o Ponute ,lLodbop” n ,HaBuratop” ce nanbnHasaTt npes3 Uan0To Bpeme. PaameHar
ce cnep 3aBbpliBaHe Ha CTaHums 2.

o Yuutenar cnegn 3a 6anaHca B CbTPYOHMYECTBOTO M Ce€ HaMecBa, ako eauH
YYEHUK JOMUHUPA B paboTaTa.

CraHuumsa 1— 3anosHaBaHe cbc Scratch (15 MUHyTH)

Llen: Hasuraums B uHTepdpenca Ha Scratch M cb3gaBaHe Ha OCHOBEH paboTely
CKpMNT.

MHCTpYKUMM 32 yueHULUTe:

o OTtBOpeTe Scratch Ha https://scratch.mit.edu

e U Cb3ganTe akayHT (MM Bne3Te B CbLeCcTByBaLl).

e VpeHtTnomumpante CueHata (Stage), Kogoso none (Code Area), lNone 3a
cnpaunToBe (Sprite Area) u Nanutpa ¢ 6nokose (Block Palette). HazoseTe no eguH
6/10K OT NOHE TPW Pa3NNYHM LBETOBO KOOMPaAHN KaTeropuu.

e W3bepeTe crnpanT u cb3ganTe OCHOBHUA CKPUNT 3a ABUXXEHME U 3BYK OT Ypok 3.3:

e ,KOraTo e HaTUCHaT 3eneH ¢nar - npemecTtn ce 50 CTbNKKU > NYCHU 3BYK = Kaxu
cbobLueHne 3a 2 cekyHan". TecTauTe ro.

e [lpomeHeTe $OoHa K NepcoHanmnsnpanTe CbobLLEHNETO, KOETO CNPanNTbT Ka3Ba.

Bbbp3 BbNpoc 3a pasmucubn: ,Koa kaTeropus 610KOBe W3rons3saxrte, 3a pja
CTapTupaTe nporpamarta npu HaTUckaHe Ha 3eneHua ¢nar? 3awo ToBa Ce Hapu4a
‘cboutune’ (Event)?”
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MHCcTpyKuuM 3a yunutens:

O6ukansa n npoBepsiBa AanyM BCUUYKM OBOMKM MMaT paboTell NpoekT npeaun aa
npemuHaT kbM CTaHuus 2. lNpoBepsaBa fanv BCcsika ABOMKA YCMELWHO CTapTupa
CKpWNT, 3afleCTBaH OT 3eneHus dnar.

3a OBOWKK, KOUTO NPUK/IOYaT No-paHo: Aa ce Ao6aBu LUMKDBI, Taka Ye ChpanTbT
[a npoab/iasa fa ce ABWXW, AOKATO He Ce HaTUCHE YepBEHMAT GYTOH 3a CTon.

CtaHuusa 2 — O6yuyeHue Ha Al mogen n cebp3BaHe cbe Scratch (30 MuHyTH)

Llen: O6yyaBaHe Ha TEKCTOB KnacupukaTop 3a HacTpoeHusi B MLAK 1 nHTerpmpaHeTo
My B Scratch nNpoekT, KOUTO AaBa pa3fiMyHM OTFOBOPU B 3aBUCMMOCT OT ToBa Aanu
BbBEOEHUAT TEKCT € NOMIOXUTENEH UK oTpuLaTeneH.

Tasu cTaHUMA cneaBa CTbIKa Mo CTbhka paboTHUA npouec oT Ypok 3.5 Ha Moayn 3.

MHCTpYKUMM 32 yueHULmTe:

PaboTenkn no gsonku B ponu ,LLlopbop” n ,Hasuratop”, yueHnuute Tpsiésa ga:

Cb3pgagat HoB npoekT B ML4K 1 pga geduHmpat noHe ase kKateropun (labels) 3a
HacTpoeHue, Hanpumep: MNo3nTneHo 1 HeraTmMeHoO.

[Ha po6aBAT pa3HOOOpasHU TPEHUPOBBYHM MPUMEPU 3a BCSIKA KaTeropwus,
BK/THOYMUTENHO KpaTKK Gpasun 1 Lenm napedeHus.

[a obyyaT mMogena u ga TecTBaT HeEroBuTe npeackasaHuss C HOBU MPUMEPHMU
dpasn.

[da nopo6bpAaAT TOYHOCTTa Ha Mofena, KaTto [06aBAT OOMbAHUTENHW WU MO-
pa3HoO06pa3HN MPUMeEpPK, ako KnacudmukaummTe He ca TOYHW.

[a cebpxaT oby4deHaTa Al mogen ¢ Scratch.

[a nporpamupaTt ycnoBHu peakuum B Scratch, Taka 4e cnpauTbT Aa pearupa
pa3/IM4HO B 3aBUCUMOCT OT pesynTaTta OT KrnacudukauyusaTa.

YueHnunTe TpsibBa fa TecTBaT NPOEeKTa HAKOMAKO MbTW, U3MON3Banku HeoYakBaHu
Unu AByCcMUCNeHun ¢pasu.

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DE03-KA220-SCH-000247346




HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

Bbp3u BbNpocH 3a pa3MUCH:

LHdann MogenbT BUHarM knacuvuumpawe cboblieHuaTa npaBunHO? KakeBo ce
cnyysalle npu HeobmnyanHu GopMynnMpoBKn?”

.KakBa e pasnukaTta mexpgy if-then 6nokosete B Scratch n HaumHa, no konto Al
MOZeNbT U3BbpLUBA Krnacudukauma?”

MHcTpyKuuM 3a yunutens:

Yuntenar obukans HenpekbCHaTo, 3a Aa noanomara TeXHUYECKUsi HanpeabKk u
KOHLIENTYanmHOTO pa3bupaHe.

HanomHs Ha pgBouvkuTe pa cmeHatr ponute Llodbop/Hasuratop” cnea
0b6y4eHMeTo Ha Mmogena.

Mpn HWUCKa TOYHOCT Ha Mofena HacouyBa yuyeHUuuTe pda p[obasBaT no-
pPa3HO06pa3HM TPEHUPOBBHYHM MPUMEPM.

Mpw 3aTpyaHEeHUs HacbpyaBa yYeHUUMTE fa OTKPUBAT peLLEHNs Ype3 HacoYBaLLm
BbMPOCKU, BMECTO Aa AaBa ANPEKTHU OTrOBOPM.
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CraHuyusa 3 — [lo6aBsaHe Ha rnac: Text-to-Speech paswupeHue (20 muHyTH)

LUen: YueHuuute HagrpaxgaTt cBosi Al Scratch npoekT, KaTo 3aMeHSAT TEKCTOBUTE
GanioHYyeTa C rnacoBm OTroBOpU 4pe3 paswupeHneto Text-to-Speech. [enHocTTa
npeBpblla B3anmogencTesmeTo ¢ Al B MynTUMOanNHO NpeXxuBsiBaHe W 3aBbpLuBa
npakTuyeckarta 3agava.

Tasu ctaHuusa cneaea Ypok 3.6 oT Mogyn 3:

MHCprKU,MM 3a yyeHuyuTe:

Pa6oTenku no asonku B ponn ,LLodbop” u ,Hasuratop”, yueHnumTte Tpsibea ga:

OTBOpAT Scratch npoekTa, cb3ganeH B CtaHuuA 2.

[a po6asaT paswmnpeHneTo Text-to-Speech.

[la 3amMeHAT cbllecTByBawmMTe O65I0OKOBE ,KaXW' CbC 3BYKOB U3X0L u4pes
nogxogawmTe 6nokose ot Text-to-Speech.

[la HacTpoAaT pasfiMyHM roBOPUMM OTFOBOPM 3a MOSIOXUTENHa U oTpuuaTenHa
Knacudukaums.

[la TecTBaT B3aMMOAENCTBMETO HSAKONKO MbTU C Pa3fM4yHM NOTPEOUTENCKU
BXOfOBe.

[a kopurupaT cuna Ha 3BYyKa, rnac mnu ¢popmMynmpoBKa 3a MNo-rosissiMa siCHoTa u
No-A06p0 NOTPEOUTENICKO NU3XKMBSBAHE.

YyeHunuuTe TpsibBa Aa NoTBbPAAT, Ye CI'Ip&ViT'bT npouns3eeXXga 3ByKOB OTroBoOp 3a rnoHe
ABa pasfinyHu pesynTtaTta oT Knacudpukaums.

Mo n36op 3a 6bLP30 NPUKIIOUUNIN:

Ha po6asaT uukbn ,forever”, Taka 4ye cnpanTbT Aa NpoAabsxaBa fa 3ajaBa
BbMNPOCK, BMECTO fa crnupa cnepg eanH oTrosop.

Ha po6aeat Tpetn etnkeT B ML4K mogena (Hanp. ,HeyTpanHo") n pa cb3gagar
TpeTa K/oHOBa peakums B Scratch.

[a n3nonseat paswunpeHuneto Translate, Taka Ye cnpanTbT ga OTroBaps Ha e3uK,
pa3nnyeH OT TO3M, Ha KOUTO € BbBeAEeH TEKCTbT.
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MHCTpyKUuuKM Ha yuuTens:

o O6uKana u rapaHTUpa, Ye BCUUYKU ABOVKM YyBaT NoHe eauH roBOPUM OTroBOp OT
CBOS CMpanT Npean Kpas Ha gerHocTTa.

e HacouyBa yuyeHuMUMTE Oa OGMMCIAT 3allo M3Mon3BaHeTo Ha rnac npasu Al
B3aMMOJENCTBMETO MO-eCTECTBEHO.

o [lpu TeXHUYECKN 3aTpyAHEHUA HacbpyaBa yuYeHUUUTE Oa NpoBepsBaT BPb3KUTe
MeXy 6/I0KOBeTe, BMECTO Aa NpeHanuceaT Koja BefHara.

7.3 Pednekcus | puckycus (10 MUHYTH)
BoaeHa oT yuntensa Anckycus ¢ Lenvs Kiac.

Llen: O606waBaHe Ha Hay4EeHOTO, HacbpyaBaHe Ha KPUTUYHO MUCITIEHE U CBBbP3BaHe
Ha NPaKTUYECKOTO NpeXmnBsaBaHe C NO-LWMPOKN KOHLENLUUM 33 U3KYCTBEH UHTENEKT.

HacouBawm BbMPOCU 3a ANCKYyCUSA:

e ,KakBO BM M3HEHaga HanW-MHOro OTHOCHO HauuHa, Mo KOWTOo paboTewe ML
MoaenbT? [lonyckan fiv e rpewkun, KoUTo He cTe odakBann?”

o ,KakBa e pasnukata mexpgy if-then 6nokoBeTe, KOMTO HanucaxTe B Scratch, n
yacTTa, B KofiTo Al pewaBawe pfann CbOOWEHNETO € TMOSIOXUTENHO WK
oTpuuaTenHo?”

o ,KakBo 61 ce cnyumnno, ako BCMYKM BalLM TPEHUPOBBYHM NMPUMEPM Ca OT CTUMA Ha
nucaHe Ha eauH 4oBek? Lllewe nu mogensT ga paboTm efHakBO Ao6pe 3a
BCUYKKN?"

e ,Kboe B peanHus XXMBOT MOXEe Aa Ce W3Mon3Ba MHCTPYMEHT, KOMTO pasbupa
eMOoUuuKM B TEKCT 1 oTroBapsi ¢ rnac?”

e ,AKO epgHa KoMnaHua u3nonsea Al, 3a ga 4yeTe aBTOMATUYHO WUMEWIUTE Ha
CNy>XuUTenuTte n ga onpeaensa ganu ca WacTIMBM UNK HeWwacTHN Ha paboTa, ToBa
npuemMnueo nm e? 3awwo?”
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e ,Bawumat mMoaen gonyckalle rpewku npy KnacupuumpaHe Ha HAKOU CbOOBLLEHUS.
KakBo Moxe [fa ce o6bpka B peasiHMs CBAT, aKO CUCTEMA 3a aHanuM3 Ha
HacCTPOEHUs,, M3Mon3BaHa B OGCNY)XBaHE Ha KIWEHTU WM MoAepupaHe Ha
CoLManH1 Mpexu, HenpaBwuHo paséupa eMmoLunUTe Ha xopaTa?”

8. OueHnBaHe
Benexka 3a yuurtens:

MeToanTe 3a OUEHsIBaHe, ONMCaHM B TO3W pa3fesi, ca rbBKaBu U pgonbriBalim ce.
Yuntennte ce Hacbp4aBaT ga wu3bupaTr v agantupart Han-nogxogawmMTe MeTogum
criopepf Hy>XguUTe Ha CBOUTE YYEHULUMN, BPEMEBUTE OrpaHNYEHUS U y4ebHUTe Lenun. He
€ Heob6X04MMO BCUYKM MHCTPYMEHTU 3a OLIEHSIBaHE fa Ce npunaraT BbB BCEKU YPOK.

8.1 lMpaKTnyecko ynpaxHeHue
OuakBaHu pe3ynTaTu OT yYeHULUTe:

e Pab6otew, Scratch npoekT (3anaseH B TeXHUs aKayHT), B KOWUTO: CNpanT 3agaBa
BbNpoC Ha noTtpebutensa; MLAK TekcTtoB knacupukatop onpepena panu
oTroBopbT € [lo3nTuBeH mnu HeratmMBeH; cCnpauTbT AaBa pas3fiMyeH roBOPUM
oTroBop 4ype3 Text-to-Speech pasWwmMpeHneTo B 3aBUCUMOCT OT KnacudukaumsTa.

e KpaTbk nucmeH oTroBop (2-3 m3pedyeHnss Ha [BOWMKA), KOWTO OMWUCBA: KakBWU
TPEHNPOBBYHN MPUMEPU Ca WU3MNON3Banu, efHa CuTyauusi, B KOSATO MOOENbT €
Knacuduumpan TekcTa HeENpPaBUIIHO, N KakK 6uxa ro nogoépunu.

8.2 OueHsiBaHe

OueHsiBaHeTO € GOpMaTUBHO M Ce U3BbpPLUBA MO BPEME Ha U HEMOCPEACTBEHO Crnej
ypoka. To KOMBUHUpa:

e KpaTbK TecT

e HabnogeHue oT yuntenst (KOHTPOEeH CNUCHK)

e CaMOOLIeHKa Ha yyeHuuuTe (M3xogHa KapTa)
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KpaTbK TecT

Bux MNpunoxeHue 1

Kora: B Kpasi Ha ypOoKa unu B Ha4anoTo Ha cneaBaliata cecus.
Kak: lHanBungyanHo, Ha xapTus Unu gurntanHo

MHCTpyKuMK 3a yuuTtens:

o Paspante TecTa Ha yyeHuMLMTe (BKIHOYEH B Kpasi Ha TO3M M/laH Ha YPOK).

o [aunte npmnbnnauntenHo 10 MMHYTK 3a NoNbJIBaHe.

o [lperneganmte OTroBOopuTE HaAKpaTKO C Knaca wunuM rn cbbepete 3a 6bp3a
npoesepka. OTroBopuTe He Ce OUeHsIBaT C YMC/IeHa OUeHKa; Te cnyXaT KaTo
dopmaTMBHa ob6paTHa Bpb3Ka.

o TecTbT MOXe fa ce NpoBefe Ha XapTus, B CNOAENEH OOKYMEHT UK Ype3 OHNanH
MHCTpyMeHTn (Hanp. Kahoot, Google Forms). OTroBopuTe He Ce OLeHsaBaT;
narnonseaTr ce Kato 6bp3a ¢opmMaTMBHa ob6paTHa Bpb3Ka 3@ Haco4yBaHe Ha
cneppalumTe y4yebHU CTbIKW.

@
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KoHTponeH cnucbK 3a Ha6nogeHne Ha yuuTtens
Bux MpunoxeHwne 2

Len: MNognomara HabnoQeHNETO Ha yuuTens Mo BpemMe Ha rpynosaTta pa6oTta u
npeacTaBsAHUATA.

Kak ce nanonssa:
o KOHTPOMHMAT CMNUCBbK ce nonbfBa MO BpemMe Ha rpynosaTta pabota W
npeacTaBsHUATa Bb3 OCHOBA Ha HabNAeHNE Ha rpynuTe.
o (Qokycupa ce Bbpxy CbTPYAHMYECTBOTO, TEXHUYECKUS HANpeabK U CMNOCOBHOCTTA
Ha ydYeHuUnTe fa 06SACHABAT KaKBO MpaBAT KaTo ABOWKa.
o [lonbnBa ce NocTeneHHO NO BpeMe Ha ypoka.
e M3nonsea ce OT yuuTens 3a pedpnekcusa n 6bAELL0 NaHupaHe; He ce crnogens
oduumManHo ¢ yyeHmuuTe.
CamooueHka Ha yueHuumTe (U3xogHa kapTa)

Bux MNpunoxeHne 3

B kpasa Ha ypoka yyeHuuMTe MOMbfBaT KpaTka CaMooLEeHKa MHAMBMAyanHo (Ha
XapTus UK gGUruTanHo).

Kora: B camusa kpan Ha ypoka, cneg guckycusaTa 3a pepnekcus.
Kak: HguBuayanHo, Ha XapTusa Ui gurntanHo.
MHCTpyKuMK 3a yuutens:

o PaspanTte no 1 exit ticket Ha Bcekn y4eHuK.

o [lante NpubAU3UTENHO 5 MUHYTU 3a NOMbJIBaHE.
o [lpernegante oTroBopuTe UNK rn cbbepeTe 3a 6bp3a NpoBepkKa.
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8.3 HedpopmanHu Kputepum 3a ycnex

[10 Kpasi Ha ypoKa YYEeHUKBLT Ce CYMTa, Ye e NOCTUrHaN yyebHUTe Lienn, ako Moxe fa:

o [la pasno3HaBa NoHe 4YeTupu Kateropmm 650koBe B Scratch No nume n UBAT U ga
0065ICHsIBa 3@ KaKBO Ce M3Mos3Bar.

e [1a 06GACHM C NPOCTM OyMU TpUTE CTbMKM B pPaboTHMA npouec Ha MLAK:
TPEHNPOBBYHN NPUMEPU - 00yYeHne Ha Mogen -> u3nonssaHe B Scratch.

o [la peMoHcTpupa paboTely Scratch NpoOeKT, B KOUTO OTFOBOPbBLT Ha crpaunTa ce
NPOMEHS B 3aBUCUMOCT OT KracudukauusiTa Ha BbBefeHUs OT rnoTpebutens
TEKCT.

o [la 06sCHM egHa NpuUYMHa, Nopaan KOATO MOLENbT MOXe Aa € JoMyCHasn rpeLka,
n fa onuue efMH HauyuH 3a NoAo6peEHMe.

o [1a nocoun rnoHe egHa peanHa aHanorus 3a usnonspaHaTa Al ¢yHKUMOHANHOCT
(Hanp. ¢unTpm 3a cnam, aHanM3 Ha HACTPOEHUS B OOCITY>KBaAHE Ha KIIMEHTH).

o Tesn KpuTepun He ce oueHaBaT GopMasHO C oLeHKa. Te ce n3nons3ear OT yuuTesns
3a npocneasisaHe Ha pasbupaHeTo No BpemMe Ha paboTa MO OBOMKM UM 3a
noeHTUGMUMpPaHe Ha y4YeHULM, KOUTO MOXe [a Ce HYXOAAT OT AONbJIHUTENHa
noakpena.

9. ApanTtauum 3a Y4YeHULUM C pa3/indHM HUBa Ha 3HaHUA U YMEeHUs

PasnnyHnuTe HMBaA Ha 3HaHMA U YMEeHNA Ca O6yCJ'IOBeHI/I OT pPa3/IM4YHOTO TeMMno Ha
y4yeHe, HWBa Ha yBEepPEeHOCT U rnpeauLleH LI,VIq)pOB onuT Ha yyYyeHunuuTe.

CrtpaTterum 3a nogkpena:
o [lpepocTaBsHe Ha OTnevyaTaH PEeYHWK Ha KaTeropuute 6n50KoBe B Scratch c
LLBETOBO KOAUPAHE 1 NO eguH NpMMEpP 3a U3MNosi3BaHe Ha BCAKa KaTeropus.
e [lpepnaraHe Ha 4YacTW4YHO npefBapuTenHO m3rpageH Scratch npoekT (c Beve
Cb34afeH cnpanT N NPOMEHNNBA), Taka Ye yYeHUUMTe, KOUTO Ce 3aTpyaHsaBaT C
HacTpoukaTa, Aa ce pokycupaTt Bbpxy SlormkaTta Ha ML.
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o [lo3BongBaHe Ha y4deHuun, 3a KouTo CTaHumMa 2 e npegms3BuKaTtenHa, Aa
nponycHat uHTerpauusata ¢ ML4K n pa ce ¢okycupaTr camo Bbpxy Text-to-
Speech paswupeHneTo, KaTo cCb3gagaT no-NpoCT WHTEPAKTMBEH roBoOpeLy
cnpauT.

o [lpepocTaBAHe Ha PBKOBOACTBA CTbMKa MO CTbMNKa CbC CHUMKW 3a PabOTHUSA
npouec B ML4K (HannyHm B yuebHUTE MaTepmanu kbM Moayn 3).

3a yueHUL M C No-HUCKaA AUruTanHa yBepeHocCT:

o [la 6bOaT cbyeTaHM C MO-OMUTEH CbYYEHUK M MbpBOHA4YaNHO Ja UM O6bge
Bb3/I0XeHa ponara ,Hasuratop”.

o [la nonyyaTt npegBaputenHo cb3gageH MLAK npoekT ¢ Beye 3ajafeHn eTUKETH;
y4YyeHuumTe camMmo [06aBAT TPEHUPOBBLYHM NPUMeEPU N 0By4aBaT Mmoaena.

3a HanpepaHany y4yeHULMU:

o [lo6aBsAHe Ha TpeTu eTukeT ,HeyTpanHo" kbM ML mMofgena n cb3gaBaHe Ha TpeTa
KOHOBa peakuusa B Scratch.

o Jlob6aBsHe Ha umkbn ,forever” n onuus 3a BbBeXAaHe Ha ,quit”, KosSTo NpekpaTaBa
pasrosopa.

e V3nonseaHe Ha pa3wunpeHneTo Translate, Taka Ye cCNpanTbT Aa OTroBaps Ha e3uK,
pas3nn4yeH OT TO3U, Ha KOUTO € BbBEAEH TEKCTbT.

e M3cnepBaHe Ha paswupeHneto Video Sensing u paspaboTBaHe Ha uges 3a
NPOEKT, KOUTO KOMOMHMpPa pa3no3HaBaHe Ha ABUXXEHUE C FOBOPUMW OTFOBOPU.

BpemeBu orpaHuuYeHus:

e AKO ca HamunyHum camo 60 MUHYTH, Oa ce ¢okycupa Bbpxy CTaHumm 1 u 2.
CrtaHums 3 Mmoxe fa 6bAe 3afafeHa kKaTto goMallHa paboTa.

e Ako CraHuua 2 oTHemMa MnoBe4ye BpeMe OT OYaKBaHOTO, YYeHuuuTe moraTt fa
AeMOHcTpupaTt pabotewms ML mopen ampektHo B ML4K (Ctbnka 6), 6e3 ga
3aBbpLUBAT NbJIHaTa MHTerpaums cbe Scratch.

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DE03-KA220-SCH-000247346




HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

10. Pecypcu [ MpunoxeHus
OCHOBHM y4ye6HU MaTepuanu

e Mogyn 3 ,Scratch cpelwa W3KYCTBEHUA WHTENEKT' — y4yebHM W CNpaBOYHU
MaTepuanu 3a ydeHuuute

e Scratch nnatdopma: https://scratch.mit.edu

e Machine Learning for Kids: https://machinelearningforkids.co.uk

o [peseHTauusa 3a yuuTens, BKNOYBalla MHTepdpenca Ha Scratch, nperneg Ha Al
paswurpeHnaTa u pabotHua npouec B8 ML4AK

e Scratch Machine Learning Studio: https://scratch.mit.edu/studios/3995548/ (no
npeueHKa Ha yuutens)

MeyaTHH MaTepuanm (kaTo an.ﬂO)KeHMﬂ):

o [lpunoxeHue 1: KpatbkK TecT
o [MpunoxeHue 2: KOHTPONEH CNUCHK 3a HabngeHne OT yunTtens
e [MpunoxeHune 3: CamooLeHKa Ha yyeHuumTe (M3xofHa KapTa)

- W N S RE EW S5 OWE @ ~

Viobce assistants

Artificial Intelligence (Al) is when machines

are designed to think and learn like humans. u Recommendations

Q Salf-driving cars

Al IS EVERYWHERE!

PERCEIVE El SOLVE
Al can sea, Al processes Al learns from Al helps salve

heas and information data and gets problems and

understand and finds better over make decisions.
information. patterns. time.
o

Al is @ tool made by humans to help
us in many areas of our lives.
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MpunoxxeHue 1:

Kpatbk TecT
TecTbT MOXe fila cCe HanpaBu Ha XapTus, B COAeNEeH JOKYMEHT UM Ypel3 OHManH
NMHCTpyMeHTU (Hanp. Kahoot, Google Forms). OTroBopute He ce OLeHsIBaT C OLEeHKa;
Te ce U3nonseaT Kato 6bp3a popmMaTUBHa ob6paTHa Bpb3ka 3a HaCcOYBaHe Ha
cnegpawuTe y4ebHU CTbIKMU.

1. Koe TBbpAEHUE Han-[06pe onucea Scratch?

a) TeKCToB €3MK 3a nporpamMmupaHe, u3non3eaH OT MNPodeCcUMOoHaNHU COPTYepHU
NHXXEHEepW.

b) BusyaneH e3uk 3a nporpamMmmpaHe ¢ 6;10KoBe, KOUTO NpaBu KOgMPaAHETO AOCTbLIMHO
32 HauYNHaeLuwn.

c) Mnatdpopma 3a M3KYCTBEH WHTENEKT 3a Cb3gaBaHe Ha MOOENU 3a MalUMHHO
obyyeHue.

d) XapayepeH po60oT KOMIMJIEKT 3a 06Yy4YeHne No nporpaMmmpaHe Ha geua.

2. 3auwo Al paswupeHusita B Scratch usuckesaT akTUBHa UHTEPHET Bpb3Ka?

a) 3a fa MoXe yunTensT ga cneam Hanpeabka Ha yYeHuMUMTe OT pa3CTOsIHUE.

b) 3awoTo Scratch Tps6sa ga n3terns HoBu 6/10KOBE BCEKU MbT, KOraTto ce M3rnoss3ea
paswmnpeHme.

c) 3aWoTo CKOpPOCTTa Ha MHTEpPHETa BnMsie BbpXy TOBa KOJKO 6bP30 CMpanTbT ce
ABWXXU Ha cueHaTa.

d) 3awoTo Al o6paboTkaTa ce U3BbpLIBa Ha 06fla4yHM CbPBBbPU, @ HE HA KOMMKOTbpaA
Ha y4YeHuKa.

3. KakBo Tpsi6Ba pga HanpaBuTe B Machine Learning for Kids, npegu pa usnonssare
Al mopen B Scratch npoekT?

a) Huwo — nnatpopmata ngea ¢ npeaBapuUTeNIHO 06YUYEHN MOAENM 3@ BCUYKUN LENN.
b) Oa HanuweTte Python kop, 3a aepuHMpaHe Ha anropMTbmMa 3a Krnacupukaums.

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346




HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

c) [a npepoctaBuTe TPEHUMPOBBYHU MPUMEPU 3a BCSIKa KaTeropusl, ga obyuuTe
Mozena un cnep ToBa fa ro cebpxete cbe Scratch.
d) [a 3akynute aBoHaMeHT, 3a Aa nony4mte AOCTbN A0 UHTerpauusaTa cbe Scratch.

4. BawmsatT ML4K mopen noctosiHHO kKnacuéduumpa , [iHeC cbM Manko ymopeH"
kaTo HeratuBHo. Koe e Han-p06poTo pelueHme?

a) [a nstpueTte Moaena v aa ro cb3gagerte oTHavano.

b) [a pno6aBute noseye pasHOOBPa3HU MPUMEPU C HEYTPANHWU NN NEKN U3pasn KbM
CbOTBETHUSA €TUKET M Aa ro 06y4YnTe OTHOBO.

c) PaswupenuneTo Text-to-Speech npeun Ha knacupmkaTopa.

d) MogenbT MoXe Aa pasbupa eMounmn caMo ako ca HanmcaHu ¢ rnaBHN OYKBMU.

5. Kon 6nok B Text-to-Speech kapa cnpanTa ga rosopm ¢ gbn6oK, ,6ymtaw” rnac?
a) set voice to [kitten]

b) set voice to [alto]

c) set voice to [giant]

d) set voice to [tenor]

OTroeopwu:
1-b)
2-d)
3-c¢)
4 -Db)
5-c¢)
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MpunoxeHue 2

KoHTposeH cnUcbK 3a HabnogeHue oT yuuTtens
3non3sanTe TO3M KOHTPOJSIEH CANCHK 3a HABNKOLEHWE Ha TPYNNTE YYEHMLN NO
BpeMe Ha ypoka. OtbenassanTe (v'), KOrato KpUTepUST € N3nbsiHeH. ToBa e
WHCTPYMEHT 3a HabnogeHne Ha HUBO rpyna; MHOMBUAYaNHOTO NpeAcTaBsHe Ha
y4YeHMLUUTE He ce 3anucBa B AeTannu.

Mo>ke aa
HactpoiiBa 06yuasa ML Cebp3Ba ML [o6aBs 06s1cHU
Scratch n mMopaesia CbC Text-to- KaKBO
Mopen c
nosiy4yaea Scratch n Speech n npaeu
AoCTaTbyeH bene>xkun
AocTbn A0 v nsrpaxaa nepcoHann3s | U3KYCTBEHU
6poi
ML4K 6e3 S pa6oTteLy mparnac/ | AT UHTeNneKT
nomoty, P P cueHapuii e3uK B TEXHMA
npoeKkT
Mpyna 1: ] ] O ] ]
Mpyna 2: O O o O O
Mpyna 3: O o ] O O
pyna 4: ] ] O ] ]
pyna 5: ] ] O ] ]
lpyna 6: i i ] i i
pyna7: ] ] O O ]
pyna 8: o o O O ]

O6wu Ha6nogeHus:
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MpunoxeHue 3

CamooueHKa Ha yueHuuuTe (M3xogHa KapTa)

Nme (no xenaHue):
HaTa:

1. HasoBeTe egHa kaTeropus 6510koBe B Scratch n onuweTe 3a KakBo Ce U3MNos3Ba.
Kateropwus:

3a KakKBO ce 13nonsea:

2. OnuweTte ¢ 1-2 uspeueHns kak Machine Learning for Kids n Scratch pa6otat
3aeJHo B NpOeKTa, KOMTO Cb3[a[oXTe gHec.

3. OueHeTte oT 1 oo 5 (1-Han-HUCKaTa oueHKa, a 5 — Han-Bucokara): “Mora ga o6acHsA
Kak ce oby4daBa ML mopgen v 3awWo Ka4yecTBOTO Ha TPEHNPOBBbYHUTE faHHU € BaXKHO."
To—2o0—3o0—4o0—50

4. OueHeTte oT 1 A0 5 (1-Han-HUCKaTa oLeHKa, a 5 — Han-BucokaTa): "Mora ga cb3gam
Scratch npoekT, KoMTo M3nona3ea Al pa3wunpeHne, 3a ga oTroBapsi Ha NOTPEBUTENCKU
Bxopn."

To—2o0—3o0—4o0—50O

5. 3anuweTe eanH BBbNPOC, KOUTO BCE OLlle MMaTe OTHOCHO Scratch, MalMHHOTO
obyyeHune nnu paswmpeHneTo Text-to-Speech.
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NMnaH Ha ypok 11: NporpamupaHe
Ha urpu Ha Python (6u6nunorteku
Pygame / Arcade) c uskycteeH
uHTenekTt (Moayn 4)

1. O6wa uipopmauums

MporpamupaHe Ha urpu c Python -, XBaHn Me, ako MoxeLul*:

3arnaBeuve Ha ypoka: .
|_|pOCT N3KYCTBEH UHTENEKT B AeNCTBUE

Kypc 2: 3agbnboyaBaHe B U3KYCTBEHUSI UHTeNekT ¢ Python n
Scratch

Mogayn 4: MporpammpaHe Ha urpu Ha Python (6uénmnotekn Pygame
/ Arcade) c U3KyCcTBeH NHTenekT

Kypc n moayn:

Python + Pygame nnn 6ubnmnoteka Arcade + norvka Ha 6asnpaHo
W nHCcTpyMeHT / TexHonorus: Ha Npasuna nosejeHue (ycnoBus, noBejeHne Ha 6a3a pa3cTosiHue,
npocTa obpaTHa Bpb3Ka)

LeneBa rpyna (Bb3pacT): 15-18 (rMmHa3maneH etan)
MpepmeT, obnacr: VKT / KomntoTepHM Haykn / CTEM
MpoabmKuTenHocT 90 MUHYTU (BB3MOXHOCT 3a yAb/kaBaHe: 120 MUHYTW)
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2. YyebHu uenum

B Kpas Ha TO3M YpOK y4YeHuuuTe We Mmorat ga:

e O6GscCHsBaT Ha NPOCT €3UK poNnATa Ha MUrpoBMSA LMKbA M aKTyanusauusiTa Ha
ekpaHa B Python urpa.

e PeanuanpaTr pBuXXeHMe Ha urpad, KOHTPONMPaH 4Ype3 CTPenku, MU3Non3Bankm
Pygame unun Arcade.

e OnuceaTt n TecTBaT OCHOBHa noruka Ha wurposa W, npu KoaTO Bpar cneppa
urpavda, U3non3Banku pascTosiHme.

o Kopurupat napameTpu (CKOpPOCT, pa3CTOsiHME Ha peaKkuusl) U UHTepnpeTupaTt
edeKTa UM BbpXY ,MHTENIMFEHTHOTO" NoBefeHNE Ha Bpara.

o PasmuwnaeaTt Kak Tasu norvka e nogobHa wam pasnuyHa ot ,peanHus A" B
CbBPEMEHHUTE UTPW.

To3u ypokK BbBeXxpaa yuyeHuuyute B npocT NIU, 6asupaH Ha npasuna, BbB
BUAEOUrpUTE Ype3 NpaKTUYecKo nporpammpaHe ¢ Python n 6uénuoTteka 3a urpm,
nomaramkum um pa pasbepar Kak ,,MHTeJIMreHTHO" noBefeHne MoXke fia npomsTeye

OT OCHOBHM JIOrM4YECKU Npasuna.

3. KomneTeHTHOCTH

e [urutanHa KOMNETEHTHOCT — OCHOBHO NMporpamupaHe Ha Python, nsnonssaHe Ha
6mbnmnoTteka 3a urpu (Pygame/Arcade)

e PewaBaHe Ha nNpobnemMu — OTCTpaHsiBaHEe Ha MNPOCTM FPEeLUKW, HacTpoMlKa Ha
MNapamMeTpu 3a NOCTUraHe Ha XenaHo NoBefeHne

e KpUTMYHO MMCNieHe - aHanuanpaHe panu HabAgaBaHOTO MoBedeHne e
LMHTENUreHTHO" MM NPOCTO NPOCTM NpaBua

e Pa6oTa B ekun — BOMHO NporpamMmpaHe n CbBMECTHO TeCTBaHe Ha urpaTa

e TBOPYECKN YMEHUSI — eKCNepuMeHTUpaHe C BapuauuMum Ha urpata (uBeToBe,
CKOPOCTH, YCNOBWSI 3a Kpaw Ha urpaTta)
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4. MNpepBapUTeNnHU USUCKBaAHUA U Y4E6EH KOHTEKCT

4.1 Heo6xoaumu npeaBapuUTesIHU 3HaHUA

ot ydyeHnunte ce o4akBa fa mmat OCHOBHMU LI,VI(I)pOBVI YMEeHUA, KaTo OTBapAHE Ha
q>a|7|nose, NMNCaHe Ha TEKCT N U3NbJIHEHNE Ha NpeaBapUTEsZIHO HaNMMCaHM rnporpamMmn Ha
KOMMKOTBLP.

Te TpsibBa pa ca 3ano3HaTM C MHOMO OCHOBHM KOHLUEMNUUM 3a nporpamMupaHe,
BK/THOUYNTESHO:

e naesTa 3a NPOMEHNMBA,

e NpOCTa ycnoBHa noruka (if / else),

e U3MbNHEHME 1 MoguduMuMpaHe Ha NpeaBapuTenHo noaroteeH Python koga.

He ce unanuckeBa npepgBaputeneH onut B paspaboTkaTa Ha Urpu unm M3KycTBeHud
NHTEJIEKT.

Bcuukn genHocTtn ce 6a3upar Ha CTapToB KOL M OT YYEeHUUUTe He ce oYakBa fa
nAWaT NbJIHKU NporpamMun oT HynaTta.
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4.2 Yyeb6eH KOHTEeKCT

To3n ypok e vact ot Mogyn 4 — lNporpamupaHe Ha urpm ¢ Python ¢ U, B Kypca
3agbnoéoyasaHe B I ¢ Python.

Tos3n ypok n3nonasea AMPEKTHO Koaa Ha urpaTta ,Catch Me If You Can", pa3paboTeH B
WP3 Mogayn 4. YyeHnumTe npunarat koHuenuuu, sbeegeHn B WP2 (kaTo B3eMaHe Ha
pelleHns, cuctemun, 6asmpaHn Ha npaBuna, U UMKIbT yCelllaHe-pellaBaHe-aAencTene)
B NPaKTUYECKN UTPOBU KOHTEKCT.

YpokbT Moxe pa cnega Moagyn 1 (AnnvH u Anapa - OgbpBeTa Ha peLleHusTa,
cuctemu, 6asmpaHu Ha npasuna), Mogyn 2 (MM ctas 3a 6arcTBo - BEPOSATHOCT U
cumynaums) 1 Mopyn 3 (Scratch cpella M3KYCTBEHUS WHTENEKT), MOMaramkm Ha
yyeHnuMTe ga BUAAT Bpb3KaTa Mexay abcTpakTHuTe VIV NpUHUUMIU U KOHKPEeTHUTE
UrpoBK NOBEAEHUS.

YpokbT ce ¢oKycupa BbpPXYy nNpunaraHeTo Ha npepgsaputenHo BbBedeHn WU
KOHLEeNuuM — KaTo B3eMaHe Ha pelleHns M Joruka, 6GasvpaHa Ha npasBuna — B
NPaKTMYeCKM U MOTUBMPALL, KOHTEKCT: pa3paboTka Ha BUAEOUTpMU.

YyeHunumTe nscnepsaT kak npoctute M noeegenHus, ManonssaHu B urpute (Hanp.
npecnepgBaHe, pearupaHe, apanTvpaHe), ce cb3gaBaT u4pe3 npaBuna 3a
nporpamMupaHe, nomaranku MM ga pasbepart, ye ,MHTESIUreHTHUTE" UrpoBU repou
06VMKHOBEHO Ce ynpaBnsBaT oT npegedunHMpaHa Nnoruka, a He oT UCTUHCKU CUCTEMU
3a yyeHe.

To3n ypoK nNoAroTes Y4yeHUUuTe 3a MNO-KbCHM MOAYMWN, KOWUTO BbBeXpaT Mno-
HanpeaHann N noBepeHus, KaTto CﬂyqaﬁHOCT, CncTteMmn 3a ToOUKyBaHe U CTpaTernun
3a y4yeHe.
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5. KnacHa cpepa
5.1lNoarotoBka npeau ypoka

[Mpean ypoka yuntenar Tpsabsa ga:

e Ocurypm, 4ye Python u nsbpaHata 6ménuoteka 3a urpu (Pygame mnnum Arcade) ca
WHCTanMpaHu n paboTAT.

o TecTBa cTapTOBUA KOA Ha UrpaTa npeaBapuTenHo.

o [MogroTeu NPOXEKTOP UMM MHTEPAKTUBHA ObCKa 3a KpaTKa AeMOHCTpauus.

o [lpoBepn fanuM BCUYKM YYEHUYECKM YCTPOMCTBaA MoraT fa M3nbiHABaT urpara
npaBuUHO.

» 3ano3Hae ce ¢ I noBegeHneTo, peannanpaHo B CTapToBUS KOA,.

e [loagrotesun Npumep 3a 3aBbplUeHa UM YAaCTUYHO 3aBbplUeHa Urpa, 3a Aa nokaxe
OYakBaHWUTe pe3yntaTu (No nNpeueHKa Ha yuntens).

5.2 OpraHuM3aums Ha KNnacHaTa cTas

e YyeHuuMTe paboTAT MO [BOMKW, CMOOENANKW efHO YCTPOUCTBO, M3MNON3BanKu
ponu Bogay/HasuraTop.

o Ponute ce pa3mMmeHsaT Ha Bcekn 10-15 MUHYTU.

o KnacHata cTtas TpsibBa fa no3BofiiBa Ha yuuTena fa obukans u ga Habnogasa
Hanpeabka.

5.3 TexHU4YeCKU U3UCKBaHUA

Xapayep:
o KomntoTpu ¢ knaBmaTypu (eQNH Ha OBOWVIKA); MPOXEKTOP/UHTEPaKTMBHA AbCKa.

Codryep:

Python 3.x, MHCTanupaH Ha BCUYKN YCTPOUCTBA.

Pygame unu Arcade 6ubnuoTteka, npegBapuTesIHO MHCTannpaHa n TecTeaHa.
TekcTtoB pegaktop nnu IDE (IDLE, Thonny, VS Code).

CrapToB kop, 3a ,Catch Me If You Can" urpa, npefocTtaBeH Ha y4YyeHuuumTe.
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NHTepHeT Bpb3Ka: He e Heobxoauma, ako OUOBNMOTEKUTE U CTAPTOBUAT KO ca
npeaBapuTenHO UHCTaNNpPaHu.

6. Heo6xoaumm matepuanu

6.1 Undpposu pecypcu
e Mogayn 4 o6paszoBaTenHn matepunanu — ,Python Game Programming with Al"
o CraptoB Python kog 3a ,Catch Me If You Can" nrpa
e [MomouweH nncT 3a Python ¢ OCHOBEH CMHTaKCUC 3a uUrpu (NpoMeHnnen, GyHKLUNN,
if-else)
e (Mo xenaHne) Bnaeo ypok nnn geMoHcTpaums 3a ocHoBuTe Ha Pygame/Arcade

6.2 dusnueckn matepuanm
o OTnevaTaHu KapTu C MHCTPYKLMM 3a CTaHLuMKUTe (Nno xenaHue)

* I3xopHa KapTa 3a pednekcus
o Qopmynsap 3a caMmooLEeHKa
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7. MpoBexaaHe Ha ypokKa (CTbrnKa no CTbhKa)
MpenopbuunTenHa npoabmxuTenHocT: 60-90 MUHYTHU
7.1 BbBexaaua aerMHocT (10 MuHyTH)

Yuutenat 3apasa Bbnpoc: Mrpanm nu cTte HAKora urpa, B KOATO BparbT BU
cnepfBalle unu ce onuTBawe fa BM XBaHe? Kak MuUCAUTe, Yye KOMMKTbPbLT ,3Hae"
Kboe cte?"

YueHnunte cnogensat npumepun (Hanp. Mario, Pac-Man, Minecraft 3om6uTa).

YunTensaT obsAcHsABa HakpaTtko: ,[Hec lie BuAMTE KaK ce nporpamupa TakoBsa
JMHTENUreHTHO" noBefeHve. Lle HanpaeuTe Bpara, KOMTO BW NpecnenBa,
M3NoN3BalKn camo NpocTu npasuna."

KniouyoBu TepMUHMK:

e VIrpoB uukba: nporpamata ce U3MbJfHABA HEMNPEeKbCHATO, aKTyanu3npankm
no3numMnTe N NPoBepPsBankn BbBEXAAHETO

o KoopanHatu (X, y): MECTOMONOXEHMETO Ha O6EKTU Ha eKpaHa

e NN, 6a3npaH Ha npaBuna: nosegeHune, gedpuHupaHo ot if-else ycnosusi, a He
MCTUHCKO y4yeHe

7.2 NMpakTuyecka 3agaua (40-60 MMHYTH)

YyeHunuuTte paboTaT npes 3 CTaHumu:
e CtaHumsa 1 (15 muH): MianbnHeTe n pasbepeTe urpata
e CtaHumsa 2 (20 muH): Moanduumpante nosegeHmMeTo Ha N
e CtaHumsa 3 (15 MuH): EKCnepuMeHTUpanTe 1 nepcoHannsnpante

Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346




HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

YacT 1- BbBepgeHue: BbBeXxaaHe Ha KNIOYOBU TEPMUHU OT yUUTens

Mpeon yuyeHMUUTE pa 3anoyvyHaT npakTMyeckata paboTa, Y4uuTenaT npeacTaBs
KNHOUYOBM TEPMUHM Ha pa3bupaemM e3uk:

e Game loop (MrpoBM UMKBN) — UUKBABT, KOUTO OOGHOBSIBA Mrpata MHOIMOKpaTHO
BCsIKa CeKyHpa.

o Entity (o6ekT B urpata) — 06eKT B urpata (Mrpauv, Bpar, uen).

o Distance (pa3cTosiHME) — KONMKO Aaned e BparbT OT urpada, U3nonsea ce 3a
onpepensiHe Kora un Kak aa pearuvpa.

e Rule-based Al (Al, 6a3uMpaH Ha npaBuna) — BparoT cnegsa npeaBapuTeNnHoO
3apgapeHun npasuna (if-then noruka), BMecTo ga ce yum OT OnuT.

YunTtenar o6sCcHaABa, Ye yYeHuuuTe Wwe paboTAT C npeasapuTesiHoO NOAroTBEH CTapToOB
KOO W We NPOMEHAT caMo onpefeneHun napameTpu, 3a fa HabnwogasaT Kak ce
npomMeHA noeBegeHneTo Ha U3KYCTBEHUA UHTENEKT.
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YacTt 2 - UHcTpyKuum oT yuutens: Kak we paboTaT yyeHUuuTe
YuutenaTt o6sicHsiBa pa6oTHUSA npoLec:

o Bcsika gBorka npemuHaBa nocnegosatenHo rnpes CtaHumm 1-3.
e YyeHnuMTe HamumpaT rocoyeHaTa 4YacT OT Koga, MpaBAT Masikn MNPOMEHMU,
CTapTupaT urparta n Habnogasat pesynTtaTa.
o AKO Bb3HUKHE rpeLlka, ydyeHmumTe TpsibBa ga:
CTapTupaT Kofa OTHOBO,
NPOBEPSAT 3a rPELLUKN B MMCAHETO UMK TUNCBALLN CUMBOSN,
CpaBHAT paboTaTa Cu C Apyra gBoukKa,
NOTbPCAT MOMOLL, OT YUYUTENS.

Ponute npu pa6ota no gsownku ca: llopbop” (BbBEXOA M CTapTupa Koga) u
,HaBuratop” (4ete MHCTpPyKUUUTE N NpoBepsiBa Norunkarta). Ponute ce CMEeHAT Ha
BCEKN 5—7 MUHYTMU.
YacT 3 - HacoueHa npakTtuka: CtaHyum 1-2
Llen: PaszbupaHe Kak BparbT N34YUCNsIBa NOCOKaTa KbM Urpayva n ce OBUXMU.
MHCTpYKLUKM 32 yYeHULUTe:

e [la HaMepAT YacTTa OT KoAa, KbAeTo ce uauucnaeat dx, dy u dist (Hanp. ypes

math.hypot).

o [la BUAAT Kak No3uumusaTa Ha Bpara ce o6HoBsiBa yYpes dx/dist n dy/dist.

e [a npomeHaT ENEMY_SPEED (Hanp. oT 2.5 Ha 4) n ga TecTBaT urpaTa.
Bbp3u BbNpoCcH 3a pasMUCDHII:

o ,KoraTo ckopoCTTa Ha Bpara ce yBenuuu, urpata usrnexaga nnm no-mHTeNnreHTHa

WU NPOCTO No-TpyaHa?"
e ,Ako dist e 0, 3aL0 KOObT U365area geneHe Ha Hyna?"
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YacT 4 - CtaHuua 3: AucTtaHuus Ha peakuums (no nséop)
Llen: BbBexgaHe Ha AMCTaHUMSA Ha peakuus 3a Bpara (react_distance).

MHCTpYKLUUM 32 yYeHULUTe:

e [la po6aBAT NpomMeHnmBa react_distance (Hanpumep 150).

o [la nNpomMeHAT Kopa Taka, 4ye BparbT fa ce ABMXWM camo kKorato dist <
react_distance.

e [a TectBaT pasnumyHn ctomHocTn (100, 300) m ga obecbaatr edpekTa BbPXY
nosefeHUeTo.

Bbnpoc 3a npoeepka: ,[1pn no-ronsma react_distance BparbT pearnpa no-paHo nnu
no-KbCHO? ToBa NpaBu N1 Urpata ga narnexga no-nHTenureHTHa?"

MHCcTpyKuum 3a yuntens:
o O6uKana v nomara npu onycHaTh rpeLuxu,
e HanoMmHsa Ha y4yeHuumMTe Oa NPOMEHSAT U TeCTBaT MO e4HO HeLLo HaBeOHbX
» HacbpuaBa KpaTKo 06ACHEHME KaKBO ca NPOMEHMUN U KaKBO ca Habnogasanm.

Mopkpena 3a yuutens (npernep, Ha kopa)

3a fa ce ynecHu npocneasiBaHeTo Ha CTbNKUTe No Koda, MNpunoxeHne 4 cbabpxa
Mankm CHUMKM Ha CbOTBETHMTE 4YacTuM OT Koda npeau W crnep BCsKa KNk4yoBa
npomsiHa (CKOpOCT Ha urpadya B CtaHumsa 1, noruka Ha npecnegBaHe Ha Bpara B
CTaHumsa 2 n gucTtaHuus Ha peakums B CtaHuma 3).

7.3 Pednekcus /| puckycus (10 MUHYTH)
MHCcTpyKuMM 3a yuntensa: Yuutenat BOAM ANCKYCUSA C LENUs Knac HenocpencTBeHo

cnep 3aBbplwBaHe Ha CtaHuuu 1-3. B To3M pasgen He ce U3NCKBa LAOMbSHUTENHO
nporpamMmupaHe.
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Llen: O6o6uwaBaHe Ha Hay4eHOTO W nogrnomMaraHe Ha KpPpUTUYHOTO MWUCIIEHE Cleq
npakKTn4yeckunTe AENHOCTW.

HacouBawu Bbnpocu 3a AUCKYCHUSA:

o ,BbB Bawarta nrpa Kom 4yacTu MoraT fia ce HapekaT ‘N3KYCTBEH UHTENEKT' U KOU ca
NPOCTO PUKCUpaHU npasuna?”

o ,Kak Tasn norvka ce cBbp3Ba C naeqta 3a '‘Bb3rnpuemMaHe — B3eMaHe Ha pellueHne
— 0EeNCTBMe', KOATO U3non3eame npu onnceaHe Ha Al cnctemn?”

o ,KakBuM nopobpeHuss 6uxa HanpaBWUIW Bpara fa wuarnexpga no-uHTENUreHTeH
(Hanp. npeackasBaHe Ha ABWMXEHME, M3BArBaHe Ha wUrpada, CbTPYyOHMYECTBO C
Apyru Bparose n gp.)?"

e ,B peanHua >XuMBOT KbAe MOXe p[a ce u3non3Ba MNoAo6bHO MnoBegeHMe Ha
‘npecnepggeaHe’ Uiy npocnegseaHe (Hanp. HabNOAeHWe, peknamMa, NnpenopbYBaLLn
cuctemu)?”

e ,B KoM OT Tesn cnyyam MoraT [Aa Bb3HWKHAT E€TUYHM nNpoBnemMun (nrMyHa
HEeNpPMKOCHOBEHOCT, 6e30MacHOCT, HecnpaBeanMBO TapreTupaHe)? 3awo?”

8. OueHnBaHe

benexka 3a yuurtens:

MeToguTe 3a oueHsiBaHe, ONMWCaHW B TO3W pasfges, ca rbBKaBu W JonbriBawym ce.
Yuntenute ce HacbpuaBaT fa u3bupaT M agantupaT Han-nogxogalmuTe MeToam
Cropen HY>XauTe Ha CBOUTE YYEeHULM, BPpEMEBUTE OrpaHNYEeHns N y4ebHuTe uenu. He
€ HeOO6XOANMO BCUYKN MHCTPYMEHTU 3a OLEHSABaHe [ia ce npunarat egHOBPEMEHHO B
e[NH YPOK.

8.1 MpakTuuecko ynpa>xHeHue (10 MUHYTH)

OuakBaHM pe3ynTaT OT yYeHUuuTe
o PaboTew, pann Ha urpaTta, B KOUTO:
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UrpayvybT ce ABUMXKM C KNaBULLUTE CbC CTPENKY,
BparbT crefBa urpaya ypes foruka, 6asmpaHa Ha pas3cTosHue,
noHe efuH napamMmeTbp (CKOPOCT UMK AUCTaHUMA Ha peakLms) e NPOMEHEH U TeCTBaH.

o KpaTbk nnucmeH oTroBop (2-3 nspedeHunst) 3a BCKa ABOWKa, ONUCBALLL:
KaKBO ca MPOMEHUN,
KaK ToBa € NPOMEHMU/Oo NoBeaeHNeTo Ha Bpara.

HedopmanHu kputepum:

e Wrpata paboTu 6e3 KPUTUYHU FPELLKMU.

o OcHoBHaTa forvka Ha npecnefBaHe e peanu3npaHa u Bugmma.

e Y4yeHUUMTe MoraT fa OBACHAT C NPOCTM AYMU KaKBO MpaBu CbOTBETHaTa 4acT OT
KoAaa.

8.2 Auckycusa (5 MUHYTH)
Llen: HacbpyaBaHe Ha KpuUTU4YHa pedrekcus Bbpxy NPexXnBsSHOTO OT yYeHuLuTe.
MHCcTpyKuuK 3a yuuTtens:

e Boau KpaTka AncKycus C Lenusa Knac, n3nonssankn cnegHnTe Bbnpocu:

e ,Kosi yacT oT gHewHaTa Urpa MoXem ga HapeyeM ‘U3KYCTBEH MHTENeKT' un Kos
4yacT e NPOCTO U3NbIIHEHME Ha PUKCUpPaHU NpaBuna?”

o ,Kak Tasu noruka ce cBbp3Ba C UMKba ‘Bb3NpvemMaHe — B3eMaHe Ha peLleHune —
AEeNCTBME', KOUTO 06CBHXAaXMe B NpeguHn Mogynn?”

o ,KakBn nopobpeHuss 6uxa HanpaBwnauM Bpara ga wuarnexmpa no-uHTeNureHTeH
(Hanp. npepckasBaHe Ha  ABWMXKEHME, UM36sarBaHe Ha  NPenaTCTBUS,
CbTPYAHUYECTBO C Apyru Bparose)?”

o Tasu guckycusa e yCTHa M BOAEHA OT yuuTens, C uen yyeHunumte ga ¢opmynmpat
KakKBO Ca Hay4uium No BpeMe Ha CTaHuMuUTe 3a nporpamupaHe.
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8.3 OueHsiBaHe

OueHsiBaHeTO e popMaTMBHO U Ce M3BbPLUBA MO BPEME Ha U HENOCPeaCTBEHO cnep,
ypoka. To KombuHupa:

e KpaTbK TecT,

e HabNogeHWe oT yuntens,

e CaMOOL|EHKa Ha y4YyeHuuuTe.

9. ApanTtauuu 3a Y4yeHuuu C pas3sindyHM HUBa Ha 3HaHUA U YMEeHuUsa

o [onbnHuTenHa nopgkpena: npegocTaBsHe Ha BepCcUs Ha Koga C rfnosevye
KOMEHTapu U ICHO MapKMpaHU CEKLMM 3a YYEHULM, KOUTO Ce HyX[asaT oT no-
ronsiMO HanbTCTBUE.

e 3a y4YyeHuuM C No-HUCKa AUrMTasHa yBepeHoCT: NpeaocTaBsHe Ha Beye OTBOPEH
dann n ACHO MapkMpaHe Ha pefoBeTe, KOUTO TpsibBa Aa 6baaT NPOMEHEHM.

e YnpaBneHue Ha BpemMmeTo: AKO BPEMETO € OrpaHMYeHo, ga ce Gokycumpa Bbpxy
ABMXXEHWETO Ha Urpaya U OCHOBHaTa flIornkKa Ha npecneaBaHe, KaTo AUCTaHuusATa
Ha peakuus ce OCTaBW KaTo pasLllMpeHne nnn goMallHa paboTa.

o 3aHanpepgHanu yyeHuum:

o [lo6aBsHe Ha ycnosue 3a Game Over, KoraTto BparbT AOKOCHE Urpava.
o lpomsHa Ha norvkaTta Taka, 4Ye BparbT ga 6sra oT urpaya BMecTO fa ro
npecnegsa.
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Kpatbk TecT (5 Bbnpoca)
MpumepHu BbNpocu (MoraTt ga ce aganTupar):

1.KakBa e uenTta Ha urposus uukbn (game loop) B Pygame urpa?

2.KakBo npaBu kOMaHAaTa 3a o6HOBsIBaHe Ha ekpaHa (Hanp. pygame.display.flip)?
3.KakBa nHdopmauusa n3nonssa BparsT, 3a a peLlln Hakbae fa ce ABUXU?

e LBeTbT Ha urpava

e Pa3CTOAHWETO A0 Urpava

e pe3ynTaTbT (score)

e BpPEMETO B UrpaTta

4.KakBo ce cnyyBa, korato ysennyum ENEMY_SPEED?

5.Ako yBenuuum react_distance, BparsT We pearvpa OT no-ganey unn oT no-

61130?
KoHTponeH cnucbK 3a HabngeHue ot yuurtens

MpenopbyaHu enemeHTH (0TOENNA3Ba Ce 3a BCAKa ABOWKA):

OTBaps 1 cTapTupa panna Ha urpata 6€3 NOMOLL,.

Mo>xe fa npoMeHsi CKOPOCTTa Ha urpaya v ga obsiCHM edpekTa.

Moxxe ga 06siCHU C NPOCTU AYMU KaK BparbT 3Hae Hakbe Aa ce OBUXMU.
Pa6oTn B CbTpyAHNYECTBO (penyBaHe Ha ponu ,wodbop / HaBuraTop”).
oeHTudunumpa noHe egHO orpaHMYeHne Ha usnonssaHaTta Al noruvka.

CamooLueHKa Ha yYyeHuyuTe

KpaTtka nHgusugyanHa popma:
o OueHka 1-5: ,Mora fa 065s1ICHs Kak BparsT cfieBa urpada B Halwiata urpa.”

e OueHka 1-5: ,Mora ga npomMeHsa nNapamMeTbp B urpata (CKOpPOCT, OUCTaHUMA Ha

peakuus) 1 ga npeasmas epekta my.”
o OTBOpEH BbMpOC: ,Koe crnopepn Te6 € OCHOBHOTO OrpaHnUyeHne Ha WM3ron3BaHus

Al B Tasn urpa?”
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10. Pecypcu [ MpunoxeHus

o Bbasos Python ¢ann ,Catch Me If You Can" - wurpa 3a Mogyn 4
o [lpe3eHTaums 3a UrpoB UMKbI 1 6a3oB Al B urpm
o [leyaTHn matepuanu:

0 KOHTpOJsieH CNUCHK 3a HAGMOAEHWE Ha yunuTens

o W3xopgHa kapTa

Bcuukn KofoBM pecypcu 3a TO3M YPOK ca YacT OT obpa3soBaTtenHute maTtepmann WP3
(Mogyn 4 - lMporpamupaHe Ha urpu ¢ Python u Al).

MbnHuat Python ¢ann Ha urpata ,,Catch Me If You Can” ce npegoctaBsa oTAenHo u e
AOCTbMNEH 3a YYUTENU U YYEHWUUM KaTo YacT OT AUruTanHuTe y4yebHM pecypcu Ha
npoekta FUTURE-STEM-HUB: https://www.future-stem-hub.eu
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MpunoxeHue 1- KOHTpoONeH CNUCHbK 3a HabnogeHue Ha yuuTens

M3nonsanTe TO3M KOHTPOSIEH CMMUCHK, 3a fa HabnopgaBaTe ABOVMKUTE YYEHULUM MO
BpeMe Ha ypoka. OtbensassaunTe (v'), KOrato KpUTEPUAT € U3MbITHEH.

Mo>ke aa

NaeHTnon
Mo>ke aa 0651ICHM C Pa6otun B
OTBapam LuuMpa rnoHe
npomeHs npocTun rpyna
cTapTupa eAHo
- cKopocTTa AymMmkak (peayBaHe
danina Ha orpaHunyeH
Fpyna Ha urpayva BparbT Ha poaun bene>xku
urpaTa me Ha
npaa 3Hae »logpbop /
6e3 n3no/s3BaH
065CHIN HakbAe HaBuratop
nomoty, « aTa Al
edekrTa. Aace ).
norwuka.
ABVDKWA.
Npyna 1: O O ] O O
pyna 2: O O O O O
Npyna 3: O O O O O
pyna 4: O O ] O O

General observations:
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MpunoxeHue 2 - UsxopHa KapTa

Nme (no xenaHue):
OaTa:

1. KakBa e uenta Ha nrposus umnkbn (game loop) B Python urpa?

2. OnuweTe eanH NnapamMeTbp, KOUTO MPOMEHMXTE B UrpaTa AHEC, U KaKBO Ce CNyuM,
KOraTo ro MpOMEeHUXTE.

3. OueHeTe cebe cn ot 100 5:
.Mora fia 06sICHSl KaK BparbT c/fiefBa urpaya B Hawiata urpa.”
To—2o0—3o0—4o0—50

"Mora fa npoMeHsi napamMeTbp B urpata (CKOpPOCT, UCTaHUMS Ha peakuus) 1 ga
npensuasa epekra my."

To—2o0—3o0—4o0—50

4. Koe crniopep, Bac e OCHOBHOTO OrpaHuyeHve Ha usnonssaHuga Al B Tasu urpa?

5. Helwlo, KoeTo Hay4mnx gHec:
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MpunoxeHue 3 - Urpau-Bpar-Llen: lonbnHUTENeH CNUCHK

MNme (no xxenaHue):
Oara:

GAME SCREEN

1

| you | <« player (controlled by arrow |

| (P) |  keys)

[ —

1

distance

l |

|}

ENEMY

(E)
L

« Enemy (follows you
using AI logic)

1
| TARGET | « Target (geal to reach)

| (1)
1

——— — ——

—

[duarpama Ha UrpoesuTe 06eKTU
KniouoBu TepMnUHU

Nrpos umkbn (game loop):
O6eKT (entity):
PascTosHue (distance):
Al, 6a3upaH Ha npasuna (rule-based Al):
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beneXxku n HabnogeHusa

CrtaHumsa 1- [1BUXKeHUe Ha urpava:
KakBo ce cnyumn, Korato NpoOMeHNXTe CKOPOCTTa Ha urpada?

CtaHuusa 2 - OcHoBHa Al noruka:
Kak BparbT 3Hae HakbAe fa ce aABUXn?

CtaHumsa 3 - ilnctaHuusa Ha peakuums (no nséop):
KakBo ce cnyuu, korato NpoOMeHUXTe CTOMHOCTTa Ha react_distance?

EQMH BbNpPOC, KOUTO BCE OLLe UMaM:
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MpunoxxeHue 4 - NMpumepu 3a Kog, (EKPaHHU CHUMKHU) 3a yUUTenm

ToBa npunoXeHWe MoKasBa €KpPaHHM CHUMKM Ha OCHOBHWUTE YacTM OT KoAa,
M3MoN3BaHN B TO3N YPOK:

EkpaHHa cHumMKa 1: [lepuHupaHe Ha ckopocTTa Ha urpava (PLAYER_SPEED) npegu
npomeHuTte (CtaHuua 1)

python

PLAYERSPEED = 5 # player movement speed

# Inside the game loop:

keys = pygame.key.get_pressed()

if keys[pygame.K_LEFT]:
player.x -= PLAYERSPEED

if keys[pygame.K_RIGHT]:
player.x += PLAYERSPEED

if keys[pygame.K_UP]:
player.y -= PLAYERSPEED

if keys[pygame.K_DOWN]:
plaver.y += PLAYERSPEED

EkpaHHa cHMMKa 2: CKOPOCT Ha urpaua crnep, npumepHa npomsHa (CtaHuus 1)

python

PLAYERSPEED = 8 # increased player movement speed

# Inside the game loop:

keys = pygame.key.get_pressed()

if keys[pygame.K_LEFT]:
player.x -= PLAYERSPEED

if keys[pygame.K_RIGHT]:
player.x += PLAYERSFEED

if keys[pygame.K_UP]:
player.y == PLAYERSPEED

if keys[pygame.K_DOWN]:
player.y += PLAYERSPEED
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EkpaHHa cHumka 3: JlorMka 3a gBW)XeHue Ha Bpara, usnonssawa dx, dy u dist
(CtaHuusa 2)

python

dx
dy = player.centery - enemy.centery
dist = math.hypot{dx, dy])

player.centerx - enemy.centerx

if dist I= 0: #& avoid division by zero
enemy.x += int(dx / dist * ENEMYSPEED)
enemy.y += intldy / dist * ENEMYSPEED)

EkpaHHa cHMmKa 4: [1BM>XeHue Ha Bpara ¢ go6aBseHo ycnoBue react_distance
(CtaHuusa 3)

python

reactdistance = 150 & enemy reacts only within this distance

dx = player.centerx - enemy.centerx
dy = player.centery - enemy.centery
dist = math.hypot (dx, dy)

if dist != 0 and dist = reactdistance:
enemy.x += int(dx / dist * ENEMYSPEED)
enemy.y += int{dy / dist * ENEMYSPEED)

Tesun M306paWEHMﬂ Ca npepgHasHayvyeHn pda noganomarat ydutenute npu
BbBeEXOAHETO Ha KO4a U NnpoBepKaTa Ha pa60TaTa Ha y4yeHuuuTe.
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MnaH Ha ypok 12: Pasno3HaBaHe Ha
06ekTu ¢ Roboflow - BbBEegeHue B
KOMMIOTbPHOTO 3peHue (Moayn 5)

1. O6wa uHpopmayus

3arnaesuve Ha ypoka:

Kak komntoTpuTe ,,BUXAaT“? — BbBegeHne B
KOMMIOTBPHOTO 3peHune 1 pa3rno3HaBaHeTo Ha
0bekTn

Kypc v moayn:

Kypc 2: 3agbn6oyaBaHe B N3KYCTBEHUSA UHTENEKT C
Python u Scratch

Mogayn 5: Pasno3HaBaHe Ha 06ekTn ¢ Roboflow -
BbBeJeHne B KOMNTbPHOTO 3peHune

NN nHCcTpyMeHT / TexHonorvs:

Roboflow, Google Colab, YOLOvV11, Python

UeneBa rpyna (Bb3pacT):

15-18 (rumHa3vaneH etan)

MNpeameT, obnact:

NKT, TexHonoruu, CTEM

n POAB/DKNTENHOCT:

90 MunHyTK (2 cecnn)
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2. Yye6Hu uenu (pesynrtatu)

B Kpasi Ha TO3K YpOoK yYeHUUUTE e NpuTexasaT cnegHuUTe 3HaHUS U YMEHUS:

o [leduHnpaHe u pasbupaHe Ha MNOHATUSA: pasrpaHnyaBaT KOMMIOTbPHO 3peHune
(Computer Vision) n o6paboTka Ha u3obpaxeHus (Image Processing), kato
06SICHABAT OCHOBHUTE Pas/iMkn Mexay TsX.

o PasbupaHe Ha npencTaBAHETO Ha WM306pa)keHUs: OBACHABAT KakK KOMMOTpUTE
Bb3npuvemMaT n3obpaXKeHnsATa KaTo MUKCENU U Kak Te3n AaHHU ce NpencTaBaAT
ype3 gBomnyHa cuctema (0 n 1).

o AHanua Ha npouecu: U3bposiBaT U ONUCBAT NeTTe OCHOBHW eTarna Ha NPOEKT Mo
KOMMIOTbPHO 3peHne: cbbupaHe Ha faHHU, npeaBapuTenHa o6paboTka, N3bop Ha
Mofen, 06yYeHne u MHTepnpeTauusa Ha pesynraTuTe.

o [lpakTu4yecko nNpunoxeHue: oby4yaBaT MOEN 3a pa3fno3HaBaHe Ha 06EKTU C roTOB
Habop oT AaHHu (Rock—-Paper-Scissors) upes nnatpopmata Roboflow.

o KpUTMYHO MUCNEHe: 06CHXOAT 3HAYEeHMETO Ha KayeCTBOTO Ha [AaHHUTE W
TOYHOCTTa Npu 06YYEHNETO Ha MOLENN C U3KYCTBEH UHTENEKT.

3. KomneTeHTHOCTHU

e [lurutanHa KOMMNETEHTHOCT U rPaMoOTHOCT B obnacTTa Ha NU3KYCTBEHUA UHTENEKT
N34ncnntenHo MmncneHe v YMEHUA 3a pellaBaHe Ha I'IpO6J'IeM|/1

OCBb3HaATOCT 3a faHHUTE U KPUTU4YHa oLUeHKa Ha TOYHOCTTa Ha mMmopgennte
C'pry,,D,HquCTBO N KOMYHUKaUWA MO BpeME Ha MNMpakTnuyecku AENHOCTU

ETnyHa ocb3HaToCT, CBbp3aHa C U3non3BaHeTo Ha U3KYCTBEH UHTENEKT U AaHHU
eraTMBHOCT N eKCcnepmnMeHTupaHe 4pes o6yqume M TectBaHe Ha MOJeJN
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4. MpepBapuUTenIHU USUCKBaAHUA U YYe6€eH KOHTEKCT
4.1 Heo6xoaumu npeasapuUTeNIHU 3HaHUA

OT y4yeHUUMTE Ce O4YaKBa fa npuTexasaT 6a30BU AUTUTANTHU YMEHUSA, BKINHOUYUTENHO
CNOCOBGHOCT 3a paboTa C KOMMIOTbP, WHTEpPHET O6pay3bp M MNPOCTU OHNaWH
nnatgopmu. He ce u3nMckBa npeaxofeH ONUT B MNPOrpamMmpaHeTo, TbW KaTo ca
NpefocTaBeHM HacouyBaly MaTepuanu U roToBu 3a U3MbJHEHWE KOO4OBU 6GNOKOBE.
YpokbT ce peanusnpa B STEM yye6eH KOHTEKCT, KOUTO UHTerpupa MHGOpMaLUnoHHN
N KOMYHUKAUWUOHHWN TEXHOMOrMu, U3KYCTBEH WMHTENEKT U MNPUNOXHO pellaBaHe Ha
npo6nemMu Ypes peanHu cLueHapun.

4.2 Yyeb6eH KOHTEeKCT

YpoKbT ce nNpoBexaa B TEXHOMOMMYHO NogMOMOrHaTa KnacHa cTtast uin KOMnoTbpeH
KabMHET, KbAETO yYeHUUUTe MoraT fa yyacTBaT KaKTO B KOHLENTyanHO pa3bupaHe,
Taka M B MpaKTU4YecKn ekcrnepumMeHTu. OO6y4YeHMeTo e CTPYKTypupaHO OKONo
n3cnepoBaTeNCKN OENHOCTHN, KaTOo KOMOUHMPa GU3NYECKN cumMmynaumm (pucyBaHe Ha
NUKCEeNW, PONeBU WUrpu) C OUrUTanHKM 3ajayMm 3a o6ydeHme Ha Al mogenu uypes
Roboflow n Google Colab.

5. KnacHa cpepa
5.1lMoarotoBka npepu ypoka

o KomnoTbpHa nabopaTopus UK KNacHa ctas ¢ MHTepPHET JOCTbN

e [lpoeKunoHHa cucTeMa UM MHTepPaKTMBHA ObCKa 3a AeMOHCTpaumm

o lMoppexpaHe Ha MecTaTa 3a csfaHe, NO3BOMSABALLO CbTPYAHNYECTBO MO ABONKMK
NN Manku rpynu

e [MpoCTpaHCTBO 3a AEMHOCTW, BGa3uMpaHn Ha OBWXKEHME, N CUMYMaLMKM C POJSIEBU
nrpm

o Cpepa, noakpensia KOHUEHTpaLmMaTa No BpeMe Ha TEXHUYECKN 3a[aun
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5.2 OpraHuM3auusa Ha KNnacHaTa cTas

« KomnioTpwu, nogpeneHn 3a uHansuayanHa paéota unv pa6oTa no ABONKM

 [MpoykeKTop, NoKa3Ball BbBeAeHMETO B YPOKa M CTbMNKUTE Ha paboTHNUA npouec

e PasnpepgeneHu oTnevyaTaHu paGoTHM NUCTOBE Npeau AeNHOCTUTE

e [poCTpaHCTBO Ha [AObCKaTa, OTAENEHO 3a K/o4yoBa TepMuHonorua (Habop oT
AaHHW, 06y4eHune, U3BO[, TOYHOCT)

e PaGoTHO MSACTO Ha yuuTens, CBbP3aHO C MNPOEKUMOHHaTa cucTema 3a
AEMOHCTPALMKN Ha XNBO

5.3 TexHUYeCcKu n3nckKkesaHus

Xappyep:
o KomnioTpu unu TabneTu ¢ KnaBuaTypu;
o TMPOXEKTOP UNN MHTEPAKTMBHA AbCKa 3a AEMOHCTPALMN.
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Codryep:
o CbBpemMeHeH yeb 6pay3bp (Hanp. Chrome, Edge, Firefox) 3a goctbn go Google
Colab;
» He ce nsncksa MHcTanaumsa Ha fokaneH codprtyep.

MHTepHeT: Heobxoamma e cTabunHa WHTEPHET BpPb3Ka Npe3 uenus YypokK 3a
n3nbiHeHne Ha Python koga oHNaunH.

6. Heo6xogumu matepuanu

o KOMMKOTPU C MHTEPHET JOCTHN

e Google akayHTK 3a yuyeHnuute (3a Bxog B Roboflow n Colab)

o [MpoxeKTop (3a Npe3eHTaums Ha yumnTens)

o PasnevaTtaHu matepuan: padmyHa xapTus 3a genHocTTa ,PucyBaHe Ha nnukcenn"
e Lndpos pecypc: Roboflow Habop oT gaHHM ,Kambk-Hoxunua-Xaptna"

o JInHk: https://universe.roboflow.com/roboflow-58fyf/rock-paper-scissors-sxsw

7. MpoBexaaHe Ha ypoka (CTbnka rno cTbnka)
YacT 1: BbBexpgawa AeMHOCT U TEOPEeTUYHU OCHOBM (30 MUHYTH)

o BbBepgeHue n ctTumynupaHe Ha NlLG60NUTCTBOTO (5 MUHYTH):
Yuntenar 3agasa Bbnpoca: ,Kak KOMNIOTbpbT pa3no3HaBa KoTka BbB ¢oTorpapumsa?”
ObsicHABa Ce npuIvMKa MeXpy YoBellKaTa 3puTeniHa cuctemMa (OKO-MO3bK) U
cucTemMara 3a KOMMIOTBbPHO 3peHne (Kamepa-npoLecop).

YacT 2: MpakTnyecko ynpaxHeHue - BuxxgaHe kato komnioTbp (10 MUHYTH):

o KoHuenuusa: HanomHsa ce, ye komntoTpute padoTtaT ¢ 1m 0 ([BonyHa cuctema).
o [lpunoxeHue: Ha yyeHnumTe ce gaBa rpadunyHa xapTus.
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e Ha Bceku kBagpart ce gaBa uucno mexay 0 n 1 (0=YepHo, 1=bsano, 0.5=Cueo).

e YyeHMuuTte ce MONAT pa cb3gagar OykBa wnm dopma, KaTo  ouBETAT
KBagpaTyeTaTa cnopej ymcnata BbTpe B TaX.

o PesyntaT: Noka3Ba ce Kak Te3n yucna ce npesBpbLlliaT B ,M306paxKeHue", Kkorato
ce pasrnexpgaTr oT pascTosHue. [logyepTaBa ce, 4Ye MUKCENUTE Ca YMUCOBU
CTOMHOCTM B NaMeTTa Ha KOMMNIOTbpa.

HenocpencTBeHO crnep OENMHOCTTa 3a pUCyBaHe Ha MUKCENW MoXe fa ce pobasu
dnsmyecka urpa, 3a ga ce NOMOrHe 3a pasbupaHeTo KakK KOMMTbPbLT ,pasgens”
obekTuTe.

e Wrpa: N3bupaT ce gBama ydyeHuum oT Knaca. EguHmnar ctasa ,Mogen", a gpyruaT
cTaBa ,BxogHun gaHHW".

o [lpouec: Y4eHUKbT ,BXxogHU gaHHU" ObpXXK CKpUT 06eKT. Ha yyeHuka ,Mogen" ce
paspellaBa fga 3ajaBa caMo BbMpocu ga/He kaTto ,brnoeaT nu e?", Apkb nun e
useTbT My?", ,Mma nu gynkn?".

o Pes3yntaT: ToBa Nnomara Ha ydyeHuuuTe ga pasbepart norvkarta Ha ,M3BIMYaHe Ha
xapakTepuctukn" Ha anroputbma YOLO, npean gopu ga cegHaTt Ha KOMMOKOTbpa.

YacTt 3: CpaBHeHuMe Ha KoHuenuuu u npouec (30 MuH):

o O6paboTka Ha N306paxxeHns cpeLly KOMMIOTbPHO 3peHne:

o O6paboTKa Ha WU306paxeHusi: YBenuyaBaHe Ha SAPKOCTTa Ha ¢oTorpadus,
n3psnaeaHe (kato B Photoshop).

e KomntoTbpHO 3peHue: PasbupaHe ,KakBo" (knacudukaumsa) wnm ,Kboe"
(oTKpMBaHe Ha 06eKTK) e 06EeKTHLT B M306PaXKEHNETO.
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TekcT 3a cb6UTUE — ,,3apaBenTe, UHXXEHEPU NO KOMMIOTbPHO 3peHue!”

[lHec nmame MHOro cneuyanHa mucus. 3anosHaunte ce ¢ Kypuep Kepem. Kepem e
aBTOHOMEH POBOT 3a AOCTaBKWU, KOUTO NpeHacs npaTku U3 Hawwms kamnyc. Ton nma
Han-HOBUTE MOTOPM B TANIOTO CU, HO MUMa eAnH NpPobfieM: ounTe My BMXKAAT, HO
MO3bKbT MY He pa3bupa KakBo Buxaal

MwuHanaTta cegMmuua Kepem ce onuta ga MWHe nNpe3 KaMbK Ha MbTA U nagHa,
3alWoTO ro MOMUCAKM 3a MNIOCKO Mapye xaptus. [pyr AeH Ton ob6bpka Topo6a,
HOCEHa OT BATbPA, C KaMbK M BHE3arnHo Crps, KOeTo 3abaBu JoCTaBKaTa.
CeH3opuTe Ha Kepem BMXgaT caMO 4ucna U nNukcenun. Ton ce Hyxpgae oT
,BU3yaneH Mo3bK"”, KONTO Aa Npugage CMUCHA Ha Te3n nukcenu. [JHec Bue e
obaete Herosute Al obyuuTtenun. LLle ro HayuuTe ga pasnuMyaBa KamMbK, XapTus U
HoXxwuua (T.e. npenaTcTBMa M KoMaHngu). Cnoco6HocTTa Ha Kepem pa poctass
6e30MacHoO NpaTku 3aBUCKU MU3LUAN0 OT MoAena, KOMTo we obyuuTte. [0ToBM Nn CTe
Aa Hayunte Kepem 3a ceeTta?

desscssoe
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Pa6oTeH nUCT 3a yyeHULuUTe

A. Kakeo Bmxpa Kepem?

Korato Kepem rnega cCHMMKa, TOM He Ka3Ba ,KaMbK", KakTo Bume. Ton BuMXKAa
LUBETHN KBagpaTyeTa (nukcenu), nogpeaeHn B peweTka. B o6nactra Ha mMpexaTa
no-Ao0Nny uMa ob6eKT, 3aCHET OT KamMepaTa Ha Kepem. OugeTeTe yepHUTe obnacTu.
Kak mucnute — nonydyeHata ¢popma npenarctene nm e (kambk) unu e 6e3o0bmngHa
(xapTuna) 3a Kepem?

.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................

b. leTtekTuB Ha paHHu (Roboflow)

3a pa npepoTBpatMM rpewknte Ha Kepem, TpsbBa Aa My MOKaXem MpaBUIHK
npumepu.

3apava: lNpernegante Habopa oT gaHHK B Roboflow. Mima nu nsobpakeHne, KoeTo
€ HenpaBW/THO €TUKETMPAHO (Hanp. O3HaYeHo KaTo ,XapTma” BMecTo ,KaMbK")?
HaéntogeHne: C KONKO n3obpaxkeHunst 06Lo obyyaBaTe KepemM? ................e.

B. O6yueHue u TectBaHe (Google Colab)

Cera o6HoBeTe ,M03bkKa" Ha Kepem (YOLOV11), kaTo cTapTupaTe Koga.

PesyntaT Ha mogena (Model Confidence Score): KakbB MpOLEHT € U3nucaH Ao
o6eKTa, Korato MogenbT ro pasnosHae? (Hanp. 85%)

06eKT 1: ...uuunnens Y/

0O6eKT 2: ............ % e

AHanu3 Ha rpewkun: B kakBuM cuTyaumm KepeM wuma 3aTpygHeHUs npwu
pa3no3HaBaHeTo Ha 06ekTa? (TBbpAae 61130, TBbPAE TbMHO, 0GbPHAT bIb/ U T.H.)
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I'. PewweHne Ha eTUYHaTa KOMUCHUSA

[okaTto ce OBuXun n3 Kamnyca, Kepem Buxga He camo npaTku, HO M nuuaTta Ha
xoparta. NpaBunHo nn e Kepem fa 3anmceBa NMLUETO Ha BCEKU YOBEK, KOroTo BUAN?
3awo?

AKo o6yuuTe Kepem camo Mnpu CIbHYEBO BPEME, KakBO MOXE Aa Harnpasu TOMH,
KoraTo Banu npes HowTa?

[. N3xopHa KapTa

Haln-BaXkHOTO HeLLO, KOETO HAYUNX KEPEM [HEC: ...cvivieiiieeeciieeeeiieeeeeree e vee e e
3awo ,BMXAAHETO" Ha W3KYCTBEHUS WHTENEKT € pPas/IMyHO OT YOBELIKOTO
BMXOaHe?
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CbBeTn 3a yyutens

o Busyanusauusa: [loHeceTe Masnka KyTUS WX uUrpayka Kona B KracHaTa cTas,
3aneneTe KapTOHEHN 04U BbPXY HES U A NpeAcTaBeTe KaTo ,ToBa e Kepem.”

o NpamaTtusaymsa: z6epeTte eanH yuYeHUK, KOuTo aa 6bvae ,Kepem". 3aBbpxeTte My
ouuTe. MomMmoneTe ocTtaHanuUTe ydyeHWUM fa oTraTHaT ob6ekTa B pbkaTa My, KaTo
N3non3BaT camo ,MUKCENHU XapaKTepuUcTukn" (TBbpAO, MEKO, C bImu).

o TexHuuecka 6enexka: CebpxeTe 3arnaeBmeto Ha YOLOv11 (,You Only Look
Once") ¢ ncrtopusaita Ha Kepem, Konto TpssbBa ga ce ABWXM MHOro 6bp30 n ga
aHanuaupa AeceTKu Kagpu BCsika CeKyHOa B peasiHo BpeMme.

.

‘;’ oos

£a°

YacT 4: BbBegeHue B nnatpopmarta Roboflow (10 muH)

e YueHunuuTe oTmeat Ha https://roboflow.com/

o Cwb3pgaBat akayHT, KaTo nsoupart ,Sign In" n cnepg tosa ,Continue With Google"

e O6sicHaBa ce, 4ye Roboflow e uHTepdpenc, KouMTo onpocTsaBa npoueca Ha
Cb3faBaHe Ha MOAENN 3a KOMMIOTbPHO 3peHne
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| J Empowering Secondary School STEM Education with Al
Training and Resources for Students and Educators
2024-1-DEO3-KA220-SCH-000247346



https://roboflow.com/

HAPDYHUK 3A NMPENOOABATE/IN: YCBbBDBPLWEHCTBAHE HA YMEHUATA 3A
NMPENOAABAHE HA U3KYCTBEH UHTEJIEKT

YacT 5: U360p 1 noaroroBka Ha Ha6op ot gaHHu (15 MuH)

e Lllle ce na3nonssa rotoB Habop OT AAHHWU, TbM KaTO €TUKETMPAHETO Ha LaHHM OT
HynaTa 61 OTHEN0 MHOIro Bpeme

e OTnpete Ha https://universe.roboflow.com/roboflow-58fyf/rock-paper-scissors-
SXSW

o [lencteue: KnukHeTe BbpXy 6yToHa ,Download Dataset". 36epete YOLOV11 kaTo
dopmat

o YyeHunuuTe ce UHCTPYKTMpaT ga msbepat onuusata ,Show download code" n pa
KonupaT gageHus Python koa

YacT 6: O6yuyeHue Ha mogena (20 MmuH)

Mnatpopma: Google Colab. OtBopete rotoBata YOLOvVIT Colab TeTpagka,
nogroreeHa ot Roboflow

Bpb3ka: train-yolol11-object-detection-on-custom-dataset.ipynb

YyeHunumte noctasAT Konvpanus APl kog, B cboTBeTHaTa kietka B Colab 1 ctapTtupart
06YYEHMNETO, KaTo HaTUCHaT 6yToHa ,Run”

3abenexka: 1o BpemMe Ha 06y4YEHNETO ce AaBa KpaTKO 06SICHEHME 3a CKOPOCTTa Ha
apxutektypata YOLO (You Only Look Once) n HenHus ycnex npu OTKpuBaHe Ha
06eKTn

YacT 7: TecTBaHe Ha pe3yntatute (U3Bopa) (5 MuH)
Ypes kauBaHe Ha npuMmepHa cHuMKa ,Kambk", Xaptua" wnu ,Hoxuua" Kbm

06y4eHnss Mogen ce M3credBa NPOLUEHTLT Ha NPorHosaTa Ha mMogena (pesynTtaTt Ha
yBepeHocT). Llenat ce BUCOKM NPOLIEHTM Ha TOYHOCT, KaTo 99%
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YacT 8. MuHM TecT - ETMYHa gucKycus un gomaluHa pa6ota (5 muH)

3apaBaT ce cnegHUTe BbNPOCK 3a U3MePBaHe Ha pa3bupaHeTo Ha ydyeHuumTte (yCTHO
nnu ypes Kahoot)

Ouckycua 1: O6¢bXxaa ce BbnpochT ,,AKO HAWKUAT HABOP OT AaHHWU CbAbPXa CaMo
pbLe Ha 6enun Xxopa, MoXe M MOLEeNbT fa pa3no3Hae pbKaTa Ha YePHOKOX YOBEK
KaTo ,HOXMUa"?", KaKTO M NOHATUATA ,NPUCTPAcTHOCT B AaHHuTe (Data Bias)” u
,He[oCTaTbyHOCT Ha faHHuTe (Data Scarcity)”.

Aunckycusa 2: [o-BaXXHO N1 e fa ce MHCTanupaTt KaMepu HaBCSKbAE 3a CUTYPHOCT
WnNn ga ce 3awuTaBa NpPaBoOTO Ha XopaTa Ha aHOHUMMHOCT?

CnepgBawa ctbnka: Ha yyeHnuuTe ce KasBa, 4e mMorat Aa onuTaT Ada Cb3gagaTt HOB
NPOEKT, KaToO 3acHeMaT CHUMKU Ha 0OEKTN B COOCTBEHUTE CU CTan y JoMa
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8. ApanTtauum 3a yYeHULM C pa3/IMYHU HUBA Ha 3HAHUA U YMEHMUS

o 3a HanpepgHanu yyeHuuu: BmecTo rotoB Habop OT AaHHKU, YYeHUuMTe MoraTt ga
6baat NoOMoNeHn Aa cb3gajaT M eTuKeTupaTt COOCTBEHM Habopu OT AaHHM
»,Cuctema 3a npucbCTBME B KNac", KaTo 3aCHeMaT CHUMKM Ha CBOUTE CbyYEHULM.

e 3a yuyeHMUM, HyXpaewum ce OT pAonbjHUTENHa nopkpena: Google Colab
KoOoBeTe Cce MNpefoCcTaBAT roTOBM W Ce HabnofgaBaT OT eKpaHa Ha yuutens;
y4YyeHuuuTe npocTo HaTuckaTt 6yToHuTe ,Run”, 3a ga HabnwogasaT npoueca v ga
MHTepNpeTunpaT pesynTaTuTe.

o E3ukoBa nopgkpena: Tbh kato uHTepdenmcute Ha Roboflow n Colab ca Ha
AHIMIMACKK, ObIFapCKUTE €eKBMBANEHTUM Ha OCHOBHW TepMuHM (Train, Dataset,
Inference, Accuracy) ce 3anucBeaT Ha gbcKarTa.

9. TexHU4YeckKu aJiTepHaTUBHU NJ1laHOBEe (B'b3M0)KHM MOAM(I)VIKaLWIM)

e YnpaBneHue Ha BpemeTo: OOy4yeHMETO Ha Mofena MOXe [a Bapupa B
3aBMCMMOCT OT CKOpPOCTTa Ha kKomntoTbpa/Colab cbpBbpa. AKO BpemMeTo e
HeOCTaTb4yHO, HamaneTe 6posA Ha enoxuTe WAW MPoAb/IKETe AUPEKTHO KbM
dazaTa Ha TecTBaHe, N3NOM3BalKN NpeaBapUTENHO 06yYeHun Terna.

e NN eTtuka: He ce pokycupante camMo BbpXy TEXHUYECKUTE MOCTUXEHNSA B YPOKa;
HaKpaTKo pasrnefante eTUYHUTE OTrOBOPHOCTU, CBbP3aHW C M3MOS3BAHETO Ha
Te31 CUCTEMM B HABNKOLEHME UM BOEHHWN NPUIOXEHUS.

e JInHkK:

https://colab.research.google.com/github/roboflow-
ai/notebooks/blob/main/notebooks/train-yolol11-object-detection-on-custom-
dataset.ipynb
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	Как да използвате Наръчника
	Това ръководство е разработено да подпомогне учителите при въвеждането на концепции и практически дейности, свързани с ИИ в средното образование. Материалите съчетават концептуалното разбиране на ИИ с практическо експериментиране, използвайки набор от различни по сложност инструменти за програмиране и интерактивни дейности в класната стая.
	Този наръчник съчетава методологични насоки с 12 структурирани плана за уроци, разработени за директно приложение в класната стая. Учителите могат да се запознаят методологията или директно да използват плановете за уроци в зависимост от техните нужди.
	Плановете за уроци в Наръчника са базирани на образователните ресурси и материали, разработени в Резултат 2 и Резултат 3 на проекта FUTURE-STEM-HUB.
	Образователните материали от Резултат 2 въвеждат основите на изкуствения интелект, включително основни концепции, приложения в реалния живот и етични съображения, свързани с ИИ системите.
	Образователните материалите от Резултат 3 предоставят учебни дейности, които са практически насочени и изискващи по-задълбочени познания и умения. Тяхната цел е да позволяват на учениците да изследват ИИ чрез практически упражнения като Python тетрадки, системи за решения, базирани на правила, и интерактивни среди за програмиране.
	Empowering students to understand, question and use Artificial Intelligence responsibly.
	Empowering students to understand, question and use Artificial Intelligence responsibly.
	FUTURE-STEM-HUB

	Как да използвате Наръчника
	Преподавателите се насърчават да адаптират практическите упражнения към контекста на своя учебен предмет и да ги използват като отправна точка за по-нататъшно изследване на изкуствения интелект и неговото въздействие върху обществото.
	Преподавателите могат да използват плановете на уроци самостоятелно или да ги интегрират в съществуващи STEM предмети. Дейностите са проектирани да бъдат гъвкави и адаптивни към различни контексти в класната стая, технологични ресурси и нива на знания на учениците. Наръчникът за преподаватели насърчава експериментирането, дискусията и съвместното обучение при въвеждането на концепции за ИИ.
	Empowering students to understand, question and use Artificial Intelligence responsibly.
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	Препоръчително използване:
	Прочетете методологичния подход
	Изберете план на урок въз основа на темата, която ще преподавате
	Следвайте стъпка по стъпка изпълнението
	Проверете плана и го адаптирайте, ако това е нужно

	Empowering students to understand, question and use Artificial Intelligence responsibly.
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	Структура на плановете за уроци по програмата FUTURE-STEM
	Всеки план на урок следва стандартна педагогическа структура, която подпомага учителите при провеждането на дейности, свързани с изкуствения интелект (ИИ), в класната стая:
	Обща информация
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	Предварителни изисквания и учебен контекст
	Обстановка в класната стая
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	Оценяване и рефлексия
	Тази структура гарантира последователност във всички планове на уроци и помага на учителите лесно да прилагат дейностите в различни учебни ситуации.
	Empowering students to understand, question and use Artificial Intelligence responsibly.
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	Компетенции за грамотност в областта на изкуствения интелект за ученици
	Учениците ще развият умения за:
	Разбиране на начина, по който работят системите с изкуствен интелект
	Критичен анализ на резултатите, генерирани от изкуствен интелект
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	Етично използване на технологиите с изкуствен интелект
	Решаване на проблеми с помощта на дигитални инструменти
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	Методически подход
	FUTURE-STEM-HUB
	Въпреки това, когато става въпрос за учителите, които сами са в процес на учене за ИИ, налично е много малко, което да им помогне да преобразуват придобитите знания в реални учебни дейности. Тук се проявява ролята на Наръчника с планове за уроци по ИИ на FUTURE-STEM-HUB. Всеки план за урок предоставя информация и предложения за практически дейности, които учителите могат да използват, за да създадат ангажираща среща на своите ученици.
	Практическите упражнения и предизвикателства помагат на учениците да преминат отвъд теоретичните обяснения и да развият по-задълбочено разбиране за това как системите с ИИ обработват данни, генерират прогнози и влияят на вземането на решения. Чрез насочени практически упражнения и предизвикателства учениците могат да тестват прости модели, да анализират резултати и да анализират силните страни и ограниченията на технологиите с ИИ.
	Грамотност по изкуствен интелект (ИИ) в училищата
	Компетентността, свързана с използването на ИИ включва технически знания и устойчиви умения за успешна реализация в свят, повлиян от ИИ. Тя дава възможност на обучаемите да взаимодействат, създават, управляват и проектират с ИИ, като същевременно критично оценяват неговите ползи, рискове и етични последици. Тази дефиниция се основава на съществуващи други дефиниции, представени в Акта на ЕС за ИИ, ОИСР, ЮНЕСКО и други организации.

	Empowering students to understand, question and use Artificial Intelligence responsibly.
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	ИИ, етика и критично мислене
	Пресичането на ИИ, етиката и критичното мислене е жизненоважна област, тъй като изкуственият интелект постепенно се интегрира в ежедневието, работата и образованието. Въпреки че ИИ предлага бърз анализ на данни и ефективност, съществува риск от засягане на независимото мислене, ако потребителите не поддържат критично мислене и ангажиране. Опасенията са, че прекомерното разчитане и зависимост от ИИ може да засегне аналитичните умения и способността за вземане на решения.
	R. Paul, L. Elder. The Miniature Guide to Critical Thinking Concepts and Tools. Rowman & Littlefield (2019)   Pedagogical Coordinator for Computational Thinking and Artificial Intelligence at CEIBAL – Montevideo, Uruguay

	Критичното мислене остава основна компетентност в образованието, давайки възможност на учениците да вземат обосновани решения, да решават сложни проблеми и да оценяват различни форми на информация (Paul & Elder, 2019[1]).
	Освен това рамката за грамотност по изкуствен интелект подчертава, че етичните съображения и критичното мислене са централни компоненти на образованието по ИИ. Според Рамката за грамотност по ИИ на ОИСР и Европейската комисия учениците трябва да развият способността да поставят под въпрос генерираните от ИИ резултати, да разпознават потенциални пристрастия или дезинформация и да решават дали резултатите от ИИ трябва да бъдат приети, ревизирани или отхвърлени.
	Следователно грамотността по ИИ съчетава техническото разбиране с критичната оценка и отговорните нагласи, помагайки на обучаемите да разпознаят както възможностите, така и ограниченията на системите с ИИ и да разберат тяхното потенциално въздействие върху обществото.
	Както казва Виктор Колезар[1]: „Грамотността по ИИ трябва да бъде част от пътя на всеки ученик, като педагозите играят ключова роля в правенето на ИИ смислен. Като помагаме на учениците да разберат и да се ангажират с ИИ по начини, които отразяват техния контекст на местно ниво, можем да изградим по-приобщаващи, готови за бъдещето образователни системи по целия свят."
	Empowering students to understand, question and use Artificial Intelligence responsibly.

	Планове на уроци – кратко описание
	Общ преглед на плановете за уроци
	НАРЪЧНИК ЗА ПРЕПОДАВАТЕЛИ: УСЪВЪРШЕНСТВАНЕ НА УМЕНИЯТА ЗА ПРЕПОДАВАНЕ НА ИЗКУСТВЕН ИНТЕЛЕКТ
	Курс 1: Дигитален буквар: Основи на изкуствения интелект
	План на урок 1: Въведение в Изкуствения интелект (Модул 1)
	5.1  Подготовка преди урока
	Преди урока учителят е необходимо да подготви презентационни материали, работни листове и необходимите цифрови ресурси за демонстрациите. ИИ инструментите и платформите за търсене трябва да бъдат тествани предварително, за да се провери тяхната достъпност и функционалност. Препоръчва се учителят да подготви въпроси за дискусия, карти за съпоставяне или отпечатани материали, които ще улеснят провеждането на дейностите и ефективното разпределение на времето.

	5.2  Организация на класната стая
	Чиновете трябва да бъдат подредени така, че да позволяват както работа с целия клас, така и работа в малки групи, според етапа на дейността. Техническото оборудване (прожектор, интерактивна дъска, високоговорители или компютри) трябва да бъде подготвено и проверено предварително. Работните листове, картите за дейности и пособията за писане трябва да бъдат поставени на достъпно за учениците място. Подреждането на класната стая трябва да осигурява лесен преход между дискусия, презентация и практически дейности.

	6.  Необходими материали
	6.1 Дигитални ресурси
	Слайдове за презентация.
	Кратко въвеждащо видео за ИИ.
	Онлайн хронология на историята на ИИ.
	Допълнителна демонстрация с помощта на генеративно приложение за ИИ.
	Дефиниция: Опростената дефиницията на ОИСР е: "Система, която възприема своята среда, прави предвиждания и взема решения в съответствие със своите цели."
	Игра (участници): Избират се 3-ма ученика от класа. Един от тях е "Разпитващият", вторият  е "Човекът", а третият е "Атлас (ИИ)".
	Процес: Разпитващият задава въпроси на другите двама участници, които са зад завеса/преграда (Каква е любимата ти храна?; Колко е 154 х 23?, т.н.).
	Цел: Играта цели да стимулира учениците да анализират по-задълбочено въпроса на Алън Тюринг "Могат ли машините да мислят?" и теста на Тюринг.

	Стъпка 2: Какво е изкуствен интелект? (10-15 минути)
	Учителят насърчава учениците да използват ИИ, за да отговорят на въпроса. Изкуственият интелект се дефинира като системи, които възприемат, анализират и вземат решения относно средата.
	Акцент: Изкуствен интелект = алгоритъм + данни + модел.
	Стъпка 3: Историческо развитие (15 минути)
	Учителят насърчава учениците да използват ИИ, за да намерят информация, свързана с изброените по-долу теми:
	1. Механични автомати в древността 2. Чарлз Бабидж и неговата „Машина за разлики“ 3. Алън Тюринг и тестът на Тюринг 4. Семинарът в Дартмут (1956) 5. Deep Blue побеждава Гари Каспаров (1997)

	Стъпка 4: Видове изкуствен интелект – упражнение (25 минути)
	Отговори:
	1. Препоръки в Netflix = в. Машинно обучение 2. Шахматна програма = а. Експертна система / Алгоритми за търсене 3. Гласови асистенти = г. Машинно обучение + Обработка на естествен език 4. Разпознаване на лица = б. Дълбоко обучение

	Практическо упражнение "Млади инженери":
	Работен лист за ученика

	КАК ДА АКТУАЛИЗИРАМЕ АТЛАС!
	Име на инженер (ученика): ...........................................
	A. Тест за интелигентност: Правило или обучение? Разгледайте следните ситуации. Напишете в скобите [П] (правило), ако системата само следва зададени правила, или [О] (обучение), ако се учи от данните и се подобрява. ( ) Хладилник, който издава звуков сигнал, когато вратата е оставена отворена. (  ) Spotify създава нов плейлист за вас въз основа на любимите ви песни. (  ) Светофар, който става червен на всеки 60 секунди. (  ) Автономно превозно средство забелязва пешеходец на пътя и спира.
	Б. Тунел на времето на Атлас Подредете следните събития от най-старо към най-ново според информацията: 1. ( ) AlphaGo побеждава шампиона по Го. 2. ( ) Статията на Алън Тюринг " Изчислителни машини и интелект". 3. ( ) IBM Watson печели викторина. 4. ( ) Терминът "Изкуствен интелект" е използван за първи път.
	В. Критично мислене: Какво ще стане, ако Атлас дойде в класната стая? Ако Атлас беше ученик, седящ до вас в клас, как бихте разбрали, че е робот? (Напишете подсказка): ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

	Стъпка 5: Дискусия, насочена към етичните въпроси за ИИ (20 минути):
	Дискусия: Възможност или заплаха е изкуственият интелект?
	Учениците се разделят на две групи на случаен принцип. Група 1 защитава тезата, че "ИИ е възможност". Група 2 защитава тезата, че "ИИ е заплаха". Учителят дава 5 минути на учениците да съберат данни и да оформят доводи. След това се провежда групова дискусия под ръководството на учителя.

	8. Рефлексия и обсъждане с учениците (5–10 минути)
	Бележка за учителите:
	Описаните в този раздел методи за оценяване са гъвкави и се допълват взаимно. Учителите се насърчават да подбират и адаптират най-подходящите методи според нуждите на учениците, времевите ограничения и учебните цели. Не е необходимо всички инструменти за оценяване да се прилагат при всяко провеждане на урока.

	8.1 Практическо упражнение / Резултати от работата на учениците (10 минути)
	Очаквани резултати от работата на учениците До края на урока всеки ученик (или двойка ученици) трябва да представи:
	Попълнен тест за проверка на знанията относно ИИ, демонстриращ разбиране на основните концепции, разгледани по време на урока.
	Попълнен „изходен лист“ (Exit Ticket), отразяващ ползите, рисковете и личните резултати от обучението, свързани с изкуствения интелект.
	Активно участие в дискусията в клас чрез споделяне на идеи относно етичните и социалните последици от ИИ.

	8.2 Неформални критерии за успех
	Учениците постигат успешно целите на урока, ако могат да:
	Обяснат със собствени думи основната концепция за изкуствения интелект.
	Опишете целта на теста на Тюринг.
	Обяснете разликата между изкуствен интелект, машинно обучение и дълбоко обучение.
	Разпознайте изкуствените невронни мрежи като основна структура, използвана при дълбокото обучение.
	Посочете Deep Blue като един от историческите етапи в развитието на изкуствения интелект.
	Участвайте активно в дискусии относно възможностите и предизвикателствата, свързани с изкуствения интелект.

	Бележка за учителите:
	Насърчавайте учениците да обясняват своите разсъждения, вместо просто да дават верни отговори. Използвайте отворени въпроси, за да стимулирате дискусията, да насърчите критичното мислене и да създадете среда в класната стая, където се уважават различните гледни точки. Напомнете на учениците, че разбирането на това как работи изкуственият интелект е по-важно от запомнянето на технически термини и насърчавайте любопитството, експериментирането и съвместното учене през целия урок.

	8.3 Домашна работа и обобщение
	Отговорете на въпросите:
	Какво е изкуствен интелект?
	…………………………………………………………………………………….
	Какво измерва тестът на Тюринг?
	…………………………………………………………………………………….

	Какво е машинно обучение?
	…………………………………………………………………………………….
	Каква структура използва дълбокото обучение?
	…………………………………………………………………………………….
	Защо Deep Blue е важен?
	…………………………………………………………………………………….
	Контролен списък за наблюдение от учителя По време на урока учителят наблюдава дали учениците:
	Участват активно в дискусии и съвместни дейности.
	Обясняват правилно основните понятия, въведени по време на урока.
	Правят разлика между изкуствен интелект, машинно обучение и дълбоко обучение.
	Разпознават исторически етапи като теста на Тюринг и Deep Blue.
	Изразяват информирани мнения относно етичните последици от изкуствения интелект.
	Сътрудничат с уважение със съучениците си и обосновават идеите си с примери.
	Тези точки на наблюдение могат да бъдат записани с помощта на прост контролен списък, изготвен от учителя.
	Изходна карта Напишете една полза от изкуствения интелект: ………………………………………………………….…………………………………….
	Напишете един риск от изкуствения интелект: ………………………………………………………………………………………………..
	Най-изненадващото нещо, което научих днес: ……………………………………….……………………………………………………….
	Бързо завършващи.
	Проучете допълнителен важен етап в историята на изкуствения интелект и обяснете защо е бил важен.
	Намерете друг пример за изкуствен интелект, използван в ежедневието, и го представете на класа.
	Сравнете две системи с изкуствен интелект (напр. ChatGPT и гласов асистент) и посочете прилики и разлики.
	Напишете кратък параграф, в който обсъждате едно потенциално бъдещо приложение на изкуствения интелект и едно етично предизвикателство, което той може да създаде.

	10. Ресурси / Прикачени файлове
	Следните ресурси подпомагат прилагането на този урок:

	Дигитални ресурси
	Слайдове за презентация: Изкуствен интелект – от автомати до съвременни системи с изкуствен интелект.
	Търсачки за ръководени изследователски дейности.
	Инструменти за генеративен изкуствен интелект (напр. ChatGPT) за демонстрация пред учителя, където е уместно.
	Кратко въвеждащо видео за изкуствения интелект (по избор).

	Материали за класната стая
	Дейност с времева линия на изкуствения интелект.
	Дейност за съпоставяне на концепции за изкуствен интелект.
	Въпроси за проверка на знанията.
	Изходен билет.
	Бяла или интерактивна бяла дъска.
	Работни листове за ученици (ако са разпечатани).

	Ресурси за учители
	Учителите се насърчават да адаптират урока, използвайки подходящи за възрастта видеоклипове, онлайн ресурси и реални примери за изкуствен интелект, които са подходящи за техните ученици и местната учебна програма.

	План на урок 2: Основни концепции: Машинно обучение, Дълбоко обучение и Невронни мрежи (Модул 2)
	Да тества достъпа до Teachable Machine:

	https://teachablemachine.withgoogle.com
	Да избере кой тип проект да препоръча (Image Project) и прост пример с три клъстера (напр. Камък–Ножица–Хартия с ръце, три изражения на лицето или три обекта, налични в класната стая).
	Да подготви кратка презентация или визуална насоки, обобщаващи:
	o   ИИ срещу ML срещу DL срещу NN    o Контролирано обучение, неконтролирано обучение и обучение чрез подкрепяне (с по 1–2 примера за всяко).
	Да провери дали училищният интернет е достатъчно стабилен за безпроблемното изпълнение на задачата .
	Да подготви демонстрационен модел в Teachable Machine, за да покаже очакваните резултати и често срещани проблеми (по желание)
	5.2 Организация на класната стая
	Учениците работят предимно по двойки, споделяйки едно устройство, за да се насърчи работата в екип и дискусията.
	Използват се ролите от двойно програмиране:
	Водач: управлява мишката/клавиатурата и взаимодейства с Teachable Machine.
	Навигатор: чете инструкциите, предлага примери и помага при вземането на решения.
	Ролите се разменят поне веднъж по време на дейността (след обучение на първата версия на модела).


	5.3 Технически изисквания (за дейности в клас)
	Хардуер: Компютри или лаптопи с уеб камера (предпочитано) или възможност за качване на файлове с изображения.
	Прожектор или интерактивна дъска за обяснения и демонстрации от учителя.
	Софтуер: Съвременен уеб браузър (Chrome, Edge, Firefox и др.).
	Teachable Machine (Image Project):  https://teachablemachine.withgoogle.com
	Интернет връзка: Необходима е през целия урок за достъп до Teachable Machine, както и за показване на видео примери или допълнителни ресурси по преценка на учителя.
	Алтернативен план за уроци без налични уеб камери
	Ако уеб камерите не са налични или достатъчно надеждни, учениците могат да:
	Качват съществуващи изображения, предоставени от учителя (напр. от споделена папка или отворени бази данни с изображения).
	Използват прости икони или рисунки, запазени като файлове с изображения, вместо въвеждане от камера в реално време.
	Работят с предварително подготвен проект в Teachable Machine, където изображенията вече са качени, и се фокусират върху тестване, добавяне на нови изображения и повторно обучаване на модела.

	6. Необходими материали
	6.1 Цифрови ресурси
	Модул 2 – Основни концепции на ИИ: Машинно обучение, Дълбоко обучение и Невронни мрежи (текст за учениците). Презентация или кратки материали, съдържащи:
	Дефиниции на ИИ / ML / DL / NN.
	Видове ML: Контролирано обучение, неконтролирано обучение и обучение чрез подкрепяне (с примери от музикални приложения, системи за препоръки, игри).
	Линк към Teachable Machine и кратки снимки на екрана, представящи инструкции стъпка по стъпка как да се изпълни упражнението (по преценка на учителя).

	6.2 Физически материали (по преценка на учителя)
	Отпечатана обобщаваща таблица с ключови термини (ИИ / ML / DL / NN, контролирано обучение, неконтролирано обучение, обучение чрез подкрепяне, елементи на невронна мрежа).
	Отпечатана изходна карта или лист за рефлексия (Анекси 1 и 2 към този план на урок).

	7. Провеждане на урока (стъпка по стъпка)
	Посоченото време за отделните стъпки е ориентировъчно и планирано за 60-минутен урок. Учителите могат да съкратят или удължат отделни части в зависимост от нуждите на учениците и наличното време.

	7.1. Въведение в темата на урока (10 минути)
	Инструкции за учителя: Задайте въвеждащия въпрос: "Къде според вас се използва ИИ в ежедневието ви?" Подсказки за подпомагане на учениците: музикални приложения (Spotify), видео платформи (YouTube, Netflix), емисии в социални медии, навигационни приложения, гласови асистенти.
	7.2 Практическа задача – ИИ в действие (общо 60 минути)
	Част 1 – Кратко въведение: AI, ML, DL, NN и видовете обучение (10 минути)

	AI срещу ML срещу DL срещу NN:
	ИИ: "обучаване на машини да мислят и решават проблеми."
	ML: "учене от примери (данни), вместо само от правила."
	DL: "използване на невронни мрежи с много слоеве за сложни задачи (изображения, реч)."
	NN: входен слой, скрити слоеве, изходен слой; тегла, отместване, функция за активиране.

	Три вида ML (с по един пример за всеки):
	Контролирано обучение: учене от етикетирани данни (напр. спам/не спам в имейл, изображения на котки/кучета).
	Неконтролирано обучение: намиране на групи или модели без етикети (напр. групиране на слушатели на музика по навици за плейлисти).
	Обучение чрез подкрепяне: учене чрез опити и грешки с награди и наказания (напр. игрови ботове, учещи да печелят, автономни автомобили).
	Старайте се оопределенията и обясненията да бъдат кратки. Фокусирайте се върху интуитивни примери, не формули.

	Въвеждащи в урока въпроси (към целия клас):
	Може ли някой да даде пример за контролирано обучение в реалния живот?
	Къде може да бъде полезно обучението с подкрепяне в една игра?

	Част 2 – Демонстрация на Teachable Machine (5 минути)
	Инструкции за учителя
	Отворете https://teachablemachine.withgoogle.com на прожектора.
	Изберете Image Project → "Standard image model".
	Покажете структурата: Клъстър 1, Клъстър 2, Клъстър 3 (напр. "Камък, Ножица, Хартия" или три изражения на лицето).
	Демонстрирайте бързо:
	Запис на няколко изображения за всеки клас с уеб камерата или качване на примерни изображения.
	Кликване на "Train model" и след това тестване на живо с уеб камерата.
	Подчертайте, че учениците сега ще създадат свои собствени малки модели по двойки.

	Част 3 – Практическо упражнение: Обучи своя собствен модел (25 минути)
	Дейност: Учениците работят по двойки, за да създадат, обучат и тестват прост модел за класификация на изображения с три клътъра, използвайки Teachable Machine.
	Предложени теми за клъстъри (учителят избира един за целия клас или оставя двойките да решат сами):
	Камък / Ножица / Хартия (жестове с ръце).
	Щастлив / Неутрален / Тъжен (изражения на лицето).
	Три обекта от класната стая (напр. химикалка / тетрадка / бутилка).
	Инструкции за учениците (по двойки)
	Отворете Teachable Machine и създайте Image Project.
	Преименувайте трите клъстъра според избраната тема.
	За всеки клъстър съберете множество примери: 10–20 изображения на клъстър (различни ъгли, осветление, фон и хора, ако е възможно).
	Обучете модела, като кликнете бутона "Train".
	Тествайте модела, използвайки живия предварителен преглед от уеб камерата.
	Опитайте всеки клъстър многократно.
	Наблюдавайте кои предвиждания са верни и къде моделът се обърква.
	Направете поне една промяна, за да подобрите модела.
	Добавете по-разнообразни примери за клъстър с лоши резултати.
	Премахнете изображения, които са с лошо качество или изключително сходни дубликати.
	Обучете повторно модела и го тествайте отново.
	Насочващи въпроси, с които да подпомогнете учениците по време на изпълнението на задачата Моделът ви работи ли по-добре, когато добавяте по-разнообразни изображения? Какво се случва, ако фонът се промени или осветлението е по-лошо?

	Роля на учителя
	Обиколете двойките, за да имате визуален контакт върху дейностите им:
	Подкрепяйте учениците, които срещат технически затруднения (разрешения за камера, бавно обучение на модела).
	Насърчавайте учениците да мислят за разнообразието на данните и възможни пристрастия (напр. само ръката на един човек срещу много ръце).
	Напомняйте на учениците да разменят ролите си (Водач/Навигатор) след първия кръг на обучение.

	Модификация за по-напреднали ученици
	Добавете четвърти клъстър (напр. "Нищо / Фон" или друг жест/обект) и обучете повторно модела.
	Сравнете точността преди и след добавяне на новия клъстър.

	7.3 Рефлексия / Дискусия (10 минути)
	Ръководена от учителя обща дискусия
	Използвайте следните въпроси, за да проведете дискусията:
	Какво вашият модел направи добре? В кои ситуации се провали?
	Как количеството и разнообразието на данните за обучение повлияха на точността?
	Ако бяхте използвали изображения само от един човек или един тен на кожата, моделът щеше ли да работи еднакво добре за всички?
	Къде би могъл инструмент като Teachable Machine да бъде полезен в реалния живот (образование, игри, достъпност и др.)?

	8.1 Практическо упражнение (10 минути)
	Очаквани резултати от учениците В края на урока всяка двойка ученици трябва да представи:
	Обучен модел в Teachable Machine с поне три клъстъра и видим тест на живо, демонстриращ верни предвиждания в повечето случаи.
	Писмени отговори на следните въпроси (3–4 изречения):
	o  Кои клъстъри използвахте във вашия модел?       o Какво променихте, за да подобрите модела (повече изображения, различни ъгли, др.)? o В кои ситуации моделът допусна грешки?
	Тези отговори могат да бъдат предоставени на хартиен носител или в споделен цифров документ (по преценка и решение на учителя).

	8.2 Неформални критерии за успешно представяне
	Моделът работи и може правилно да разпознава трите клъстъра в повечето тестови опити.
	Учениците могат да обяснят:
	o   Какво е научил техният модел от данните.    o Защо добавянето на по-разнообразни примери може да подобри  резултатите.
	Учениците могат да дадат като пример поне едно реалистично приложение на подобни модели от ежедневието.

	8.3. Методи за оценяване
	Оценяването е формативно и се провежда по време на и непосредствено след урока. То съчетава:
	Кратък тест - Приложение 1
	Наблюдение от учителя (контролен списък) – Приложение 2
	Самооценка на ученика (изходна карта) – Приложение 3

	Контролен списък за наблюдение от учителя
	По време на практическото упражнение учителят наблюдава всяка двойка ученици и проверява дали те:
	Могат да достъпят и използват Teachable Machine без затруднения.
	Създават и именуват поне три клъстъра в своя модел.
	Събират множество примери за всеки клъстър и разбират защо разнообразието е важно.
	Тестват модела и идентифицират поне една ситуация, в която той се проваля.
	Могат да обяснят един пример за ИИ/ML от ежедневието и да го свържат с контролирано обучение, неконтролирано обучение или обучение чрез подкрепяне.
	Тези елементи на наблюдение могат да бъдат записани и оценени с помощта на контролен списък (виж Приложение 2 на този план за урок за примерен шаблон).

	Самооценка на ученика (изходна карта)
	В края на урока учениците правят кратка самооценка - на хартиен носител или дигитално. (виж Приложение 3 на този план за урок за примерен шаблон).

	9. Адаптации за ученици с различни нива на знания и умения
	Допълнителна подкрепа
	Предоставяне на отпечатан или цифров речник с ключови термини (ИИ, ML, DL, NN, контролирано, неконтролирано, обучение с подкрепяне).
	Предлагане на частично подготвен проект в Teachable Machine с вече създадени клъстъри; учениците трябва само да добавят изображения и да обучат.
	Позволяване на учениците да работят в групи от трима, ако някои се нуждаят от допълнителни насоки.

	За ученици с основни дигитални умения
	Сложете тези ученици в група с по-опитни съученици, които да им помагат.
	Подгответе екранни снимки, за да онагледите по-добре всички стъпки за изпълнението на задачата в Teachable Machine.
	Фокусирайте се върху един лесен сценарий (напр. камък/ножица/хартия), вместо да позволявате свободен избор на учениците.

	Ученици с по-високо ниво на напредналост и умения
	Добавете допълнителен клъстър и обучете повторно модела; сравнете общата ефективност.
	Експериментирайте с промяна на фоновете, осветлението или различни хора, за да тествате стабилността.
	Напишете кратък абзац, описващ реалистично приложение на вашия модел и неговите потенциални етични опасения (напр. пристрастия, злоупотреба).

	10. Ресурси / Приложения
	Модул 2 – Основни концепции на ИИ: Машинно обучение, Дълбоко обучение и Невронни мрежи (образователен материал WP2).
	Teachable Machine – https://teachablemachine.withgoogle.com
	Документи за отпечатване (по желание, като приложения):
	o Контролен списък за наблюдение от учителя.         o Изходна карта / самооценка на ученика.

	Приложение 1
	Кратък тест Използвайте или адаптирайте следните затворени въпроси от Модул 2.
	1. Каква е основната цел на изкуствения интелект (ИИ)? a) Да извършва задачи, които изискват човешка интелигентност, като учене, вземане на решения или разпознаване на модели. б) Да възпроизведе човешкия мозък с абсолютна точност. в) Да направи компютрите по-бързи и мощни. г) Да анализира и съхранява големи количества данни.
	2. По какво се различава машинното обучение (ML) от традиционното програмиране? а) Машинното обучение използва предварително дефинирани правила за вземане на решения, докато традиционното програмиране се учи от данни. б) Машинното обучение открива закономерности в данните и взема решения, докато традиционното програмиране следва стъпка по стъпка правила, написани от хора. в) Машинното обучение използва само числови данни, докато традиционното програмиране използва изображения и текст. г) Няма разлика между машинно обучение и традиционното програмиране.
	3. Кое от изброените е пример за контролирано обучение? а) Групиране на слушателите на музика в категории въз основа на техните предпочитания. б) Обучаване на робот да се ориентира в лабиринт чрез проба и грешка. в) Обучаване на спам филтър с помощта на етикетирани примери за имейли като „спам“ и „не спам“. г) Намиране на клъстери от сходни поведения на клиентите без използване на етикети.

	4. Каква е основната разлика между контролирано и неконтролирано обучение? а) Контролираното обучение използва етикетирани данни, докато неконтролираното обучение не го прави. б) Контролираното обучение открива скрити закономерности, докато неконтролираното обучение предсказва резултатите. в) Контролираното обучение използва числови данни, докато неконтролираното обучение използва текстови данни. г) Няма разлика; те са едни и същи.
	5. Какво е дълбоко обучение (DL)? а) Метод за обучение на машини, използващ само етикетирани данни. б) Вид изкуствен интелект, който използва изкуствени невронни мрежи (ANN) за обработка на големи количества сложни данни. в) Инструмент за анализ на прости набори от данни с ограничен брой променливи. г) Форма на обучение чрез подкрепяне за решаване на проблеми, базирани на награди.
	Отговори: 1 - a)​ 2 - б) 3 - в)  4 - а) 5 - б)
	Контролен списък за наблюдение на учителя
	По време на основната дейност учителят наблюдава всяка двойка ученици и проверява дали те:
	Могат да имат достъп до и да използват Teachable Machine без големи затруднения.
	Създават и наименуват поне три класа в своя модел.
	Събират множество примери за всеки клас и разбират защо разнообразието е важно.
	Тестват модела и идентифицират поне една ситуация, в която той не работи.
	Могат да обяснят един пример за ИИ/МО от ежедневието и да го свържат с контролирано, неконтролирано или обучение с подсилване.
	Тези точки на наблюдение могат да бъдат записани с помощта на прост контролен списък (вижте Приложение 1 към този план на урока за готов за употреба шаблон).

	9. Адаптации за ученици с разнообразни образователни потребности
	Допълнителна подкрепа
	Осигурете печатен или дигитален речник с ключови термини (AI, ML, DL, NN, контролирано, без контролирано, подсилване).
	Предложете частично подготвен проект Teachable Machine с вече създадени класове; учениците трябва само да добавят изображения и да се обучават.
	Позволете на учениците да работят в групи от трима, ако някои се нуждаят от допълнително насоки.

	За ученици с по-ниска дигитална увереност
	Свържете ги с по-опитни съученици.
	Подгответе стъпка по стъпка скрийншотове на работния процес на Teachable Machine.
	Фокусирайте се върху един прост сценарий (напр. камък/ножица/хартия), вместо да позволявате свободен избор.

	Бързо завършващи
	Добавете допълнителен клас и преобучете модела; сравнете общата производителност.
	Експериментирайте с променящи се фонове, осветление или различни хора, за да тествате надеждността.
	Помолете ги да напишат кратък параграф, описващ реалистично приложение на техния модел и потенциални етични проблеми (напр. пристрастия, злоупотреба).

	10. Ресурси / Приложения
	Модул 2 – Основни концепции за ИИ: машинно обучение, дълбоко обучение и невронни мрежи (учебни материали за Курс 1). Teachable Machine – https://teachablemachine.withgoogle.com/ Документи за разпечатване (по избор, като приложения): Контролен списък за наблюдение от учителя (работа по двойки). Карта за обратна връзка / Самооценка на ученика.

	Приложение 1 – Контролен списък за наблюдение от учителя
	Използвайте този контролен списък, за да вписвате оценките от наблюдението на учениците по време на урока. Отбележете (✓), когато критерият е изпълнен.

	Общи наблюдения: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	Общи наблюдения: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	Приложение 2 - Изходна карта за ученика
	Име (по желание): _______________________ Дата: _______________________
	1. Според мен ИИ е: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	2. Една разлика между традиционното програмиране и машинното обучение е: ______________________________________________________________________________________________________________________________________
	3. Оценете от 1 до 5 (1-най-ниската оценка, а 5 – най-високата):  Мога да обясня разликата между ИИ, машинно обучение, дълбоко обучение и невронни мрежи. 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐ Мога да опиша поне един вид машинно обучение (контролирано, неконтролирано, чрез подкрепяне) с пример  1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	4. Нашият модел в Teachable Machine: Кои три клъстъра вашият модел се научи да разпознава? ______________________________________________________________________________________________________________________________________ Какво променихте, за да подобрите вашия модел (например повече изображения, различни ъгли, нов клас)? ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	5. Ограничения / рискове Едно ограничение или риск, който забелязах при ИИ в нашата днешна дейност, е: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	План на урок 3: Приложения на ИИ в различни индустрии (Модул 3)
	Основни умения за четене с разбиране и групова дискусия.
	Не се изискват задълбочени технически познания за ИИ системи, тъй като урокът се фокусира върху разбиране на приложенията, а не на техническата реализация.

	4.2 Учебен контекст
	Този урок е част от Модул 3 в рамките на курса Дигитален буквар: "Основи на ИИ". Той надгражда основните концепции за ИИ, въведени в модули 1 и 2, като демонстрира как тези концепции се прилагат в реални сценарии в различни индустрии.
	Урокът свързва абстрактните концепции за ИИ с ежедневния опит на учениците – от персонализирани платформи за учене, които може да използват в училище, до здравни технологии, които помагат на лекарите да диагностицират заболявания. Чрез изследването на тези практически приложения учениците развиват по-конкретно разбиране за въздействието на ИИ върху различни аспекти на живота и работата.
	Този модул подготвя учениците за следващи уроци, които ще разгледат етиката на ИИ, обществените последици и бъдещото развитие в областта.

	5. Класна среда
	5.1 Подготовка преди урока
	Прочете внимателно Модул 3, за да разбере съдържанието и предоставените примери.
	Подгответе презентация или визуални помощни средства, които демонстрират и онагледяват ключови приложения на ИИ във всяка индустрия.
	Отпечатайте или споделете в цифров формат казуса „Бъдещето на ученето – Пътешествието на Алекс с AdaptLearn" и рефлективните въпроси.
	Осигурете достъп до устройства, ако учениците ще четат материалите в цифров формат или ще провеждат допълнителни проучвания.
	Подгответе теста за формативно оценяване в края на урока или в началото на следващата сесия (по преценка на учителя).

	5.2 Организация на класната стая
	Учениците се разделят да работят в групи по 4–6 (в зависимост от размера на класа), за да се насърчи съвместна дискусия и различни гледни точки.
	Класната стая трябва да е организирана така, че да улеснява груповите дискусии, с чинове или маси, групирани заедно.
	Необходим е прожектор или интерактивна дъска за презентацията на учителя и общите дискусии.
	Учителят трябва да може свободно да се движи между групите, за да наблюдава дискусиите и да предоставя подкрепа на учениците.

	5.3 Технически изисквания (за дейности в клас)
	Хардуер: Прожектор или интерактивна дъска за презентация на учителя; таблети или лаптопи, ако учениците ще достъпват цифрови материали или ще търсят информация в Интернет.
	Софтуер: софтуер за отваряне на документи в PDF формат или уеб браузър за достъп до материалите от Модул 3; софтуер за презентации за слайдовете на учителя.
	Интернет връзка: не е задължителна, но би била полезна, ако учениците проучват приложения на ИИ онлайн или гледат допълнителни видеоклипове.
	Забележка: Този урок не изисква програмиране или технически софтуер. Фокусът е върху разбирането на концепциите чрез четене, дискусия и анализ.

	6. Необходими материали
	6.1 Цифрови ресурси
	Образователни материали на Модул 3 (Резултат 2 – Приложения на ИИ в различни индустрии) – текстови материал за четене за учениците.
	Казус: „Бъдещето на ученето – Пътешествието на Алекс с AdaptLearn" (включен в Модул 3).
	Презентация на учителя, представяща ключови приложения на ИИ във всяка индустрия (подготвена от учителя въз основа на съдържанието на Модул 3).
	Допълнителни видеоклипове или инфографики за ИИ в различни индустрии (по преценка на учителя)
	Достъп до платформи, споменати в модула (Khan Academy, Duolingo и др.) за демонстрационни цели (по преценка на учителя).

	6.2 Физически материали
	Копия на казуса и рефлективните въпроси (на хартиен носител или в дигитален формат).
	Тест за формативно оценяване - отпечатан или в дигитален формат (по преценка на учителя) – виж Приложение 1.
	Флипчарт хартия и маркери за групови презентации (в зависимост от ресурсите и предпочитанията на учителя).

	7. Провеждане на урока (стъпка по стъпка)
	Този урок използва комбинация от въвеждане в темата, ръководено от учителя, практическо упражнение и работа по групи, анализ на казуси и обща дискусия. Комбинацията от тези дейности цели да помогне на учениците да разберат по-добре как се прилага ИИ в различни индустрии и неговото реално въздействие.

	7.1 Въведение в темата на урока (10 минути)
	Инструкции за учителя
	Създаване на контекст (2 минути): Учителят представя темата на урока, като напомня на учениците, че ИИ не е само теоретична концепция – той активно трансформира много индустрии и аспекти на ежедневието. Учителят обяснява, че днешният урок ще изследва как се използва ИИ в образованието, здравеопазването, финансите, социалните медии и развлеченията и автомобилната индустрия.

	Въвеждащ въпрос (5 минути):
	Учителят задава въпроса: „Помислете за вашето ежедневие. Къде срещате ИИ, без дори да осъзнавате това?" Учениците се насърчават да споделят примери (напр. публикации в социалните медии, музикални препоръки, интелигентни домашни устройства, навигационни приложения). Учителят записва примерите на дъската и ги групира по индустрии, ако е приложимо.

	Кратко въведение: Обзор на ИИ в различни индустрии (2–3 минути):
	Учителят накратко представя петте индустрии, които ще бъдат изследвани: образование, здравеопазване, финанси, социални медии и развлечения, и автомобилна индустрия. За всяка индустрия учителят дава по един пример. Организация на класа: Учениците работят в групи от трима или повече, в зависимост от класната стая и наличните устройства.

	7.2 Практическа задача – Изследване на индустриите (30–35 минути)
	Тази част от урока е разделена на три части: въведение от учителя на ключови концепции, групово изследване на определени индустрии и групови презентации с обща дискусия.

	Част 1 – Въведение от учителя: Ключови приложения на ИИ (5 минути)
	Преди учениците да започнат груповата си работа, учителят предоставя структуриран преглед на типовете приложения на ИИ, които се намират в различните индустрии:
	Персонализация: ИИ адаптира изживяванията към индивидуални потребители (напр. адаптивно учене, персонализирани плейлисти)
	Автоматизация: ИИ изпълнява повтарящи се задачи (напр. оценяване, административна работа, производство)
	Предвиждане и анализ: ИИ анализира данни, за да прави предвиждания (напр. диагностициране на заболявания, откриване на измами, прогнозиране на търсенето)
	Подкрепа при вземане на решения: ИИ помага хората да вземат по-добри решения (напр. препоръки за лечение, инвестиционни съвети)
	Безопасност и сигурност: ИИ наблюдава системи за идентифициране на рискове (напр. идентифициране на кибернасилие, предвидимо поддържане на превозни средства)

	Инструкции от учителя: Как ще работят учениците (2–3 минути)
	Учителят обяснява, че учениците ще изследват една индустрия в дълбочина и ще идентифицират конкретни приложения на ИИ в този сектор.

	Част 2 – Работа по групи: Проучване на ИИ в дадена индустрия (15 минути)
	Цел на дейността: Да позволи на учениците да изследват подробно приложенията на ИИ в една конкретна индустрия чрез съвместна групова работа.

	Организация на класа:
	Разделете класа на 5 групи (ако класът е голям, можете да разделите учениците на повече групи).
	На всяка група разпределете по 1 индустрия: образование, здравеопазване, финанси, социални медии и развлечения или автомобилна индустрия.
	Всяка група трябва да потърси в интернет и да състави списък от поне 5 приложения на ИИ в съответната индустрия. За всяко избрано приложение групата трябва да посочи реален пример. За едно от тези приложения учениците трябва да анализират и представят допълнително информация, свързана с потенциални ограничения или етична загриженост, свързана с използването на ИИ в тази индустрия.
	Всяка група представя своите резултати и примери в края на дейността.

	Роля на учителя:
	Обикаляйте между групите, за да наблюдавате процеса на работа на учениците, да давате насоки и да отговаряте на въпроси, които учениците може да имат в процеса на работа.
	Уверете се, че групите остават фокусирани върху идентифицирането на конкретни приложения на ИИ и тяхното въздействие.
	Насърчавайте групите да мислят критично както за ползите, така и за ограниченията.
	Напомняйте на учениците за оставащото време и ги насърчавайте да подготвят презентациите си.

	Част 3: Групови презентации и обща дискусия (10–15 минути)
	Цел: Споделяне и сравняване на резултатите от работата по групи.

	Насоки за учениците:
	Всяка група представя своите резултати и изводи (2–3 минути на група).
	Останалите ученици слушат активно и могат да задават въпроси след всяка презентация.

	Роля на учителя:
	Улеснява презентациите и следи времето.
	След всяка презентация, задава един или два допълнителни въпроса, за да задълбочи разбирането.
	Насърчава учениците да идентифицират връзките между индустриите (напр. персонализация както в образованието, така и в развлеченията).
	Обобщава ключовите теми след приключване на всички презентации.

	Примери за допълнителни въпроси:
	Как приложението на ИИ, което описахте, е подобно на или различно от това, което видяхме в друга индустрия?
	Какво би могло да се случи, ако тази ИИ система направи грешка?

	8.Оценяване
	Бележка за учителя:
	Методите за оценяване, описани в този раздел, са гъвкави и допълващи се. Учителите се насърчават да избират и адаптират най-подходящите методи според нуждите на своите ученици, времевите ограничения и учебните цели. Не е необходимо всички инструменти за оценяване да се прилагат във всеки урок.

	8.1 Рефлексия и дискусия
	Инструкции за учителя:
	Учителят ръководи общата дискусия след анализа на казуса, за да обобщи направените изводи и да насърчи критичната рефлексия. В този раздел не се изисква допълнителна писмена задача.
	Цел: Обобщаване на разбирането за всички индустрии и по-широкото въздействие на ИИ в тях.
	Насочващи въпроси за дискусия:
	Кое използване на ИИ в която и да е индустрия ви изненада най-много? Защо?
	Какви са общите ползи от ИИ във всички индустрии, които разгледахме днес?
	Какво би могло да се случи, ако ИИ система в здравеопазването или финансите вземе грешно решение? Кой трябва да носи отговорност?
	Помислете и дайте пример за ситуация, в която използването на ИИ може да не бъде справедливо за всички? (например при наемане на работа, отпускане на кредити или диагностициране на заболяване)
	Помислете и дайте пример за други области на живота, в които ИИ би могъл да бъде полезен и които не сме обсъдили днес?
	След като научихте за ИИ в образованието чрез историята на Алекс, как се чувствате относно използването на ИИ приложения във вашето собствено учене?
	Тази дискусия е вербална и ръководена от учителя. Нейната цел е да помогне на учениците да формулират това, което са научили, и да свържат концепциите в различните индустрии.

	8.2 Практическо упражнение
	Цел: Ясно дефиниране какво се очаква учениците да направят.

	Резултати на учениците:
	Кратка презентация, обобщаваща резултатите и изводите от работата по групи.
	Писмени отговори на двата рефлективни

	8.3 Методи за оценяване
	Оценяването е формативно и се провежда по време на и непосредствено след урока. То съчетава:
	Кратък тест
	Наблюдение от учителя (контролен списък)
	Самооценка на ученика (изходна карта)
	Кратък тест: Виж Приложение 1
	Кога: В края на урока или в началото на следващата сесия.
	Как: Индивидуално (хартиен носител или дигитално).

	Инструкции за учителя:
	Раздайте теста на учениците (включен в края на този план за урок).
	Дайте приблизително 10 минути за попълването му.
	Прегледайте накратко отговорите заедно с учениците или ги съберете за бърза проверка. Отговорите не се оценяват; те служат като формативна обратна връзка.
	Тестът може да се направи писмено, на хартиен носител, в дигитален формат или с помощта на онлайн инструменти (напр. Kahoot, Google Forms). Отговорите не се оценяват; те се използват като бърза формативна обратна връзка за насочване на следващите стъпки в преподаването.
	Контролен списък за наблюдение от учителя: Виж Приложение 2. Цел: Подпомагане на наблюдението от учителя по време на практическото упражнение (работа по групи) и презентациите.

	Инструкции за учителя:
	Контролният списък се попълва по време на работата по групи и представянето на презентациите.
	Учителите наблюдават работата на учениците - тяхното сътрудничество и разбиране цялостно като група, а не индивидуалното им представяне.
	Попълва се поетапно по време на урока.
	Използва се от учителя за рефлексия и бъдещо планиране; не се споделя формално с учениците.
	Самооценка на ученика (изходна карта): Виж Приложение 3 В края на урока учениците попълват кратка самооценка индивидуално (на хартиен носител или дигитално).
	Кога: В края на урока, след дискусията за рефлексия.
	Как: Индивидуално, на хартиен носител или дигитално.

	Инструкции за учителя:
	Дайте по 1 изходна карта на ученик.
	Отделете приблизително 5 минути за попълването ѝ.
	Прегледайте отговорите заедно с учениците в клас или ги съберете за бърза проверка.

	8.4 Неформални критерии за успех
	В края на урока се счита, че ученикът е постигнал учебните цели, ако може да:
	Назове и опише накратко поне три приложения на ИИ в определената си индустрия, подкрепени с реален пример за всяко.
	Обясни с прости думи как поне едно от тези приложения носи ползи на потребителите, бизнеса или обществото (напр. чрез ефективност, безопасност или персонализация).
	Идентифицира поне едно потенциално ограничение или етична загриженост, свързани с използването на ИИ в изследваната индустрия.
	Свърже приложенията на ИИ в своята индустрия с поне едно приложение, обсъдено от друга група, демонстрирайки междуиндустриална осведоменост.
	Тези критерии не се оценяват формално. Те се използват от учителя, за да прецени общото ниво на разбиране по време на груповата работа и презентациите и да идентифицира ученици или групи, които може да се нуждаят от допълнителна подкрепа.

	9. Адаптации за ученици с различни нива на знания и умения
	Различните нива на знания и умения са обусловени от различното темпо на учене, нива на увереност и предишен цифров опит на учениците.

	Стратегии за подкрепа:
	Предоставете опростени резюмета или визуални инфографики за приложенията на ИИ във всяка индустрия за ученици, които имат трудности с четенето с разбиране.
	Позволете на учениците да работят по двойки или малки групи по време на анализа на казуса, ако индивидуалната работа е трудна за тях.
	Предложете начални изрази или рамки за отговори на рефлективните въпроси, които учениците могат да (напр. „ИИ помага на учениците чрез...", „Едно ограничение на ИИ в образованието е...").
	Осигурете допълнителни насоки на групите, които се нуждаят от повече подкрепа по време на дейността за изследване на индустриите.
	Използвайте визуални помощни средства, видеоклипове или демонстрации, за да допълните наличните обучителни материали.

	Времеви ограничения:
	Ако времето е ограничено, намалете броя на изследваните индустрии (фокусирайте се върху 3 индустрии вместо 5).
	Завършете анализа на казуса като домашна работа и обсъдете отговорите в следващия урок.

	10. Ресурси / Приложения
	Основни учебни материали
	Модул 3 - Приложения на ИИ в различни индустрии
	Казус: Бъдещето на ученето – Пътешествието на Алекс с AdaptLearn (включен в материалите на Модул 3)
	Презентация на учителя, включваща ключови приложения на ИИ в петте индустрии (да бъдат подготвени от учителя въз основа на съдържанието на Модул 3)
	Допълнителни видеоклипове или инфографики за ИИ в различни индустрии (по преценка на учителя).
	Достъп до платформи, споменати в модула (Khan Academy, Duolingo и др.) за демонстрационни цели (по преценка на учителя).

	Документи за отпечатване (като приложения):
	Приложение 1: Кратък тест
	Приложение 2: Контролен списък за наблюдение от учителя
	Приложение 3: Самооценка на ученика (изходна карта)

	Приложение 1
	Кратък тест Тестът може да се разпечата на хартиен носител, да се сподели в дигитален формат или с помощта на онлайн инструменти (напр. Kahoot, Google Forms). Отговорите не се оценяват; те се използват като бърза формативна обратна връзка за насочване на следващите стъпки в преподаването.
	1. Кое от следните най-добре описва как се използва ИИ в платформи за адаптивно учене като Duolingo или Khan Academy? а) ИИ проследява индивидуалния напредък и адаптира съдържанието, за да съответства на нивото и темпото на всеки ученик. б) ИИ определя едни и същи упражнения на всички ученици въз основа на възрастова група. в) ИИ заменя учителите, като предоставя всички уроци автоматично. г) ИИ оценява учениците само в края на курса.
	2. В здравеопазването кое от следните е пример за ИИ, подпомагащ медицинските специалисти? а) ИИ предписва лекарства без никакво човешко участие. б) ИИ заменя хирурзите при всички видове операции. в) ИИ анализира медицински снимки и резултати, за да открие ранни признаци на заболяване и да подпомогне диагнозата. г) ИИ управлява само административните задачи в болницата.
	3. Как ИИ допринася за откриването на измами във финансовата индустрия? а) Блокира транзакции на случаен принцип, за да предотврати подозрителна дейност. в) Анализира модели в данните за транзакции, за да идентифицира необичайно поведение в реално време. в) Изисква от клиентите да потвърждават всяка транзакция ръчно. г) Съхранява всички финансови записи в защитена база данни.

	4. Кое от следните най-добре обяснява как ИИ персонализира съдържанието в социалните медии и платформите за развлечения? а) Показва едно и също популярно съдържание на всички потребители по света. б) Ограничава количеството налично съдържание, за да избегне информационно претоварване. в) Избира съдържание само въз основа на възрастта и местоположението на потребителя. г) Анализира историята на гледанията или взаимодействието на потребителя със съдържанието в платформата, за да препоръча ново съдържание.
	5. Кое от следните е потенциален етичен проблем относно използването на ИИ в различни индустрии? а) ИИ системите могат да произвеждат пристрастни резултати, ако са обучени с нерепрезентативни данни. б) ИИ може да се използва само в страни с високи доходи. в) ИИ винаги взема решения по-бавно от хората. г) ИИ намалява нуждата от компютри и цифрови устройства.
	Отговори: 1 – а) 2 – в) 3 – б) 4 – г) 5 – а)
	Приложение 2
	Контролен списък за наблюдение от учителя
	Използвайте този контролен списък, при наблюдението на учениците по време на урока и работата по групи. Отбележете (✓), когато критерият е изпълнен. Това е инструмент за наблюдение на групи; а не на индивидуалното представяне на учениците.

	Общи наблюдения:
	Приложение 3
	Изходна карта за ученика
	Име (по желание): _______________________________   Дата: ___________
	1. Назовете едно приложение на ИИ, което днес ви се стори най-интересно, и обяснете с едно изречение какво прави. Приложение:________________________________________________________ Какво прави: ___________________________________________________________________ ___________________________________________________________________
	2. Опишете една полза и едно ограничение на ИИ във една от обсъдените днес индустрии. Полза:_____________________________________________________________ ___________________________________________________________________ Ограничение:________________________________________________________ ___________________________________________________________________
	3. Оценете от 1 до 5 (1-най-ниската оценка, а 5 – най-високата):  Мога да обясня как се използва ИИ в поне две различни индустрии. 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐ Мога да идентифицирам поне един етичен проблем, свързан с ИИ в разгледаните индустрии. 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	4. Напишете един въпрос, който все още имате относно използването на ИИ в някоя от индустриите, които разгледахме в този урок: _______________________________________________________________ ___________________________________________________________________

	План на урок 4: Когнитивни изчисления и ИИ технологии (Модул 4)
	Етична рефлексия: Оценяване на общественото въздействие от внедряването на ИИ в контексти, изискващи човешка емпатия.

	4. Предварителни изисквания и учебен контекст
	4.1 Необходими предварителни знания
	Учениците трябва да имат основно разбиране какво представлява изкуственият интелект и да са запознати с прости цифрови инструменти. Не се изискват предварителни познания по програмиране – всички дейности са базирани на инструменти и се ръководят стъпка по стъпка.

	4.2 Учебен контекст
	Този урок надгражда предишни въвеждащи концепции за ИИ и подготвя учениците за по-задълбочено изследване на когнитивните изчисления. Той съчетава концептуална дискусия с практически експеримент, използвайки визуални и лингвистични ИИ инструменти. Подходящ е за класни стаи с достъп до интернет и основни цифрови устройства.

	5. Класна среда
	5.1 Подготовка преди урока
	Преди урока учителят трябва да:
	Тества всички онлайн инструменти (Pixel Value Extractor, ELIZA, Teachable Machine) и да се увери, че са достъпни от училищните устройства.
	Подготви избрани примерни изображения (с различна разделителна способност, осветление и фонове) и да ги запази за бърз достъп по време на урока.
	Прегледа примерите с „Механичния турчин“ и ELIZA, за да може да отговаря уверено на въпросите на учениците.
	Подготви и разпечата допълнителни материали, които обобщават 5-те стъпки на процеса за обработка на изображения за учениците, които се нуждаят от допълнителна подкрепа (по преценка на учителя).

	5.2 Организация на класната стая
	Учениците работят индивидуално или по двойки, използвайки лаптопи или таблети.
	Силно се препоръчва прожектор или интерактивна дъска за демонстрациите

	5.3 Технически изисквания (за дейности в клас)
	Хардуер: Компютри или  таблети с клавиатури; прожектор или интерактивна дъска.
	Софтуер: Съвременен уеб браузър (Chrome, Edge или Firefox). Не се изисква локална инсталация на софтуер.
	Интернет: Необходима е стабилна връзка през целия урок.
	Резервен план: Ако достъпът до интернет е нестабилен, подгответе екранни снимки от всеки инструмент за използване по време на часа.

	6. Необходими материали
	Компютри или таблети със стабилен достъп до интернет.
	Онлайн инструмент Pixel Value Extractor (базиран на браузър, не се изисква вход в системата).
	Чатбот ELIZA (напр. NJIT или Masswerk екземпляри, свободно достъпни).
	Примерни цифрови изображения с различна разделителна способност, условия на осветление и фонове (предварително избрани от учителя).
	Прожектор или интерактивна дъска за демонстрации от учителя.
	Разпечатани на хартиен носител материали: справочен лист за процеса на обработка на изображения – 5-те етапа (по преценка на учителя).
	Разпечатан на хартиен носител работен лист: шаблон на доклад за цифрово зрение за резултата на ученика (по преценка на учителя).

	7. Провеждане на урока (стъпка по стъпка)
	This lesson uses historical examples and practical image-based exploration to introduce key concepts of cognitive computing and AI technologies through guided analysis and discussion.

	7.1 Въвеждаща дейност / Въведение (15 минути)
	Цел: Представяне на концепцията за когнитивните изчисления и стимулиране интереса на учениците към машинната интелигентност чрез исторически примери за ИИ.

	Инструкции за учителя
	Представете шахматния автомат от 18-ти век „Механичният турчин". Задайте следния въпрос на учениците: „Беше ли това наистина интелигентно или е умела симулация?" Оставете около 2 минути за отговори на учениците.
	Обяснете накратко когнитивните изчисления: как съвременните ИИ системи се опитват да имитират аспекти на човешкото възприятие, разсъждение и учене – и защо това има значение.
	Представете ELIZA като един от първите чатботове; демонстрирайте кратко взаимодействие на живо, след това обяснете как прости правила за съпоставяне на шаблони създават илюзията за разбиране.

	Инструкции за учениците
	Обсъдете по двойки (2 минути): Представляват ли „Механичният турчин“ и ELIZA реална интелигентност? Каква е разликата между имитация и истинско разбиране?
	Насърчете учениците да споделят мнения относно ключови термини, които в същото време учителят отбелязва на дъската (напр. познание, симулация, правила, учене).

	7.2 Практическа задача– ИИ в действие (55 минути)
	Част 1 - Числовото изображение – RGB анализ (15–20 минути)
	Цел: Да помогне на учениците да разберат, че цифровите изображения са числови данни и че ИИ обработва визуалната информация като числа.

	Инструкции за учителя
	Покажете на учениците как цифровото изображение се състои от пиксели, всеки от които се дефинира с три стойности: червено, зелено, синьо (0–255).
	Покажете как учениците да използват Pixel Value Extractor: изберете различни области на изображението и прочетете RGB изхода.
	Обяснете: „Когато гледате червена ябълка, виждате цвят. Компютърът вижда [255, 30, 20]. Така ИИ започва да 'вижда' света."

	Инструкции за учениците
	Използвайте Pixel Value Extractor за анализ на избраното от учителя изображение.
	Идентифицирайте RGB стойности от поне три различни области на изображението.
	Сравнете разликите в цветовете и обсъдете как числовите вариации променят визуалния вид.
	Запишете резултатите и изводите си в доклада за цифрово зрение

	Част 2: Обработка на изображения (20 минути)
	Цел: Да помогне на учениците да разберат логическата последователност, чрез която ИИ системите трансформират суровите визуални данни в конкретен резултат.

	Инструкции за учителя
	Представете 5-те стъпки на процеса за обработка на изображения с ясни визуализации:
	Стъпка 1: Придобиване - сурови данни на изображение, заснети чрез сензори.
	Стъпка 2: Предварителна обработка - преоразмеряване, регулиране на контраста, намаляване на шума.
	Стъпка 3: Сегментиране - разделяне на обекти на преден план от фона.
	Стъпка 4: Класификация - използване на конволюционни невронни мрежи за откриване на модели и присвояване на етикети.
	Стъпка 5: Резултат - резултатите се визуализират или се използват за автоматизирано вземане на решения.
	Обяснете накратко всяка стъпка, като дадете лесни и разбираеми примери за всеки от тях (напр. система за разпознаване на лица на телефон).

	Инструкции за учениците
	Работа в малки групи: подредете в правилна последователност 5-те стъпки, използвайки отпечатани или цифрови карти.
	Всяка група трябва да обясни един етап със свои думи пред класа.
	Групова дискусия: Обсъдете как грешка в стъпка 2 (предварителна обработка) може да повлияе на крайния резултат от класификацията?

	Част 3: ИИ в роботиката – Сливане на данни от сензори и обучение с подкрепление (15 минути)
	Цел: Повишаване на разбирането на учениците относно когнитивните изчисления чрез изследване на това как ИИ системите комбинират възприятие и учене в роботиката.

	Инструкции за учителя
	Обяснете на учениците как роботите използват множество сензори (камера, лидар, GPS) чрез сливане на данни от сензори, за да изграждат пространствени модели на своята среда (напр. SLAM – едновременна локализация и картографиране).
	Представете концепцията и спецификите на обучението чрез подкрепяне: парадигма на учене, основана на опит, грешка и обратна връзка чрез награда.
	Посочете конкретен пример от реалния свят (напр. автономни превозни средства или складови роботи) и покажете кратък видеоклип, който демонстрира примера (по преценка на учителя).

	Инструкции за учениците
	Анализирайте примера и отговорете на въпросите:
	o   Какви типове сензори се използват и защо?      o  Как роботът подобрява поведението си с времето чрез обучение чрез подкрепяне?
	Сравнете с част 1: Как роботното възприятие се различава от простия анализ на изображения?

	7.3 Рефлексия (5–10 минути)
	Инструкции за учителя
	Поканете учениците да споделят най-любопитното за тях нещо, което са научили, свързано с това как ИИ обработва изображения.
	Напишете ключови термини на дъската: възприятие, данни, учене, сензори, класификация, пристрастие, праг.
	Задайте въпроса „Как грешки в данните за обучение могат да повлияят на решенията на ИИ система в реалния свят?" и обсъдете различни възможности с учениците.

	Инструкции за учениците
	Споделете един ключов извод от урока.
	Обяснете една конкретна разлика между системи, основани на правила, и системи, базирани на учене.
	Отговорете на въпроса „Как грешки в данните могат да повлияят на решенията на ИИ?“ Дайте пример, с който да подкрепите отговора си.

	8. Оценяване
	Бележка за учителя:
	Методите за оценяване, описани в този раздел, са гъвкави и допълващи се. Учителите се насърчават да избират и адаптират най-подходящите методи според нуждите на своите ученици, времевите ограничения и учебните цели. Не е необходимо всички инструменти за оценяване да се прилагат във всеки урок.

	8.1 Рефлексия и дискусия – ELIZA и етиката на ИИ
	Учениците се насърчават да анализират своето взаимодействие с ELIZA и да оценят до каква степен чатботът е последователен, релевантен или емпатичен.

	Насочващи въпроси за дискусия:
	Могат ли алгоритмичните системи да заменят човешката емпатия в чувствителни контексти като терапия или консултиране?
	Какви са етичните рискове и обществените последици?
	Кой носи отговорност, ако ИИ даде вредни съвети?
	Обсъдете реални случаи, в които чатботове са били използвани в приложения за психично здраве и какви етични рамки трябва да ръководят тяхното внедряване.

	8.2 Практическо упражнение – Доклад за цифрово зрение
	Цел: Учениците трябва да напишат „Доклад за цифрово зрение" (150–200 думи), който да включва:
	Извлечени RGB стойности от избран сегмент на изображение, с интерпретация на това какво представляват тези стойности визуално.
	Кратко резюме на взаимодействието с чатбота ELIZA, оценяващо дали ботът изглежда интелигентен.
	Анализ на поне два фактора (напр. осветление, перспектива, сложност на фона), които могат да накарат ИИ системите да класифицират погрешно обекти.
	Кратка лична рефлексия: В какъв контекст системите за възприятие с ИИ НЕ трябва да се използват автономно и защо?

	8.3 Методи за оценяване
	Оценяването е формативно и се провежда по време на и непосредствено след урока. То съчетава:
	Кратък тест
	Наблюдение от учителя
	Самооценка на ученика

	Кратък тест (5 въпроса – концептуално разбиране)
	Каква е основната разлика между система за съпоставяне на шаблони (като ELIZA) и адаптивна ИИ система, която се учи от данни?
	Каква информация се съхранява в един RGB пиксел и защо това числово  представяне е важно за ИИ системите?
	Назовете и опишете накратко два етапа от процеса на обработка на изображения. Дайте прост пример за всеки.
	Защо промени в осветлението или фона могат да накарат ИИ системите да класифицират погрешно обекти? Назовете две реални последствия от такива грешки.
	Защо ELIZA не се счита за наистина интелигентна когнитивна система, въпреки че изглежда разговорна?

	Контролен списък за наблюдение от учителя
	Виж Приложение 1
	Самооценка на ученика
	Виж Приложение 2

	9. Адаптации за ученици с различни нива на знания и умения
	Визуална подкрепа: Използвайте аналогия с мозайка или мрежа, за да обясните пикселите и разделителната способност. Покажете диаграма на процеса, която да помогне на учениците да разберат концепциите и процеса.
	Насочващи инструкции: За да подкрепите учениците с по-базови дигитиални умения, подгответе екранни снимки на всички цифрови инструменти, които да ги улеснят в разбирането им.
	Езикова подкрепа: Подгответе списък с ключови термини (10–12 термина) с достъпни и разбираеми за учениците дефиниции в началото на урока.
	Сложна практическа задача: За ученици с по-развити дигитални умения, може да поставите самостоятелна практическа задача, свързана със системи за възприятие с ИИ в космическите изследвания (напр. марсоходи или автономни сателити). Учениците трябва да представят резултатите си в рамките на 3 минути в началото на следващата урок.
	Улеснена практическа задача: Учениците, които имат затруднения да направят цялостния Доклад за цифрово зрение, могат да представят ключови точки само с едно RGB наблюдение и една етична рефлексия.

	10. Ресурси / Приложения
	Модул 4 „Когнитивни изчисления и ИИ технологии"
	Pixel Value Extractor (онлайн инструмент)
	ELIZA чатбот (NJIT или Masswerk екземпляри)
	Teachable Machine (https://teachablemachine.withgoogle.com)
	Примерни изображения за RGB анализ (подготвени от учителя)
	Списък на 5-те етапа от процеса на обработка на изображения (по преценка на учителя)
	Шаблон: Доклад за цифрово зрение (разпечатан на хартиен носител или в дигитален формат – по преценка на учителя)

	Приложение 1
	Контролен списък за наблюдение от учителя
	☐    Ученикът обяснява как изображението се превръща в числови данни, използвайки RGB стойности.
	☐        Ученикът правилно интерпретира RGB стойностите от Pixel Value Extractor.
	☐       Ученикът разграничава човешкото възприятие от машинното възприятие с примери.
	☐      Ученикът критично оценява отговорите на ELIZA и идентифицира нейните ограничения.
	☐      Ученикът допринася конструктивно за груповата дискусия с релевантни примери.
	☐     Ученикът идентифицира поне една етична загриженост, свързана със системите за възприятие с ИИ.

	Приложение 2
	Самооценка на ученика
	☐       Мога да обясня как ИИ системите „виждат" света, използвайки числа.
	☐    Разбирам защо ИИ системите могат да допускат грешки и мога да дам реален пример.
	☐      Мога да разграничавам симулирана интелигентност (основана на правила) от реални системи за учене.
	☐       Чувствам се уверен да обсъждам етичните граници на ИИ технологиите в клас.
	☐      Мога да опиша 5-те етапа на процеса за обработка на изображения със свои собствени думи.

	План на урок 5: Етични съображения и бъдещето на изкуствения интелект (Модул 5)
	4.Предварителни изисквания и учебен контекст
	4.1 Необходими предварителни знания
	Учениците трябва да са имат основни знания и умения за:
	Използване на Google или други търсачки
	Използване на платформи за социални медии
	Чували са или използват ИИ инструменти като ChatGPT
	Не се изискват технически познания за ИИ системи или програмиране.

	4.2 Учебен контекст
	Този урок е част от Модул 5. Той се фокусира върху етичната осведоменост и бъдещите последици от ИИ. Той е силно свързан с ежедневните дигитални навици на учениците и целенасочено избягва абстрактна етична теория.
	Урокът поставя учениците в ситуации, в които решенията на ИИ засягат пряко техния собствен живот, помагайки им да разберат защо етичната отговорност има значение.

	5. Класна среда
	5.1 Подготовка преди урока
	Учителят трябва да подготви:
	Слайд или дъска с твърдения за гласуване
	Карти със сценарии (отпечатани или дигитални)
	Таймер за дейностите

	5.2 Организация на класната стая
	Учениците взимат решения индивидуално (моменти на гласуване)
	Учениците работят в малки групи по 3 - 4 ученика.
	Класната стая трябва да позволява дискусия и движение.

	5.3 Технически изисквания (за дейности в клас)
	Хардуер: Прожектор или интерактивна дъска
	Интернет: Урокът може да се проведе и офлайн (по преценка на учителя)

	6. Необходими материали
	6.1 Физически материали
	Слайдове или отпечатани твърдения
	Карти със сценарии
	Копия на изходната карта за ученици – на хартиен носител или дигитална.

	7. Провеждане на урока (стъпка по стъпка)
	Този урок използва ежедневни ситуации, познати на учениците, и ръководени етични сценарии, за да предизвика сляпото доверие в ИИ и да насърчи отговорно, критично вземане на решения.

	7.1 Въведение в темата на урока (10 минути)
	Инструкции за учителя  Кратко упражнение „ИИ или истина?" Учителят показва 5 твърдения и насърчава учениците да гласуват с ВЯРНО / НЕВЯРНО.

	Примерни твърдения:
	Ако уебсайт е първият резултат в Google, той трябва да е надежден.
	ИИ детекторите винаги могат да открият текст, генериран от ИИ.
	Ако отговор от ИИ звучи уверено, той вероятно е правилен.
	Използването на ИИ за домашна работа не е измама, ако крайният отговор е правилен.
	Алгоритмите в социалните медии показват неутрално съдържание.
	След гласуването учителят разкрива верните отговори: Всички 5 твърдения са неверни или подвеждащи (умишлено). Учителят накратко обяснява причините за това.

	Обяснения:
	1.Ако уебсайт е първият резултат в Google, той трябва да е надежден ❌ НЕВЯРНО Защо:  Google класира съдържанието въз основа на релевантност, SEO, популярност и платено позициониране, а не на истина или точност. Първият резултат не е непременно най-правилният – само най-добре позициониран. Ключова фраза за класната стая:  "Google класира страници, не истината."

	2. ИИ детекторите винаги могат да открият текст, генериран от ИИ.  ❌ НЕВЯРНО Защо:  ИИ детекторите:
	често грешат,
	произвеждат фалшиви положителни резултати,
	не работят добре с редактирани или смесени (човешки + ИИ) текстове.
	Ключова фраза за класната стая:  "ИИ детекторите предполагат – не знаят."
	3. Ако отговор от ИИ звучи уверено, той вероятно е правилен.  ❌ НЕВЯРНО Защо:  ИИ не знае дали нещо е вярно. Той само предвижда думи, които звучат правдоподобно заедно. Отговорът може да звучи много уверено и все пак да е напълно грешен. Ключова фраза за класната стая:  "Увереността не е точност."
	4. Използването на ИИ за домашна работа не е измама, ако крайният отговор е правилен.  ❌ НЕВЯРНО / ПОДВЕЖДАЩО Защо:  Повечето образователни правила считат използването на ИИ за неправомерно, ако не е декларирано или цитирано. Ученето не е само представяне на правилния отговор. Ключова фраза за класната стая:  "Правилен отговор ≠ честна работа."
	5. Алгоритмите в социалните медии показват неутрално съдържание.  ❌ НЕВЯРНО Защо:  Алгоритмите промотират съдържание, което:
	получава повече кликове/посещения,
	предизвиква емоции,
	задържа потребителите ангажирани по-дълго.
	Те не са неутрални – те оптимизират ангажираността. Ключова фраза за класната стая:  "Ако е безплатно, ти си продуктът." и "Ако сте вярвали поне на едно такова съдържание ... вече сте вярвали твърде много на ИИ."

	7.2 Практическа задача – Когато ИИ решава вместо теб (30 минути)
	Част 1 – Сценарии „ИИ взе решението" (15 минути)
	Цел: Целта на тази задача е да помогне на учениците да разберат, че ИИ системите могат да вземат решения с въздействие въз основа на вероятности и че високата точност не гарантира справедливост, безопасност или етична приемливост за всеки човек.
	Учениците анализират реални сценарии, в които ИИ системи се използват за вземане на решения, които пряко засягат хората, насърчавайки критична рефлексия върху отговорността, доверието и човешкия надзор.
	Организация: Учениците се разделят и работят в малки групи от 3-4 човека.
	Групите трябва да бъдат възможно най-смесени, за да се насърчат различни перспективи и дискусия. Всяка група представлява хора, засегнати от решение, базирано на ИИ.
	Работата по двойки не се препоръчва за тази дейност, тъй като дискусията в малки групи подкрепя по-задълбочена рефлексия и несъгласие.

	Инструкция за учителя:
	Учителят трябва да обясни, че: Значението на „ИИ е 85% точен"
	Преди да раздаде сценариите, учителят обяснява следната концепция с прости думи: „Когато казваме, че ИИ система е 85% точна, това означава, че от 100 решения около 85 са правилни и 15 са грешни."
	След това учителят пита учениците: „Ако сте един от 15-те души, засегнати от грешно решение, това щеше ли да ви се стори приемливо?"

	Учителят накратко уточнява, че:
	Точността не означава справедливост.
	Точността не означава, че системата е правилна за всички.
	Висок процент все още може да крие системно пристрастие или вредни резултати.
	Въведена ключова идея: Високата точност не означава ниска вреда.

	Съвет за учителя:
	За да помогне на учениците да визуализират по-добре тази концепция, учителят може да начертае 100 малки кръгчета на дъската и да маркира 15 от тях с различен цвят, за да представи неправилните решения. Тази проста визуална демонстрация помага на учениците да разберат, че дори висок процент на точност все още може да засегне много индивиди.
	Карти със сценарии (виж Приложение 1) Всяка група получава една карта със сценарий.

	Всяка карта съдържа:
	описание на решението, базирано на ИИ
	твърдение за точността на системата (85%)
	скрито ограничение или условие, което засяга процеса на вземане на решения.
	Учениците първо трябва да прочетат сценария и твърдението за точността. След 2 минути учителят разкрива скритото условие, отпечатано на картата.
	Задача за групата: Структуриран анализ Групите трябва да обсъдят и да се съгласят относно отговорите на следните въпроси, в дадения ред:
	Лично въздействие
	Ако това ИИ решение ви засягаше лично, щяхте ли да го приемете?  (Да / Не / Не съм сигурен – един отговор на група)
	Идентифициране на риск
	Какво може да се обърка в тази ситуация? (напр. несправедливо изключване, неразбиране, дискриминация, липса на контекст)
	Отговорност
	Ако ИИ вземе грешно решение, кой трябва да носи отговорност? (компанията, институцията, използваща ИИ, програмистите, хората, управляващи системата)
	Човешки контрол
	Трябва ли човек да може да промени или отмени това решение? Защо или защо не?
	Учителят обикаля между групите, задавайки насочващи въпроси, но без да дава отговори, насърчавайки учениците да обосновават мненията си сами.

	Рефлексия
	Всяка група споделя само едно изречение, попълвайки следната рамка: „Бихме / не бихме приели това ИИ решение, защото..."
	Учителят записва ключови думи от отговорите на учениците на дъската (напр. справедливо, рисковано, пристрастно, бързо, ефективно, несправедливо).
	Учителят завършва дейността с рефлексията: „ИИ решенията може да изглеждат обективни, но ИИ системите не разбират последиците. Хората разбират."

	Част 2 – „Бихте ли се доверили на ИИ за това?“ (10 минути)
	Цел: Целта на тази дейност е да помогне на учениците да разпознаят, че доверието в ИИ зависи от контекста и че не всички решения трябва да се делегират на автоматизирани системи.
	Чрез анализ на ежедневни ситуации учениците се насърчават да размишляват къде подкрепата на ИИ е приемлива и къде човешката преценка остава съществена, без дискусията да бъде рамкирана като морална поука.

	Описание на дейността
	Тази дейност се изпълнява първо индивидуално от учениците, след което се провежда кратка групова дискусия. Учениците се запознават с поредица от ситуации, в които системи на изкуствен интелект се използват за вземане или влияние върху решения, които биха могли да засегнат ежедневието им. За всяка ситуация учениците трябва да решат до каква степен се доверяват на ИИ да вземе това решение.

	Инструкции за учениците
	Учителят обяснява: "За всяка от следните ситуации решете до колко бихте се доверили на ИИ система да вземе това решение." Учениците избират само един от изброените отговори за всеки отделен случай:
	А) Доверявам се на ИИ Б) Не съм сигурен В) Не се доверявам на ИИ
	Учениците трябва да направят изборите си първо индивидуално и без да обсъждат помежду си.

	Ситуации:
	Учителят показва или чете следните ситуации една по една:
	ИИ система избира какви новини виждаш онлайн.
	ИИ система решава дали твоят профил в социална медия е подозрителен.
	ИИ система коригира и оценява твоите изпити.
	ИИ система препоръчва какъв кариерен или учебен път трябва да следваш.
	ИИ система решава кой трябва да бъде спрян от полицията за допълнителна проверка.

	Решение (4 минути)
	Учениците записват индивидуално изборите си на хартия или ги запомнят.
	Не се позволява дискусия на този етап.
	Целта е да се уловят инстинктивни реакции на доверие.

	Групова рефлексия и дискусия (6 минути)
	След като всички ученици са записали отговорите си, се сформират малки групи, в които участниците обсъждат избраните от тях отговори.
	Учителят ръководи дискусията, използвайки следните въпроси:
	Защо се доверихте на ИИ в някои случаи, но не и в други?
	Кои решения ви се сториха „твърде важни", за да бъдат дадени на машина?
	Точността ли имаше повече значение от последиците?
	Щяхте ли да се чувствате различно, ако решението засягаше друг човек вместо вас?
	Учителят насърчава учениците да обосноват изборите си и да изслушат различни перспективи от своите съученици.

	Инструкции за учителя
	По време на дискусията учителят трябва да:
	Избягва потвърждаване или отхвърляне на мненията на учениците.
	Насърчава обяснение, а не съгласие.
	Подчертава разликите между удобство, ефективност и отговорност.
	Ключова идея: "Доверието в ИИ не е или всичко, или нищо. То зависи от ситуацията."

	Преход към част 3
	Учителят завършва част 2, с думите: „Ако се доверяваме на ИИ в някои ситуации, но не и в други, тогава истинският въпрос не е „ИИ нещо хубаво ли е или не?“ а „Кой решава и кой носи отговорност?“

	Част 3 - „Проверка на реалността: Кой носи отговорност?" (10 минути)
	Цел: Целта на тази дейност е да помогне на учениците да разберат, че системите на изкуствения интелект не вземат морални или отговорни решения сами и че отговорността винаги е на хората.
	Тази част свързва предишните изводи и анализи на учениците с по-широки етични въпроси като отчетност, пристрастия, поверителност и бъдещата роля на ИИ в обществото.

	Описание на дейността
	Това е ръководена от учителя обща рефлексия, планирана да обобщи наученото от части 1 и 2. Дейността насърчава учениците да преминат от лично мнение към обществена отговорност, без да въвежда абстрактна етична теория.

	Инструкции за учителя
	Учителят пише следното изречение на дъската или го показва на екрана: „ИИ не се грижи за теб. Той само следва модели."
	Учителят оставя време на учениците да осмислят прочетеното (5–10 секунди) преди да продължи.

	Насочващи въпроси за рефлексия
	Учителят задава следните въпроси, като позволява кратки отговори на учениците след всеки:
	Кой проектира ИИ системите?
	Кой решава какви данни се използват за тяхното обучение?
	Кой избира къде се използва ИИ?
	Кой е засегнат, когато ИИ вземе грешно решение?
	Учениците се насърчават да отговарят свободно. Няма „правилни" отговори на този етап.

	Свързване с етични въпроси
	Учителят накратко свързва отговорите на учениците с ключови етични проблеми:
	Пристрастие – когато ИИ системите отразяват несправедливи модели в данните
	Поверителност – когато лични данни се събират или използват без съгласие
	Заместване на работни места – когато автоматизацията замества човешкия труд
	Човешки права и отговорност – когато решенията засягат живота на хората
	Тези обяснения трябва да останат кратки и ясни, избягвайки дълги теоретични дефиниции.

	Ключово послание
	Учителят заявява ясно: „ИИ може да подкрепя решения, но не трябва да замества човешката отговорност."
	Незадължителен допълнителен въпрос: „В кои ситуации хората винаги трябва да имат финалното решение?"
	Заключителна рефлексия За да завърши дейността, учителят казва: „Технологията е мощна, но не е неутрална в своите ефекти. Начинът, по който избираме да използваме ИИ днес, ще оформи обществото, в което живеем утре."
	След това учениците попълват изходната карта или задачата за финална рефлексия.

	8. Оценяване
	Бележка за учителя:
	Методите за оценяване, описани в този раздел, са гъвкави и допълващи се. Учителите се насърчават да избират и адаптират най-подходящите методи според нуждите на своите ученици, времевите ограничения и учебните цели. Не е необходимо всички инструменти за оценяване да се прилагат във всеки урок.

	8.1 Дискусия (5–10 минути)
	Инструкции за учителя:
	Учителят ръководи обща дискусия непосредствено след завършване на части 1–3. Не се изисква допълнителна техническа или практическа задача в този раздел.
	Цел: Обобщаване на научените концепции и теми, за да се помогне на учениците да разберат до каква степен и как се е променило възприятието им за ИИ, фокусирайки се върху доверие, отговорност и реални последици, а не върху технически детайли.

	Насочващи въпроси за дискусия:
	Учителят води дискусията, използвайки някои или всички от следните въпроси:
	В кои ситуации днес се доверихте на ИИ автоматично, без да го поставяте под въпрос?
	Какво ви накара да спрете да се доверявате на ИИ в някои сценарии?
	Защо система може да бъде „85% точна" и все пак да бъде несправедлива към някои хора?
	Кой трябва да носи отговорност, когато ИИ система вземе грешно решение?
	В кои ситуации хората винаги трябва да имат финалното решение?
	Тази дискусия е устна и цели да помогне на учениците да свържат практическите упражнения от урока с ежедневното си поведение в дигитална среда, както и бъдещите си отговорности като граждани.

	8.2 Практическо упражнение
	Цел: Ясно дефиниране какво се очаква учениците да направят до края на урока, фокусирайки се върху рефлексия и лична осведоменост, а не върху техническо представяне.

	Резултати на учениците
	Активно участие в групови и общи дискусии.
	Кратка индивидуална изходна карта, попълнена в края на урока.

	Самооценка на ученика - изходна карта (2 минути)
	Кога: В самия край на урока, след дискусията за рефлексия. Как: Индивидуално, на хартия или дигитално.

	Инструкции за учениците
	Учениците отговарят на три кратки условия:
	Напишете една ситуация, в която доверието в ИИ може да бъде рисковано.
	Напишете едно решение, което смятате, че ИИ не трябва да взема сам.
	Напишете един въпрос, който сега имате относно ИИ и бъдещето.

	Инструкции за учителя
	Изходните карти се събират като бърза формативна обратна връзка. Те не се оценяват, а вместо това служат за:
	Проверка на разбирането,
	Идентифициране на недоразумения,
	Информиране на бъдещи уроци за етиката на ИИ и отговорността.

	8.3 Методи за оценяване
	Оценяването е формативно и се провежда по време на и непосредствено след урока. То съчетава:
	Кратък тест
	Наблюдение от учителя
	Самооценка на ученика.
	Кратък тест (5 въпроса): Виж Приложение 2
	Кога: В края на урока или в началото на следващата сесия.
	Как: Индивидуално (на хартия или дигитално).

	Инструкции за учителя
	Раздайте копия от теста на учениците.
	Позволете приблизително 5 минути за попълването му.
	Прегледайте накратко отговорите заедно с класа или ги съберете за бърза проверка.
	Контролен списък за наблюдение от учителя: Виж Приложение 3
	Цел: Подпомагане на наблюдението от учителя по време на части 1–3 на урока. Как се използва: Контролният списък се попълва по време на групови дейности и обща дискусия.
	Кога: Попълва се постепенно по време на урока.
	След урока: Използва се от учителя за рефлексия и планиране.
	Резултатите не е необходимо формално да се споделят с учениците, но може да се обсъди обща обратна връзка.
	Самооценка на ученика (изходна карта): Виж Приложение 4
	Цел: Насърчаване на учениците да размишляват върху собственото си учене и осведоменост след урока.
	Кога: Попълва се индивидуално в края на урока.
	Как: На хартиен носител или дигитално.

	Инструкции за учениците
	След попълването учениците запазват самооценката за лична рефлексия. Учителят може накратко да разгледа общи съмнения или недоразумения в следващия урок.

	9. Адаптации за различни ученици
	За учениците, които се нуждаят от допълнителна подкрепа:
	Предоставете списък с ключови термини (напр. точност, пристрастие, поверителност, отговорност) в началото на урока.
	Позволете на учениците да работят в по-големи групи (4–5), ако трябва да се чувстват по-уверени преди да говорят.
	Дайте повече време за индивидуална работа преди груповата дискусия.

	За ученици с по-бързо темпо:
	Учениците избират един от сценариите в допълнение към него отговарят на въпроса: „Какво би се случило, ако това решение се вземаше 1000 пъти?"
	Учениците избират да проучат една реална компания или система, използваща ИИ за вземане на решения. Учениците представят резултатите и анализа си в началото на следващия урок.

	10. Ресурси / Приложения
	Модул 5 „Етични съображения и бъдещето на ИИ"
	Карти със сценарии (включени в този план за урок)
	Контролен списък за наблюдение от учителя
	Изходна карта за учениците (на хартиен или цифров носител).

	Приложение 1
	Карти със сценарии (Готови за отпечатване или копиране в слайдове)
	Карта със сценарий 1 – Решение за стипендия Решението ИИ система решава кои ученици получават стипендия въз основа на академични резултати и онлайн активност. Твърдение за точността ИИ системата е 85% точна. Скрито условие (разкрито по-късно) ИИ е обучен главно с данни от ученици над 18 години и от предишни години.
	Карта със сценарий 2 – Маркиране на профил в социална медия Решението ИИ система автоматично маркира и временно блокира профили в социални медии за „подозрително поведение". Твърдение за точността ИИ системата е 85% точна. Скрито условие (разкрито по-късно) ИИ не разбира сарказъм, шеги или контекст в публикации и коментари.
	Карта със сценарий 3 – Наблюдение на онлайн изпит Решението ИИ система наблюдава учениците по време на онлайн изпити и открива опити за преписване. Твърдение за точността ИИ системата е 85% точна. Скрито условие (разкрито по-късно) ИИ дава грешки при слаба интернет връзка и необичайни ъгли на камерата.

	Карта със сценарий 4 – Прогнозиране на риск за ученици Решението ИИ система прогнозира кои ученици са „изложени на риск от провал" и препоръчва допълнително наблюдение. Твърдение за точността ИИ системата е 85% точна. Скрито условие (разкрито по-късно) ИИ е обучен главно с данни от ученици с подобен социален и икономически произход.
	Карта със сценарий 5 – Препоръка на съдържание Решението ИИ система решава кои новини и видеоклипове учениците виждат най-често онлайн. Твърдение за точността ИИ системата е 85% точна. Скрито условие (разкрито по-късно) ИИ дава приоритет на съдържание, което генерира силни емоционални реакции и по-дълго време на екрана.
	Приложение 2
	Кратък тест
	Въпроси:
	Какво означава, когато казваме, че ИИ система е „85% точна"?
	Защо ИИ система може да бъде точна и все пак да бъде несправедлива?
	Назовете една етична загриженост, свързана с ИИ, спомената в днешния урок.
	Кой трябва да носи отговорност, ако ИИ система вземе вредно решение?
	Напишете едно просто действие, което можете да предприемете, за да избегнете сляпото доверие в ИИ или онлайн информация.

	Възможни отговори (Бележки за учителя):
	Това означава, че от 100 решения около 85 са правилни и около 15 са грешни.
	Защото грешките могат да засягат някои хора повече от други и пристрастията в данните могат да доведат до систематично по-лоши резултати за определени групи.
	Примери: пристрастие/дискриминация, поверителност/наблюдение, заместване на работни места, дезинформация/дипфейкове, академична почтеност.
	Хората и институциите: организацията, използваща ИИ, и хората, които го проектират, внедряват и надзирават (самият ИИ не може да носи отговорност).
	Примери: проверете друг източник, потърсете доказателства, проверете с надеждни уебсайтове, попитайте се „кой печели?", поставяйте под въпрос уверени отговори, не копирайте без разбиране/цитиране.

	Приложение 3
	Контролен списък за наблюдение от учителя
	☐       Участва активно в групова дискусия ☐       Идентифицира поне един риск от безусловното доверие в ИИ ☐       Обяснява защо точността не гарантира справедливост ☐       Разпознава необходимостта от човешка отговорност ☐       Слуша и уважава различни мнения

	Приложение 4
	Изходна карта за ученика
	Име (по желание): _______________________________   Дата: ___________
	1. Оценете от 1 до 5 (1-най-ниската оценка, а 5 – най-високата):  Мога да обясня защо сляпото доверие в ИИ може да бъде рисковано. 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	Мога да идентифицирам ситуации, в които хората трябва да имат финалното решение. 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	2. Напишете с 1 изречение: „Едно нещо, за което ще мисля различно, когато използвам ИИ“: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Курс 2: Задълбочаване в изкуствения интелект с Python и Scratch
	План на урок 6: Айлин и Алара – Твоето ИИ приключение започва! Как Невронните мрежи се учат да мислят и как работи Машинното обучение (Модул 1)
	Творчески умения: Модифициране на програмен код за изследване на различни резултати и проектиране на персонализирани системи за вземане на решения.
	Етични компетентности: Разпознаване на това как изборът на тегла отразява ценности и кой може да бъде ощетен от пристрастни тегла.

	4. Предварителни изисквания и учебен контекст
	4.1 Необходими предварителни знания
	Основни компютърни умения: отваряне на линкове, писане и изпълнение на предварително написан програмен код в среда, базирана на браузър.
	Не се изискват предварителни познания за ИИ или програмиране – всички концепции се въвеждат по време на сесията.
	Познаването на основни логически правила в програмирането (напр. правила „ако–тогава") са полезни, но не са задължителни.

	4.2 Учебен контекст
	Този урок е въвеждащата сесия за Резултат 3 (Модул 1), но е подходящ и като самостоятелен урок за ИИ грамотност.
	Основните концепции, представени в този урок (системи, базирани на правила, претеглени решения, учене от данни), служат като градивни елементи за следващите уроци в този курс.
	ИИ концепциите се свързват с ежедневни дигитални преживявания (системи за препоръки, алгоритми в социалните медии), за да се осигури непосредствена връзка с опита на учениците.

	5. Класна среда
	5.1 Подготовка преди урока
	Предварително отворете и обстойно тествайте тетрадка в Google Colab; проверете дали всички четири станции се зареждат правилно.
	Подгответе прожектор/екран с изображението на Айлин и Алара от Модул 1.
	Проверете дали всички ученически устройства могат да достъпват интернет и да отварят Google Colab.
	Запознайте се с всички четири станции за програмиране и очакваните им резултати.
	Разпечатайте обобщаващи карти за станциите и изходни карти, ако предпочитате физически материали на хартиен носител (по преценка на учителя).

	5.2 Организация на класната стая
	Учениците работят по двойки, споделяйки едно устройство – това насърчава дискусията и сътрудничеството между тях.
	Учениците влизат в ролите на Водач и Навигатор. Учителят трябва да разменя ролите в двойките на всеки 5–7 минути. Това ще даде възможност и да двамата ученици да придобият еднакъв опит в програмирането.
	Учителят организира класната стая по начин, който ще му/й даде възможност лесно да обикаля между групите и да ги наблюдава по време на изпълнение на задачата.

	5.3 Технически изисквания (за дейности в клас)
	Хардуер: Компютри или таблети с клавиатури; прожектор или интерактивна дъска.
	Софтуер: Съвременен уеб браузър (Chrome, Edge, Firefox) за достъп до Google Colab. Не се изисква инсталация.
	Интернет: Необходима е стабилна връзка през целия урок за изпълнение на Python код онлайн.

	Забележка:
	Google Colab е среда за тетрадки, базирана на браузър, която позволява на учениците да изпълняват Python кодиране без каквато и да е инсталация на софтуер. Учениците отварят тетрадката, следват станциите и изпълняват или редактират програмния код директно в браузъра.

	6. Необходими материали
	6.1 Цифрови ресурси
	Едно устройство (компютър/лаптоп/таблет) на двойка ученици, с уеб браузър и достъп до интернет.
	Google Colab тетрадка (изисква Google акаунт; предварително споделена връзка чрез QR код или платформа на класната стая).
	Шаблон за логическа блок-схема, за въвеждаща дейност (на хартиен носител или в дигитален формат).
	Помощен списък за Python (основни елементи: променливи, списъци, if-else).
	Откъси от историята за Айлин и Алара (Модул 1).

	6.2 Физически материали (по преценка на учителя)
	Обобщаващи карти за станциите (по преценка на учителя, един комплект на двойка – вж. раздел 10).
	Изходна карта (по преценка на учителя, една на ученик – вж. раздел 10).
	Материали за постери (хартия, маркери) за упражнението, в което учениците трябва да изработят постер за лично ИИ решение.

	7. Провеждане на урока (стъпка по стъпка)
	Този урок използва историята за Айлин и Алара и три станции за програмиране в Google Colab тетрадка, за да въведе ключови ИИ идеи чрез практическо упражнение.

	7.1. Въведение в темата на урока - "Човешкият алгоритъм" (10 минути)
	A. Подготовка (2 минути)
	Покажете изображението на Айлин и Алара от Модул 1 на прожектора.
	Изберете 2–3 доброволци за бързи отговори по време на мозъчна атака.
	Отворете Google Colab и го подгответе за демонстрация.

	Б. Въвеждащ въпрос и мозъчна атака (3 минути)
	Учителят задава въпрос на класа: "Колко от вас са използвали YouTube, TikTok или Spotify днес? Чудили ли сте се някога как тези приложения знаят какво харесвате?"
	Учителят провежда бърза мозъчна атака: учениците споделят примери (предложения за видеоклипове, персонализирани плейлисти, препоръки за приятели).
	Учителят обобщава изводите: „Всички те са примери за ИИ препоръки – но как всъщност ИИ взема тези решения?"

	Г. Формулиране на учебната цел (1 минута)
	"Днес ще напишете код, който взема решения – точно като малък ИИ мозък. В края ще разберете как ИИ се учи да прави избори и защо стойностите, които му давате, имат значение."

	7.2 Практическа задача – ИИ в действие (30 минути)
	Част 1: Ключови концепции (5 минути)
	Инструкции за учителя Учителят записва на дъската/представя на екрана:  INPUT → [WEIGHTS → SCORE → THRESHOLD] → DECISION (ВХОД → [ТЕГЛА → РЕЗУЛТАТ → ПРАГ] → РЕШЕНИЕ)
	Обяснение на понятията:
	Вход: Информацията, която давате на компютъра (напр. качество на камерата, цена).
	Тегло: Колко важен е всеки фактор (0.5 = много важно, 0.1 = по-малко важно)
	Резултат: Изчисленият резултат след прилагане на теглата.
	Праг: Линията, която разделя решенията (над 7 = купувай, под 5 = не купувай).
	Решение: Финалната препоръка въз основа на резултата.

	Част 2: Обяснение на работния процес (3 минути)
	Разпределете двойките: един Водач (пише), един Навигатор (чете инструкциите и проверява математиката).
	Завършете станции 1–3 по ред; променяйте само маркираните секции (# TODO или стойности за попълване).
	Ако възникне грешка: изпълнете отново клетката, сравнете с съседна двойка, след това попитайте учителя.
	Време: Станция 1 = 10 мин (ръководена от учителя), Станция 2 = 10 мин (работа по двойки), Станция 3 = 7 мин (творческо приложение), + 5 мин допълнително време (ако е необходимо).

	Станция 1: Teacher Demonstration – School Route Decision (10 minutes)
	Учителят демонстрира на живо на прожектора:
	Учителят поставя въпрос на класа: „Кои фактори имат значение, когато сте на автобусната спирка сутрин? Дъжд? Автобусът идва? Времево налягане?“
	Учителят поставя тегла на живо заедно с класа: „Даваме на дъжда 0.5, защото намокрянето е най-лошият резултат за повечето хора."
	Учителят тества 2 сценария с класа за демонстрация, след което обсъжда резултатите с учениците.
	Ключово послание: „Най-голямото тегло се поставя на най-важния фактор – точно както казвате: най-важното е да не се намокря!"

	Станция 2: Практическо упражнение – Съветник за покупка на телефон (10 минути)
	Учениците въвеждат собствените си оценки за телефони; наблюдават как теглата управляват препоръката.
	Учителят обикаля и задава въпроса „Защо камерата получава тегло 0.5? Теглата събират ли се до 1.0?"
	Учителят насърчава учениците да пробват различни тегла и да сравнят препоръките след това, например Камера=9, Цена=3, Батерия=7; след това: Камера=5, Цена=9, Батерия=5.

	Станция 3: Творческо приложение – Моят личен инструмент за вземане на решения (7 минути)
	Учениците избират собствена ситуация за решение и 3 фактора с тегла, които отразяват техните собствени ценности.
	Теглата трябва да се сумират до 1.0; учениците пишат кратко обяснение „защото..." за всяко тегло.
	Съвет от страна на учителя: „Ако нещо е супер важно за вас, дайте му 0.6 или повече. Теглата показват какво ВИЕ цените най-много."
	За ученици, с по-напреднали умения в програмирането: Тези ученици са насърчени да добавят 4-ти фактор, да тестват гранични случаи (всички оценки = 0 или 10) или да обърнат теглата, за да видят как се променят решенията.

	7.3 Рефлексия /Дискусия (5 минути)
	Учителят записва на дъската: MY VALUES → WEIGHTS → AI DECISION (МОИТЕ ЦЕННОСТИ → ТЕГЛА → ИИ РЕШЕНИЕ)
	Учителят провежда дискусия с учениците и задава следните въпроси:
	Какво ви изненада относно това как ИИ взема решения?
	Как даването на тегла на фактори е подобно на това как вие вземате решения в реалния живот?
	Какво се случва, ако дадем грешни тегла на ИИ? Например, тегло на камерата = 0.9, тегло на цената = 0.1 за някой с ограничен бюджет.
	Защо е важно теглата да се събират до 1.0?
	Извод за учениците: "Запомнете: ИИ не е магия. Това е просто математика + вашите ценности. Теглата, които избирате, отразяват това, което ВИЕ смятате за важно. Затова различните хора се нуждаят от различни ИИ препоръки – и затова трябва да мислим внимателно за това кой проектира ИИ системите."

	8. Оценяване
	Бележка за учителя:
	Методите за оценяване, описани в този раздел, са гъвкави и допълващи се. Учителите се насърчават да избират и адаптират най-подходящите методи според нуждите на своите ученици, времевите ограничения и учебните цели. Не е необходимо всички инструменти за оценяване да се прилагат едновременно в един урок.

	8.1 Дискусия
	Техническо разбиране: С ваши собствени думи, какво прави теглото в ИИ невронна мрежа?
	Връзка с реалния свят: Къде в ежедневието си сте виждали ИИ да взема решения като тези, които изградихме днес?
	Осведоменост за пристрастия: Вашият ИИ за покупка на телефон даде 50% тегло на качеството на камерата. Какво ако някой цени повече цената? Как промяната на теглата променя кого ИИ ще препоръча?
	Ограничения: Нашият ИИ разглеждаше само 3 фактора. Какви важни фактори може да липсват? Как това може да доведе до несправедливи решения?
	Мислене за бъдещето: Сега, когато знаете как работят простите ИИ решения, посочете ЕДНА област, в която смятате, че ИИ НЕ трябва да взема решения вместо хората?

	8.2 Постер за лично ИИ решение
	Всяка двойка създава постер за лично ИИ решение (на хартиен носител или в дигитален формат), който включва:
	Сценарий за решение от реалния живот (напр. „Трябва ли да уча или да изляза тази вечер?").

	3 фактора с присвоени тегла (трябва да се сумират до 1.0), всеки с кратко обяснение „защото...".
	Примерен вход/изход от техния ИИ код.
	Кратка рефлексия: Съвпада ли препоръката на ИИ с това, което те всъщност биха решили? Ако не, защо не?
	2–3 двойки накратко представят своя постер пред класа, обяснявайки изборите си на тегла и всякакви изненади.
	8.3 Кратък тест (5 въпроса)
	1. Какво прави „теглото" в ИИ невронна мрежа? a) Кара програмата да работи по-бързо б) Показва колко важен е един фактор в) Брои колко пъти нещо се случва г) Променя цвета на изхода
	2. В нашия ИИ за покупка на телефон качеството на камерата имаше тегло 0.5. Какво означава това? a) Камерата е 50% от цялото решение б) Резултатът на камерата се дели на 0.5 в) Камерата получава 5 допълнителни точки г) Камерата няма особено значение
	3. Защо теглата в ИИ инструмент за вземане на решения трябва да се събират приблизително до 1.0? a) Защото 1.0 е щастливо число б) Защото компютрите разбират само 1 в) Защото представлява 100% от всички фактори за решение г) Защото Python го изисква
	4. Кое от следните е пример за ИИ, вземащ претеглено решение в реалния живот? a) Калкулатор, събиращ числа b) Spotify, препоръчващ песни въз основа на историята ви на слушане c) Принтер, печатащ документ d) Часовник, показващ времето
	5. Ако промените тегло от 0.3 на 0.6, какво се случва? a) Програмата спира да работи b) Този фактор става два пъти по-важен в решението c) Резултатът става по-малък d) Нищо не се променя
	Отговори: 1 – б), 2 – a), 3 – в), 4 – b), 5 – b)

	8.3 Кратък тест (5 въпроса)
	1. Какво прави „теглото" в ИИ невронна мрежа? a) Кара програмата да работи по-бързо б) Показва колко важен е един фактор в) Брои колко пъти нещо се случва г) Променя цвета на изхода
	2. В нашия ИИ за покупка на телефон качеството на камерата имаше тегло 0.5. Какво означава това? a) Камерата е 50% от цялото решение б) Резултатът на камерата се дели на 0.5 в) Камерата получава 5 допълнителни точки г) Камерата няма особено значение
	3. Защо теглата в ИИ инструмент за вземане на решения трябва да се събират приблизително до 1.0? a) Защото 1.0 е щастливо число б) Защото компютрите разбират само 1 в) Защото представлява 100% от всички фактори за решение г) Защото Python го изисква
	4. Кое от следните е пример за ИИ, вземащ претеглено решение в реалния живот? a) Калкулатор, събиращ числа b) Spotify, препоръчващ песни въз основа на историята ви на слушане c) Принтер, печатащ документ d) Часовник, показващ времето
	5. Ако промените тегло от 0.3 на 0.6, какво се случва? a) Програмата спира да работи b) Този фактор става два пъти по-важен в решението c) Резултатът става по-малък d) Нищо не се променя
	Отговори: 1 – б), 2 – a), 3 – в), 4 – b), 5 – b)

	8.4 Контролен списък за наблюдение от учителя
	☐ Ученикът може да обясни защо конкретно тегло променя финалната препоръка.
	☐   Ученикът може да идентифицира структурата if-elif-else в кода.
	☐ Ученикът участва в дискусията дали „мисленето" на Алара отразява фиксирани правила или присвоени от хората ценности.
	☐ Ученикът идентифицира поне една етична загриженост, свързана с пристрастни тегла.
	☐    Ученикът успешно изпълнява и модифицира код в Google Colab.

	8.5  Изходна карта за ученика
	1. Оценете от 1 до 5 (1-най-ниската оценка, а 5 – най-високата):  Мога да отварям и изпълнявам код в Google Colab.  1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	Разбирам как да променям тегла в ИИ кода.  1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	Мога да обясня какво прави „теглото" в ИИ 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	Виждам как ИИ взема решения в ежедневието ми.  1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	Мога да се сетя за поне една етична загриженост относно вземането на решения от ИИ.
	Най-интересното нещо, което научих днес, беше: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	9. Адаптации за ученици с различни нива на знания и умения
	За ученици с по-високо ниво на напредналост и умения добавете 4-ти фактор, създайте вложени решения, проектирайте система за оценяване за реален личен проблем или изследвайте как пристрастните тегла засягат малцинствени групи.
	За ученици, с основни дигитални умения: Предоставете предварително попълнени стойности на тегла, използвайте по-прости примери (само 2 фактора) или работете в малки групи, ръководени от учителя, с подкрепящ код.
	За ученици, нуждаещи се от визуално онагледяване: Създайте стълбовидни диаграми, показващи разпределението на теглата; използвайте цветно маркиране в кода (# ЧЕРВЕНО = най-важно, # СИНЬО = средно, # ЗЕЛЕНО = най-малко важно).
	За ученици, които имат затруднения с вниманието: Учителят задава таймер с 5-минутни контролни точки; паузи за движение между станциите; по-кратки задачи, фокусирани само върху станции 1 и 2.
	Допълнителни задачи: Проектирайте система за препоръки за музика или филми; изследвайте пристрастия – какво ако теглата кодират стереотипи вместо лични ценности?

	10. Технически алтернативни планове (възможни модификации)
	Ако Colab не работи - Използвайте офлайн Python с Thonny; предоставете отпечатани шаблони на код, през които учениците да преминат ръчно.
	Ако няма интернет: Използвайте подготвени файлове с код на USB устройство с офлайн инсталация на Python.
	Ако няма достатъчно устройства: Направете групите по-големи, т.е от по 3-ма ученика, като предварително се постави ротационният принцип на ролите (Водач, Навигатор, Калкулатор/Наблюдател).
	Ако учениците завършат по-бързо от предвиденото: учителят им поставя „Предизвикателство за проектиране" – подобрете съветника за покупка на телефон с по-добри фактори или по-нюансирани прагове за решения.

	План на урок 7: Айлин и Алара – Твоето ИИ приключение започва! Как невронните мрежи се учат да мислят и как работи машинното обучение (Mодул 1)
	Етични компетентности: Разбиране, че „интелигентността" на ИИ е директно отражение на логиката и данните, кодирани от хора, и обмисляне на отговорността на създателя.

	4. Предварителни изисквания и учебен контекст
	4.1 Необходими предварителни знания
	Основни компютърни умения: отваряне на връзки, писане, изпълнение на предварително написани клетки с код в среда, базирана на браузър (Google Colab).
	Не се изискват предварителни познания за ИИ или програмиране; всички концепции се въвеждат по време на сесията.
	Познаването на основна логика (правила „ако–тогава") е полезно, но се въвежда накратко по време на въвеждащата дейност.

	4.2 Учебен контекст
	Този урок е въвеждащата сесия за Курс 2, Модул 1 и работи като самостоятелен урок за ИИ грамотност. Основните концепции, въведени тук (променливи, списъци, логика, базирана на правила, GIGO), действат като градивни елементи за следващите уроци в модула.
	ИИ концепциите се свързват с ежедневни цифрови преживявания, за да се осигури лична значимост и ангажираност.

	5. Класна среда
	5.1 Подготовка преди урока
	Тествайте Google Colab тетрадката предварително и проверете дали всички четири станции се зареждат правилно.
	Подгответе залепващи листчета (или малки карти) с ясно написани точки от данни (числа, имена на плодове или цветове).
	Планирайте скритото правило за сортиране за въвеждащата дейност: започнете просто (числов ред или азбучен).
	Подгответе прожектор/екран и (по преценка на учителя) отпечатайте обобщаващи карти за станциите и изходни карти.

	5.2 Организация на класната стая
	Учениците работят по двойки, споделяйки едно устройство, използвайки роли Водач/Навигатор, разменяни на всеки 5–7 минути.
	Учителят трябва да подреди класната стая така, че да може лесно да обикаля и да достига до всички двойки по време на упражненията.

	5.3 Технически изисквания
	Хардуер: Компютри или таблети с клавиатури; прожектор или интерактивна дъска.
	Софтуер: Съвременен уеб браузър (Chrome, Edge, Firefox) за достъп до Google Colab. Не се изисква инсталация.
	Интернет: Необходима е стабилна връзка през целия урок.
	Забележка: Google Colab е среда за тетрадки, базирана на браузър. Учениците отварят връзката към тетрадката (споделена чрез QR код или платформа на класната стая), следват станциите и изпълняват или редактират код директно в браузъра.

	6. Необходими материали
	6.1 Цифрови ресурси
	Едно устройство (компютър/лаптоп/таблет) на двойка ученици, с уеб браузър и достъп до интернет.
	Google Colab тетрадка с 4 предварително изградени станции (изисква Google акаунт; връзка, споделена предварително).
	Шаблон за логическа блок-схема (за въвеждаща дейност) – на хартиен носител или споделен дигитален документ.
	Помощен лист за Python (основи: променливи, списъци, if-else, elif) - на хартиен носител или споделен дигитален документ.
	Историята за Айлин и Алара от Модул 1 – на хартиен носител или споделен дигитален документ.

	6.2 Физически материали
	Залепващи се листчета (5–8 на група) с ясно написани точки от данни (числа, думи или цветове).
	Маркери и пространство на дъската за чертаене на паралели по време на въвеждащата дейност.
	Обобщаващи карти за станциите (по преценка на учителя, един комплект на двойка – виж точка 10).
	Изходна карта (по преценка на учителя, една на ученик – виж точка 10).

	7. Провеждане на урока (стъпка по стъпка)
	Този урок използва историята за Айлин и Алара и четири станции за програмиране в Google Colab тетрадка, за да въведе ключови ИИ идеи чрез практическо упражнение.

	7.1 Въведение в темата на урока – „Човешкият алгоритъм" (10 минути)
	А. Подготовка (2 минути)
	Изберете един доброволец да действа като „ИИ".
	Раздайте залепващи се листчета с точки от данни на 5–8 други ученици на случаен принцип.

	Б. Дейност (3 минути)
	Учителят споделя с класа: „Нашият доброволец ще действа като ИИ. Ще му дам тайно правило. Притежателите на листчета ще идват един по един. ИИ ще реши къде да ги постави на ред."
	Учителят казва правилото на ученика „ИИ" (напр. „Сортирай от най-малко към най-голямо" или „Азбучен ред А–Я"), така че никой друг да не чуе.
	Притежателите на листчета идват в произволен ред; „ИИ" ги подрежда, мислейки на глас.
	След 3–4 листчета, учителят насърчава класа да отгатне какво е правилото.
	В. Разкриване и свързване с ИИ (4 минути) Разкрийте правилото, след като всички листчета са сортирани. Начертайте паралели на бялата дъска:
	Залепващи листчета = Точки от данни в компютър.
	Мозъкът на ученика ИИ = Програма, следваща инструкции.
	Правилото за сортиране = Алгоритъм (набор от стъпки).
	Въведете концепцията за списък: „В Python поставяме данни в нещо, наречено списък – точно като нашите залепващи листчета на ред."
	Учителят пояснява връзката с ИИ: „ИИ не е магия – това е инструкции + данни. Днес ще съхраняваме данни в променливи и списъци, след това ще напишем правила (if-else), за да накараме компютъра да взема решения.
	Учителят прави кратка демонстрация - отваря Google Colab, създава нова тетрадка и показва как се създава и сортира списък.

	7.2 Практическа задача– ИИ в действие(30 минути)
	Част 1: Ключови термини (5 минути)
	Напишете на дъската/прожектора: INPUT → [DECISION TREE] → OUTPUT(with WEIGHTS & THRESHOLD) ВХОД → [ДЪРВО НА РЕШЕНИЯТА] → ИЗХОД(с ТЕГЛА и ПРАГ)
	Вход/Изход: „Какво компютърът получава / какво връща."
	Решение: „Избор да/не – като разклонение на пътя."
	Тегло: „Колко важна е тази информация? (напр. оценките са по-важни от домашната работа)."
	Праг: „Точката, на която решението се променя (напр. над 50% = положителна)."
	Дърво на решенията: „Множество въпроси ако–тогава последователно, всеки разклоняващ се към следващия."

	Част 2: Обяснение на работния процес (3 минути)
	Разпределете двойките: Водач (пише) и Навигатор (чете инструкциите и планира). Разменяйте ролите между учениците на всеки 5–7 минути.
	Завършете станции 1–4 по ред; променяйте само секциите, маркирани с # TODO.
	Ако възникне грешка: изпълнете отново клетката, сравнете със съседна двойка, след това попитайте учителя.
	Време: Станция 1 = 5 мин, Станция 2 = 7 мин, Станция 3 = 8 мин, Станция 4 = 7 мин, + 5 мин резерв.

	Станция 1: Променливи – Променете изхода (5 минути)
	Учениците изпълняват кода, променят стойността на променлива и наблюдават промените.
	Учителят обикаля между групите, наблюдава работата им и задава пояснителни и насочващи въпроси: Какво променихте?; Какво се промени в изхода?; Защо се нуждаем от променливи в програмирането вместо просто да пишем стойности директно?
	Учителят насърчава учениците да внимават за често срещани грешки: липсващи кавички около низове.

	Станция 2: Играещ неврон – Претеглено решение (7–10 минути)
	Инструкции за учителя
	Обяснете, че компютърът изчислява число и го сравнява с прага. Връзка с реалния свят: филтриране на спам.
	Попитайте учениците „Какво се случва, ако зададете праг на 10? Защо? Какво ако homework_done = 0?"
	Връзка с реалния свят: „Така реалният ИИ решава неща – като дали имейл е спам."
	Ключово недоразумение за разглеждане: „В този прост модел теглата винаги се събират до 1.0, за да остане общият резултат в постоянен мащаб."

	Станция 3: Проверка на батерията на Алара – Прост if-else (8 минути)
	Учителят първо демонстрира, след това учениците работят самостоятелно. Подчертайте двоеточието и отстъпването.

	Инструкции за учителя
	Подчертайте: двоеточието (:) в края на if и else редовете и задължителното отстъпване.
	Разлика между = (присвояване) и == (сравнение) – много често срещана грешка за начинаещи.
	Насърчете експериментирането: „Променете battery на 50 – какво се случва?"
	Критична проверка: уверете се, че всички ученици успешно изпълняват тази станция, преди да продължат.

	Станция 4: Състояние на батерията на Алара – Верига elif (7 минути)
	Инструкции за учителя
	Обяснете: „Компютърът чете отгоре надолу. Щом намери True условие, изпълнява този блок и пропуска останалите."
	Очакван проблем: „Защо никога не казва Пълна мощност? – Защото 90 също е > 20! Редът трябва да бъде: първо > 80, след това > 20."
	Въпрос за анализ: „Какво би се случило, ако разменим реда на условията? Тествайте го!"
	Допълнителна задача за напреднали ученици: Добавете условие > 90 („Супер заредена!") и условие 50–80 („Всички системи работят!").

	7.3 Рефлексия / Дискусия (5 минути)
	Инструкции за учителя
	Напишете на дъската:          INPUT → PROCESSING → OUTPUT (Variables, if/else, Weights) ВХОД → ОБРАБОТКА → ИЗХОД(Променливи, if/else, Тегла)
	Заключение към учениците: „Запомнете: ИИ не е магия. Това са инструкции (като if/else), работещи върху организирани данни (като променливи и списъци). Днес програмирахте малък ИИ мозък – и вие носите отговорност за неговите решения."

	8. Оценяване
	Бележка за учителите:
	Методите за оценяване, описани в този раздел, са гъвкави и допълващи се. Учителите се насърчават да избират и адаптират най-подходящите методи според нуждите на своите ученици, времевите ограничения и учебните цели. Не е необходимо всички инструменти за оценяване да се прилагат в рамките на един урок.

	8.1 Дискусия
	Отговорността на създателя: „Ако Алара вземе грешно решение, защото нашите правила не са точни, кой носи отговорност – Алара или човекът, който написа if-else веригата?"
	От фиксирани правила към учене: „Алара следва точни правила, които сме й дали. Как се различава това от система, която се учи от модели (например, разпознаване на лица)?"
	Пристрастия в реалните данни (GIGO): „Какво се случва, ако забравим да дефинираме else защитната мрежа? Какво ако данните за батерията са повредени и изпращат буква вместо число?"
	Етични последици: „Ако ИИ в медицината използва пристрастни данни (например, обучен само с данни от една демографска група), какви решения може да сгреши? Кой е ощетен?"

	8.2 Практическо упражнение – Логически механизъм за смарт часовник
	Учениците имат задачата да произведат „Логически механизъм за смарт часовник" – Python скрипт (.py файл или споделена Google Colab връзка), който:
	Работи без грешки (правилна употреба на двоеточия и отстъпване).
	Използва elif изрази в правилния ред (напр. проверка > 80 преди > 20).

	Произвежда изходни съобщения, които отразяват историята за Алара и Айлин от Модул 1.
	Включва поне един коментар, обясняващ решение за проектиране (напр. защо > 80 се проверява първо).
	8.3 Кратък тест (5 въпроса)
	1. Каква е основната цел на ПРОМЕНЛИВАТА в програмирането? a) Да направи програмата цветна б) Да съхранява информация с име, за да можем да я използваме по-късно в) Да се свързва с интернет г) Да изтрива стари данни
	2. В нашия урок създадохме правило за Алара да проверява батерията си. Как се нарича този процес на вземане на решения? a) Случайно отгатване б) If-else логика в) Търсене в интернет г) Математическо изчисление
	3. Защо РЕДЪТ на правилата е важен при създаването на правила за ИИ? a) Компютърът проверява правилата само докато намери съвпадение б) Компютрите четат правилата отдясно наляво в) Python предпочита азбучен ред г) Това прави програмата по-бърза
	4. Какво означава „Боклук навътре, боклук навън" за ИИ системите? a) Старите компютри трябва да се рециклират б) Лошо качество на данните води до лоши решения в) ИИ се нуждае от редовна поддръжка г) Програмите трябва да бъдат прости
	5. За да съхраним колекция от елементи като любимите ви песни, коя структура от данни е най-добра? a) Една променлива б) Списък в) If-израз г) Print команда
	Отговори: 1 – б, 2 – б, 3 – а, 4 – б, 5 - б

	8.3 Кратък тест (5 въпроса)
	1. Каква е основната цел на ПРОМЕНЛИВАТА в програмирането? a) Да направи програмата цветна б) Да съхранява информация с име, за да можем да я използваме по-късно в) Да се свързва с интернет г) Да изтрива стари данни
	2. В нашия урок създадохме правило за Алара да проверява батерията си. Как се нарича този процес на вземане на решения? a) Случайно отгатване б) If-else логика в) Търсене в интернет г) Математическо изчисление
	3. Защо РЕДЪТ на правилата е важен при създаването на правила за ИИ? a) Компютърът проверява правилата само докато намери съвпадение б) Компютрите четат правилата отдясно наляво в) Python предпочита азбучен ред г) Това прави програмата по-бърза
	4. Какво означава „Боклук навътре, боклук навън" за ИИ системите? a) Старите компютри трябва да се рециклират б) Лошо качество на данните води до лоши решения в) ИИ се нуждае от редовна поддръжка г) Програмите трябва да бъдат прости
	5. За да съхраним колекция от елементи като любимите ви песни, коя структура от данни е най-добра? a) Една променлива б) Списък в) If-израз г) Print команда
	Отговори: 1 – б, 2 – б, 3 – а, 4 – б, 5 - б

	8.4 Контролен списък за наблюдение от учителя
	☐    Ученикът правилно отстъпва print командите в if-else блокове.
	☐  Ученикът може да обясни какво се случва с логиката, ако променливата battery_level се промени.
	☐   Ученикът може да опише разликата между = и == с пример.
	☐   Ученикът участва в дискусията за отговорността на ИИ и принципа GIGO.
	☐   Ученикът идентифицира поне една реална последица от пристрастни данни в ИИ система.

	8.5 Самооценка на ученика (изходна карта
	1. Мога да обясня как компютър използва if израз за вземане на решение.  Да / Частично / Още не
	2. Чувствам се уверен да използвам elif за добавяне на повече от две опции към програма.  Да / Частично / Още не
	3. Разбирам, че „интелигентността" на Алара зависи от правилата и данните, които предоставям.  Да / Частично / Още не
	4. Мога да опиша какво означава „Боклук навътре, боклук навън" със свои собствени думи.  Да / Частично / Още не

	9. Адаптации за ученици с различни нива на знания и умения
	За ученици с основни дигитални умения
	Опростени инструкции: Предоставете „Логическа карта" със стрелки, показващи как работи if-else портата, преди учениците да започнат да пишат.
	Подкрепящ код (за начинаещи в програмирането): Предоставете файл със стартов код, където battery_level и основната if: / else: структура вече са написани; учениците попълват само съобщенията на Алара.
	Помощен лист показваща позицията на двоеточието (:) и необходимото отстъпване (4 интервала), за да се предотвратят най-честите грешки.
	Допълнително време: Учениците, които се нуждаят от повече време, се фокусират само върху станции 1 и 3; станция 4 (elif верига) е по желание.

	Ученици с по-високо ниво на напредналост и умения
	Сензор за настроение: Напредналите ученици добавят втора променлива is_charging = True/False. Предизвикателство: Модифицирайте кода така, че Алара да казва „Зареждам се, моля изчакайте", ако is_charging е True, независимо от нивото на батерията. Това въвежда булеви оператори и вложена логика.

	10. Адаптации на урока
	Ако Colab не работи: Използвайте Thonny или Python IDLE офлайн; предоставете отпечатани шаблони на код.
	Ако няма интернет: Подготвени файлове с код на USB устройство с офлайн инсталация на Python.
	Ако няма достатъчно устройства за учениците: Групи от 3 с ротация на ролите (Водач, Навигатор, Наблюдател/Калкулатор).
	Ако учениците изпълнят задачата по-рано: „Код детектив" – предоставете откъс код с 3 умишлени грешки за намиране и поправяне

	План на урок 8: Айлин и Алара – Твоето ИИ приключение започва! Как невронните мрежи се учат да мислят и как работи машинното обучение (Mодул 1)
	Урокът може по желание да се свърже с предишни ИКТ теми като основна логика, променливи или правила „ако–тогава", но тези концепции се въвеждат накратко по време на самия урок.

	4.2 Учебен контекст
	Този урок е разработен като въвеждаща сесия в рамките на Курс 2, Модул 1, но може също да се провежда като самостоятелен урок за ИИ грамотност. Той въвежда основни концепции като системи, базирани на правила, просто вземане на решения и идеята за учене от данни, които ще бъдат допълнително развити в следващите уроци на модула. Урокът свързва ИИ концепциите с ежедневните цифрови преживявания на учениците, като системите за препоръки, използвани в музикални, видео и социални медийни платформи, помагайки на учениците да разберат как ИИ влияе на ежедневното вземане на решения.

	5. Класна среда
	5.1 Подготовка преди урока
	Преди урока учителят трябва да:
	Осигури достъп до Google Colab тетрадката и я тества предварително.
	Подготви прожектор или екран за кратка демонстрация от учителя.
	Провери дали всички устройства могат да достъпват интернет и да отварят тетрадката правилно.
	Запознае се с четирите станции и очакваните резултати.
	Разпечата обобщаващи карти за станциите и изходни карти

	5.2 Организация на класната стая
	Учениците работят по двойки, използвайки едно споделено устройство, за да се насърчи сътрудничеството и дискусията.
	Препоръчват се роли за двойно програмиране (водач и навигатор), които трябва да се разменят на всеки 5–7 минути.
	Класната стая трябва да е организирана така, че учителят да може лесно да се движи между групите, за да наблюдава напредъка и да предоставя подкрепа.

	5.3 Технически изисквания
	Хардуер: Компютри или таблети с клавиатури; прожектор или интерактивна дъска за демонстрации.
	Софтуер: Съвременен уеб браузър (напр. Chrome, Edge, Firefox); достъп до Google Colab (не се изисква инсталация на софтуер).
	Интернет връзка: Необходима е стабилна интернет връзка през целия урок.
	Бележка: Google Colab е среда за тетрадки, базирана на браузър, която позволява на учениците да изпълняват Python код онлайн без да инсталират софтуер. Учениците ще отворят Google Colab тетрадката, ще следват станциите и ще изпълняват или редактират кода директно в браузъра.

	6. Необходими материали
	6.1 Цифрови ресурси
	Прожектор/екран за кратка демонстрация от учителя.
	Видео: 3Blue1Brown - „But what is a neural network?" (налични са субтитри на всички езици).

	6.2 Физически материали
	Модул 1; тетрадка в Google Colab (образователни материали за Курс 2).
	Разпечатани обобщаващи карти за станциите и 2-минутна изходна карта (по преценка на учителя).

	7. Провеждане на урока (стъпка по стъпка)
	Този урок използва контекста на кратка история („Айлин и Алара") и четири станции за програмиране в Google Colab тетрадка, за да въведе ключови ИИ идеи чрез ръководено изследване.

	7.1 Въведение в темата на урока (5–10 минути)
	Инструкции за учителя
	Създаване на контекст (1–2 мин): Учителят представя накратко героите от историята и обяснява, че урокът ще изследва как компютрите вземат решения.
	Въпрос за въвеждаща дейност (2 мин): „Как телефонът ви отгатва какво искате да гледате или слушате?"
	Учителят насърчава няколко кратки отговора от учениците.
	Кратко обяснение (2–3 мин): Учителят обяснява разликата между:
	Системи, базирани на правила (ако X, тогава Y), и
	ИИ, базиран на учене (системи, които се подобряват, използвайки данни).
	Техническа ориентация (2–3 мин): Учителят обяснява, че учениците ще използват Google Colab, който позволява Python код да се изпълнява онлайн без да се инсталира софтуер.
	Учителят прави кратка демонстрация и показва как да:
	изпълните клетка с код,
	редактирате стойност,
	нулирате и изпълните отново тетрадката, ако е необходимо.
	Организация на класа: Учениците работят по двойки (препоръчително) или в групи от трима, ако устройствата са ограничени.
	Използват се роли за двойно програмиране:
	Водач: пише и изпълнява кода
	Навигатор: чете инструкциите и проверява логиката
	Ролите се разменят на всеки 5–7 минути, за да се осигури активно участие на всички ученици.

	7.2. Практическа задача – ИИ в действие (20–30 минути)
	Част 1 – Въведение: ключови термини (3–5 минути)
	Преди учениците да започнат практическата работа, учителят въвежда ключови термини на прост език:
	Вход / Изход: какво компютърът получава и какво връща
	Решение: избор да/не
	Тегло: важността, дадена на вход
	Праг: точката, на която решението се променя
	Дърво на решенията: избиране на различни резултати с помощта на условия

	Част 2 – Инструкции от учителя: как ще работят учениците (2–3 минути)
	Учителят обяснява работния процес:
	Всяка двойка преминава през станции 1–4 по ред.
	Учениците четат инструкциите във всяка станция, изпълняват кода и променят само посочените стойности или редове.
	Ако възникне грешка, учениците се насърчават да: изпълнят отново клетката, сравнят работата си с друга двойка, помолят учителя за подкрепа.

	Част 3 -  Решаване на задачата
	Стъпка 1 - Подготовка (3–5 минути)
	Цел: Да се гарантира, че всички ученици могат да достъпват и използват Google Colab тетрадката.

	Инструкции за учителя:
	Помолете учениците да отворят Google Colab тетрадката по двойки. Потвърдете, че всички двойки могат да:
	изпълнят клетка с код,
	идентифицират кои части от кода могат да се редактират.
	Разрешете основни технически проблеми, преди да продължите.
	Организация на класа: Учениците работят по двойки (едно споделено устройство).
	Разпределят се роли за двойно програмиране (водач / навигатор).

	Стъпка 2 - Станция 1: Входове/изходи и променливи (5 мин)
	Цел: Да помогне на учениците да разберат как промяната на променлива засяга изхода на програмата.
	Задача: Учениците работят с предварително подготвена клетка с код и попълват една липсваща стойност.

	Инструкции за учениците (в тетрадката):
	Изпълняват предоставената клетка с код.
	Заместват една липсваща стойност на променлива.
	Наблюдават как се променя изходът.

	Код, предоставен в тетрадката (Този код вече е подготвен от учителя / екипа на проекта):
	Python # Станция 1: Variables change the output
	name = "_____" # TODO: write your name (or a nickname) age = 14    # TODO (optional): change the age
	print("Hello", name) print("Next year you will be", age + 1)
	Какво трябва да направят учениците
	Replace "_____" with a name (e.g. "Aylin"). Click Run. (По желание) Променете стойността на „age„ и изпълнете клетката отново.

	Очакван резултат (пример)
	If name = "Aylin" and age = 14: Hello Aylin Next year you will be 15

	Инструкции за учителя
	Обяснете ясно на учениците: „Не създавате код от нулата. Тетрадката е подготвена; вие само попълвате малки части."
	Обиколете класната стая и проверете дали всички двойки могат да изпълнят клетката.
	Задайте насочващия въпрос: „Какво промените и какво се промени в изхода?"
	Ако учениците допуснат грешка, дайте допълнителни инструкции и обяснения: Проверете дали кавичките са правилни ("Aylin"). Изпълнете отново клетката.
	В случай, че учениците изпълнят задачата по-бързо от предвиденото (допълнение към задачата - 1–2 минути):

	Python # Extension: add a new variable favourite_subject = "Science" print("Favourite subject:", favourite_subject)
	Стъпка 3 - Станция 2: Играещ неврон (претеглена сума + праг) (10–12 мин)
	Цел: Да помогне на учениците да разберат как простото ИИ решение може да бъде взето чрез комбиниране на входове, тегла и праг.

	Бележки за учителя:
	За по-малките ученици концепцията за играещ неврон трябва да се въвежда постепенно. Учителите могат първо да обяснят значението на входовете, използвайки ежедневни примери (напр. свършена домашна работа, добър сън), след това да въведат теглата като важността на всеки вход и накрая да обяснят прага като точката, на която решението се променя.
	Изпълнението на примера веднъж заедно с целия клас, преди учениците да променят стойностите, може да помогне да се гарантира, че всички ученици разбират логиката на модела.
	Дейност: Учениците изследват предварително подготвен модел на „играчен неврон", като променят числови стойности и наблюдават как се променя решението.

	Инструкции за учениците (в тетрадката)
	Изпълняват предоставената клетка с код.
	Променят една или повече числови стойности (входове или праг).
	Наблюдават как се променя финалното решение („Yes" или „No").
	Код, предоставен в тетрадката: Този код вече е подготвен от учителя / екипа на проекта. Учениците не го пишат от нулата.
	Python
	# Station 2: Toy neuron (simple decision)
	# Inputs (example values) homework_done = 1 # 1 = yes, 0 = no slept_well = 1   # 1 = yes, 0 = no
	# Weights (importance of each input) w_homework = 0.6 w_sleep = 0.4
	# Threshold threshold = 0.7
	# Weighted sum score = homework_done * w_homework + slept_well * w_sleep
	# Decision if score >= threshold:     decision = "YES" else:     decision = "NO"
	print("Score:", score) print("Decision:", decision)

	Какво трябва да направят учениците
	Изпълнят клетката веднъж със стойностите по подразбиране.
	Променят само една стойност наведнъж, например:
	зададат slept_well = 0, или увеличат прага до 0.9.
	Изпълнят клетката отново и наблюдават какво се променя.

	Очаквано поведение (пример)
	При threshold = 0.7 → решението може да бъде YES.
	При threshold = 0.9 → решението може да се промени на NO, дори със същите входове.
	(Точните числа са по-малко важни от наблюдаването на промяната.)

	Инструкции за учителя
	Обяснете по разбираем начин на учениците:
	входове = информация,  тегла = важност,  праг = колко строго е решението.
	Насърчете учениците да тестват различни прагове.
	Подчертайте отново, че това не е реален ИИ, а опростен модел, който да им помогне да разберат как работи процеса на взимане на решения.
	Въпрос за обратна връзка: Ако прагът е по-висок, моделът казва 'YES' по-често или по-рядко? Защо?

	Ако учениците получат грешка (указания):
	Проверете дали стойностите са числа (0 или 1, не текст).
	Уверете се, че клетката е изпълнена отново след промяна на стойностите.
	В случай, че учениците изпълнят задачата по-бързо от предвиденото (допълнение към задачата - 2 минути):

	Python # Extension: change the importance (weights) w_homework = 0.3 w_sleep = 0.7
	Стъпка 4 - Станция 3: Дърво на решенията (if/else избори) (8–10 мин)
	Цел: Да помогне на учениците да разберат как компютрите вземат решения, като следват условни правила (if / else изрази), организирани като дърво на решенията.
	Дейност: Учениците завършват предварително подготвено дърво на решенията, като попълват едно липсващо условие и наблюдават как различните входове водят до различни резултати.

	Инструкции за учениците (в тетрадката)
	Изпълняват готова клетка с код.
	Завършват едно липсващо условие в дървото на решенията.
	Тестват различни входни стойности и наблюдават как се променя изходът.
	Код, предоставен в тетрадката: Този код вече е подготвен от учителя / екипа на проекта. Учениците само завършват посочената част.

	Python # Station 3: Decision tree – choosing how to go to school
	weather = "rainy"   # options: "sunny", "rainy" distance = "far"   # options: "near", "far"
	# Decision tree if weather == "sunny":     transport = "walk" else:     # TODO: complete the condition     if distance == "______":         transport = "bus"     else:         transport = "bike"
	print("Recommended transport:", transport)
	Какво трябва да направят учениците:
	Заменете  "_____" с правилната стойност ("far").
	Изпълнете клетката.
	Променете стойностите на weather и/или distance и изпълнете клетката отново.

	Очакван резултат (пример)
	If weather = "sunny" → walk
	If weather = "rainy" and distance = "far" → bus
	If weather = "rainy" and distance = "near" → bike

	Инструкции за учителя
	Напомнете на учениците, че компютърът следва правилата стъпка по стъпка.
	Помогнете на учениците, които имат затруднения с условията или отстъпването.
	Насърчете учениците да тестват всички възможни комбинации от входове.
	Въпрос за обратна връзка: „Кое условие се проверява първо и защо това има значение?"

	Ако учениците получат грешка (указания)
	Проверете правописа на текстовите стойности ("sunny", "rainy", "near", "far").
	Проверете отстъпването (интервалите в началото на редовете).
	Изпълнете отново клетката.
	В случай, че учениците изпълнят задачата по-бързо от предвиденото (допълнение към задачата - 2 минути):

	Python # Extension: add a new condition has_bike = True # True or False
	if weather == "sunny" and has_bike:     transport = "bike"
	Стъпка 5 - Станция 4: Класификация, базирана на правила, и ограничения (5–8 мин)
	Цел: Да помогне на учениците да разберат как системите, базирани на правила, класифицират информация и защо такива правила могат да се провалят или да внесат пристрастия.
	Дейност: Учениците използват прост класификатор, базиран на ключови думи, за категоризиране на музикални жанрове и анализират неправилни или пристрастни класификации.

	Инструкции за учениците (в тетрадката)
	Изпълняват предварително подготвена клетка с код.
	Модифицират ключови думи или входове.
	Наблюдават правилни и неправилни класификации.
	Код, предоставен в тетрадката: Този код вече е подготвен от учителя / екипа на проекта. Учениците само променят посочените стойности.

	Python # Station 4: Rule-based music classification
	song_description = "fast beats and electronic sounds" # TODO: change this text
	if "guitar" in song_description or "drums" in song_description:     genre = "Rock" elif "electronic" in song_description or "beats" in song_description:     genre = "Electronic" elif "piano" in song_description or "violin" in song_description:     genre = "Classical" else:     genre = "Unknown"
	print("Song description:", song_description) print("Predicted genre:", genre)
	Какво трябва да направят учениците
	Да изпълнят клетката с описанието по подразбиране.
	Да променят song_description (напр. добавят или премахнат ключови думи).
	Да изпълнят клетката отново и наблюдават как се променя класификацията.

	Очакван резултат (пример)
	"fast beats and electronic sounds" → Electronic
	"guitar and electronic sounds" → may be classified incorrectly or unexpectedly
	"soft piano music" → Classical

	Инструкции за учителя
	Подчертайте, че компютърът само следва фиксирани правила, а не „разбира" музиката.
	Насочете учениците да намерят примери, които са погрешно класифицирани.
	Въведете идеята за пристрастия и ограничения в системите, базирани на правила.
	Въпрос за обратна връзка: „Кой пример беше класифициран неправилно и защо правилото се провали?"

	Ако учениците получат грешка (указания)
	Проверете правописа и използването на кавички.
	Уверете се, че ключовите думи съвпадат точно (напр. "electronic" срещу "electronics").
	Изпълнете отново клетката след промените.
	В случай, че учениците изпълнят задачата по-бързо от предвиденото  (допълнение към задачата - 2 минути):

	Python # Extension: add a new rule elif "rap" in song_description or "hip hop" in song_description:     genre = "Hip-Hop"
	8. Оценяване
	Бележка за учителите:
	Методите за оценяване, описани в този раздел, са гъвкави и допълващи се. Учителите се насърчават да избират и адаптират най-подходящите методи според нуждите на своите ученици, времевите ограничения и учебните цели. Не е необходимо всички инструменти за оценяване да се прилагат в рамките на един урок.

	8.1 Дискусия (5–10 минути)
	Инструкции за учителя:
	Учителят ръководи обща дискусия с целия клас непосредствено след завършване на станции 1–4.
	Не се изисква допълнителна задача за програмиране или практическа задача в този раздел.
	Цел: Обобщаване на ученето и подкрепа на критичната рефлексия след практическите дейности. Въпроси за дискусия:
	Коя част от днес беше „ИИ" и коя част беше просто правила?
	Какви данни биха ви били нужни, за да направите препоръките по-добри от фиксираните ключови думи?
	Къде могат да се появят пристрастия или грешки в простите правила?
	Как претегленото решение (Станция 2) е по-гъвкаво от твърдо правило?
	Тази дискусия е устна и ръководена от учителя, с цел да помогне на учениците да формулират и обсъдят опита си от упражнението и изводите, до които са достигнали по време на изпълнение на задачата.

	8.2 Практическо упражнение
	Цел: Да се дефинира ясно и точно какъв резултат учениците се очаква да постигнат в края на този урок.

	Очаквани резултати от учениците:
	Попълнена тетрадка в Google Colab, със успешно завършени Станции 1-4 (основно ниво или ниво за напреднали, в зависимост от времето и знанията на учениците).
	Индивидуално попълнена изходна карта от всеки ученик.

	Самооценка на ученика (изходна карта) (2 минути)
	Кога: В края на урока, след рефлективните въпроси.
	Как: Индивидуално
	Инструкция за учениците: Отговорете на поставените условия/въпроси

	Изходна карта – въпроси/условия:
	Посочете един пример за система, базирана на правила.
	Посочете един пример за система, базирана на учене.
	Опишете едно ограничение, което забелязахте в днешните дейности.

	Инструкции за учителя
	Картата се събира като бърза формативна обратна връзка.
	Не се оценява; използва се за проверка на разбирането и информиране на бъдещи уроци.

	8.3. Методи за оценяване
	Оценяването е формативно и се провежда по време на и непосредствено след урока. То съчетава:
	Кратък тест,
	Наблюдение от учителя,
	Самооценка на ученика (изходна карта).

	Кратък тест (5 въпроса)
	Кога: В края на урока или в началото на следващия урок.
	Как: Индивидуално

	Инструкции за учителя:
	Разпределете теста на учениците.
	Дайте приблизително 5 минути за попълването му.
	Прегледайте накратко отговорите с класа или ги съберете за бърза проверка.

	Въпроси:
	Какво е Алара в историята?
	Коя станция въвежда просто „невронно" решение с праг?
	Коя структура използваме в станция 3, за да избираме между опции?
	Какво е класификация, базирана на правила?
	Ако увеличите прага в станция 2, моделът ще казва „yes" по-често или по-рядко?

	Възможни отговори:
	Прост ИИ герой, който представлява как компютрите вземат решения, използвайки правила и основна логика.
	Станция 2 – Играчен неврон (претеглена сума + праг).
	Структура if / else условие (дърво на решенията).
	Система, която класифицира информация, използвайки фиксирани правила или ключови думи вместо да се учи от данни.
	По-рядко, защото решението става по-строго.

	Контролен списък за наблюдение от учителя
	Цел: Да подпомогне учителя по време на наблюдението му над учениците.

	Инструкции за учителя:
	Контролния списък се попълва по време на практическата задача (изпълнение на станции 1-4), въз основа на наблюдението върху груповата работа.
	Учителя наблюдава работата на цялата група, а не индивидуалното представяне на учениците.
	Контролният списък се използва от учителя за рефлексия и планиране.
	Резултатите не се споделят с учениците, не са част от формалното им оценяване, а служат за основни точки за дискусия.
	Кога: Попълва се поетапно по време на учебния час.

	Контролен списък за наблюдение от учителя
	[ ] Може да отвори и работи с тетрадката без помощ и допълнителни напътствия [ ] Изпълни Станция 1 правилно. [ ] Може да обяснясни ефекта на прага в Станция 2. [ ] Използва if/else логиката правилно в Станция 3. [ ] Екипът работи добре (смяна на роли). [ ] Успешно идентифицира едно ограничение или потенциално пристрастие.

	Самооценка на ученика (Изходна карта)
	Цел: Да се насърчи учениците да размишляват върху наученото.
	Кога: Изпълнява се индивидуално в края на урока.
	Как: На хартиен носител или в дигитален формат.

	Инструкции за учениците
	Оценяват степента на своето разбиране (1–5).
	Пишат едно кратко изречение с извод.

	След попълване на картата:
	Учениците запазват самооценката за себе си.
	Учителят може накратко да обсъди често срещаните затруднения по време на следващия урок.

	Изходна карта
	1. Оценете от 1 до 5 (1-най-ниската оценка, а 5 – най-високата):  Мога да обясня разликата между правила и учене. 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	Мога да обясня какво правят праговете в Станция 2. 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	2. Отговорете с 1 изречение на въпроса: Може ли да посочите едно ограничение на подхода в днешното упражнение?  _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	9. Адаптации за ученици с различни нива на знания и умения
	Различните нива на знания и умения са обусловени от различното темпо на учене, нива на увереност и предишен цифров опит на учениците.

	Стратегии:
	Фокусирайте се само върху Станции 1-2.
	Осигурете предварително създадена тетрадка.
	Ако е необходимо дайте допълнителни насоки и указания на учениците.

	Времева рамка:
	Може да дадете Станции 3-4 като домашна работа или да ги оставите за решаване в следващия урок.

	За напреднали ученици:
	Завършете допълнителните задачи в Станции 2 и 3.
	Предложете 1 подобрение, което да намали грешките при класифицирането или потенциални пристрастия.

	Материали за разпечване:
	Обобщаващи карти за станциите  Тези карти насърчават самостоятелността на учениците по време на урока и помагат на учителите да управляват времето и протичането на учебния процес. Всяка карта може да бъде разпечатана (по една за двойка или група) или показана в електронен вид.

	Станция 1 – Входни данни, изходни данни и променливи
	Цел Да разберете как компютърът взема просто решение, използвайки числа. Инструкции
	Изпълнете клетката с код.
	Променете стойността на липсващата променлива.
	Изпълнете клетката отново.

	Опитайте следното
	Напишете име.
	Променете стойността на възрастта.
	Помислете за По-високият праг прави ли решението по-лесно или по-трудно?

	Станция 2 – Играещ Неврон (Тежести & Прагове)
	Цел Да разберете как промяната на дадена променлива променя резултата от програмата. Инструкции
	Изпълнете кода.
	Променете една стойност (входна или прагова).
	Изпълнете кода отново.

	Опитайте следното
	Увеличете прага.
	Променете едно входно число от 1 на 0.
	Помислете за Какво се промени в резултата, когато променихте променливата?

	Станция 3 – Дърво на решенията (If / Else)
	Цел Разберете как компютрите следват правила стъпка по стъпка. Инструкции
	Попълнете липсващото условие.
	Изпълнете кода.
	Променете входните стойности.

	Опитайте следното
	Тествайте всички възможни комбинации.

	Станция 4 – Класификация на базата на правила и ограничения
	Цел Да разберете как системите, базирани на правила, класифицират. Инструкции
	Изпълнете класификатора.
	Променете текстовото описание.
	Наблюдавайте резултата.
	Опитайте следното Създайте пример, който се класифицира неправилно. Помислете за Защо правилото се провали? Справедливо ли е това?
	Помислете за Кое правило се проверява първо? Защо това има значение?

	Бележки за учителя:
	Тези карти се използват по време на практическите задачи. Те не са задължителни и се използват по преценка на учителя.

	Изходна карта – Модул 1
	Име (по желание): ____________________________ Дата: ____________________________
	1 Система, базирана на правила Посочете един пример за система, базирана на правила (ако X, тогава Y) ....................................................................................
	2 Система, базирана на обучение Посочете един пример за система, която се обучава въз основа на данни. ....................................................................................
	3 Ограничения  Напишете едно ограничение, което забелязахте в днешните упражнения. ....................................................................................

	Бележки за учителя
	Кога да се използва: В самия край на урока, след дискусията за размисъл (раздел 8).
	Как: Учениците попълват анкетата индивидуално на хартия или в електронен формат.
	Цел: Бърза формативна оценка за проверка на разбирането и подпомагане на бъдещите уроци.
	Оценяване: Не се оценява.

	План на урок 9: ИИ Ескейп стая с мисия за откриване на съкровище и решаване на загадка с калкулатор (Модул 2)
	Не се изискват предварителни познания по изкуствен интелект или програмиране.

	4.2 Учебен контекст
	Този урок е предназначен за провеждане в обикновена класна стая с помощта на печатни материали и под ръководството на учителя. Учебните дейности се основават на:
	Карти със сценарии (версия за ученици) – разпечатани на хартиен носител
	Помощни бележки за учителя
	Табло или проектор
	Заключителни задачи (по преценка на учителя)
	Не се изисква интернет връзка или използване на дигитални платформи.

	5. Класна среда
	5.1 Подготовка преди урока
	Преди урока учителят трябва:
	Да разпечата картите със сценарии и контролните въпроси
	Да подготви бележките за учителя
	Да се увери, че има калкулатори
	Да подготви дъската/проектора за обясненията

	5.2 Организация на класната стая
	Учениците работя в групи по 3-4.  Всяка група разполага с:
	Една карта със сценарий
	Един калкулатор
	Бели листи за изчисления

	5.3 Технически изисквания (за дейности в клас)
	Хардуер: калкулатори, дъска или проектор
	Софтуер: няма
	Интернет: не е необходим

	6. Необходими материали
	Карти със сценарии (за ученици)
	Бележки за учителя
	Калкулатори
	Изходна карта за ученици (по преценка на учителя)

	7. Провеждане на урока (стъпка по стъпка)
	Този урок представя изкуствения интелект, базиран на правила, чрез проектиране и тестване на прости системи за вземане на решения с ИИ. Работейки с числови данни, тегла и прагове, учениците проучват как машините обработват информация и вземат решения.
	Чрез практически сценарии и тестове с калкулатор учениците установяват ограниченията и потенциалната пристрастност на системите, базирани на правила, като разбират, че ИИ имитира логичното вземане на решения, но не замества човешката преценка.

	7.1. Въведение в темата на урока (5–10 минути)
	Цел: Учениците да се запознаят с идеята за ИИ като система за вземане на решения, базирана на правила, и да ги подготви за проектиране на собствени правила за ИИ по-късно в урока.

	Въведение от учителя (3–4 minutes)
	Инструкции за учителя
	Учителят представя изкуствения интелект като системи, които:
	изчисляват стойности
	сравняват числа
	следват предварително определени правила
	Учителят обяснява разбираемо, че много системи за изкуствен интелект не „мислят“ или „разбират“, а вместо това прилагат правила към данните, за да стигнат до решение.
	Учителят представя ключовите термини, които ще се използват по време на урока:
	Входни данни – информация, подавана към системата
	Тежест – колко важен е всеки вход
	Праг – границата, която определя окончателното решение
	Тези термини се записват на дъската или се показват на проектора.

	Въпроси за кратка дискусия (3–5 минути)
	Учителят задава следните водещи въпроси на целия клас:
	Може ли едно число да промени решението?
	Какво се случва, ако едно правило е лошо формулирано?

	Инструкции за ученици
	Учениците отговарят устно и кратко на въпросите.
	На този етап не се посочват правилни или грешни отговори.

	Инструкции за учителя
	Насърчавайте изразяването на различни гледни точки.
	При необходимост преформулирайте отговорите на учениците.
	Избягвайте да давате обяснения засега; фокусирайте се върху активирането на предварителното мислене.

	Преход към основната дейност
	Учителят приключва загрявката, като казва: „В този урок ще видите как промяната на числа, тегла или прагове може напълно да промени едно решение. Днес не само ще използвате правила за изкуствен интелект — вие ще ги проектирате.“

	7.2. Практическа задача: Проектиране на система от правила за изкуствен интелект (35–40 минути)
	Цел: Тази основна задача води учениците стъпка по стъпка през процеса на проектиране, тестване и анализ на проста система за изкуствен интелект, базирана на правила, като се използват числови данни и калкулатор. Учениците работят в екип, за да разберат как решенията се формират въз основа на правила, тегла и прагове.
	Тази задача разширява обхвата на Модул 2, като преминава от решаване на предварително зададени правила към проектиране и оценяване на собствени системи, базирани на правила.

	Част 1 – Въведение в практическата задача (5 минути)
	Инструкции за учителя
	Учителят обяснява ясно задачата: „В предишния модул решавахте правила за изкуствен интелект, създадени от други хора. В това упражнение ще проектирате своя собствена система за вземане на решения, базирана на изкуствен интелект.“
	Учителят обяснява, че:
	o Системата ще взема едно ясно решение (ДА/НЕ или вариант А/Б)        o Решението трябва да се основава единствено на числа и правила        o Няма едно единствено правилно решение
	Учителят накратко представя на дъската структурата на система за изкуствен интелект, базирана на правила:
	o   Входни данни – Числата, които системата използва, за да вземе решение.        o   Тежести – Значението, което се дава на всеки входен дан.        o   Праг – Границата, която определя кога се променя решението.      o Решение – Крайният резултат, генериран от системата.
	На този етап не се въвеждат формули.

	Инструкции за учениците
	Учениците слушат и задават въпроси за изясняване, ако е необходимо.

	Част 1: Организация на групите и избор на сценарий (3-5 минути)
	Инструкции за учителя
	Разделете учениците на групи по 3–4 души
	Раздайте по една карта със сценарий на всяка група
	Обяснете, че всяка група ще работи само по един сценарий
	Напомня на учениците: „Трябва да се споразумявате за решенията като група. Всички избори трябва да бъдат обосновани.“
	Обяснения от учителя (преди да започне практическото упражнение) Учителят обяснява следното:
	„Не търсите реални данни. Ще създадете свои собствени тестови профили.“
	„Тези профили са измислени комбинации от числа, които ви помагат да проверите дали вашата система за изкуствен интелект работи правилно.“
	Учителят добавя: „Помислете за различни типове потребители. Създайте един с ниски стойности, един със средни стойности и един с високи стойности.“
	Учителят записва на дъската:
	Ниски стойности (0–3)
	Средни стойности (4–6)
	Високи стойности (7–10)
	Учителят подчертава: „Вие тествате вашите правила, а не се опитвате да намерите верния отговор.“

	Инструкции за учениците
	Учениците четат заедно картата си със сценарий
	Обсъждат какъв вид решение трябва да вземе тяхната AI система

	Всяка група получава:
	Една карта със сценарий
	Един калкулатор
	Групите не получават:
	Предварително дефинирани профили
	Правилни отговори
	Реални данни
	Профилите са хипотетични и се създават от учениците, за да тестват системата си.

	Бележка за учителя
	Преди да представи пълния пример с три входни величини и различни тегла, преподавателят може да започне с опростена версия, в която се използват само две входни величини и равни тегла.

	Карта със сценарий 3 – Система за препоръки за музика
	Стъпка 1 – Проектирана система за изкуствен интелект (пример)
	Избрани входни данни: Сходство с предишни песни Време на слушане Популярност на изпълнителя Зададени тегла: Сходство = 0,5 Време на слушане = 0,3 Популярност на изпълнителя = 0,2 (Сбор на теглата = 1,0 → по избор, но се препоръчва) Праг (Threshold): 6 Правило за вземане на решение Резултат = (Сходство × 0,5) + (Време за слушане × 0,3) + (Популярност на изпълнителя × 0,2) Ако резултатът е ≥ 6 → Препоръчайте ДА Ако резултатът е < 6 → Препоръчайте НЕ

	Стъпка 2 – Тестови профили (пример за учител)
	Профил 1 – Ниски стойности Сходство = 2 Време за слушане = 3 Популярност на изпълнителя = 2
	Профил 2 – Средни стойности Сходство = 5 Време на слушане = 6 Популярност на изпълнителя = 4 Резултат = (5×0,5) + (6×0,3) + (4×0,2) = 2,5 + 1,8 + 0,8 = 5,1 Решение: НЕ (под прага)
	Профил 3 – Високи стойности (сходство), средна популярност Прилика = 8 Време за слушане = 7 Популярност на изпълнителя = 5 Резултат = (8×0,5) + (7×0,3) + (5×0,2) = 4 + 2,1 + 1 = 7,1 Решение: ДА
	Резултат = (2×0,5) + (3×0,3) + (2×0,2) = 1 + 0,9 + 0,4 = 2,3 Решение: НЕ

	Стъпка 3 – Анализ (размисъл върху модела)
	Възможни теми за обсъждане от страна на преподавателя:
	Сходството има най-голямо влияние (тежест 0,5)
	Една песен може да има добро време за слушане, но въпреки това да не бъде препоръчана
	Прагът (6) прави системата умерено строга
	Популярността на изпълнителя има по-малко влияние
	Възможни ограничения
	Ако песента е нова и все още не е популярна, системата може да не я препоръча, дори ако на потребителя би му харесала.
	Това въвежда идеите за:
	o  Пристрастие към популярно съдържание        o  Ограничено разбиране на личния вкус.

	Част 3: Предизвикателство за ИИ системата (взаимно тестване)
	Цел: Да се помогне на учениците да разберат, че ИИ системите, базирани на правила, могат да бъдат тествани, подлагани на предизвикателства и усъвършенствани. Този етап превръща учениците от дизайнери в критични оценители, като затвърждава логиката, разгледана в Модул 2.

	Инструкции за учителя:
	Учителят обяснява: „В Модул 2 вие решавахте системи от правила, създадени от други. Сега друга група ще тества вашата.“
	Всяка група обменя своята система за изкуствен интелект (входни данни, тегла, праг) с друга група.
	Учителят дава указания: „Вашата цел е да подложите тяхната система за изкуствен интелект на стрес тест. Опитайте се да намерите профил, който кара системата им да се държи по неочакван начин.“
	Учителят обикаля и пита: „Защо избрахте тази екстремна стойност?; Какво се опитвате да докажете?“

	Времево ограничение: 5–7 минути.
	Инструкции за учениците
	Учениците:
	Анализират системата от правила на ИИ на друга група.
	Създават един предизвикателен тестов профил.
	Изчисляват резултата.
	Представят заключенията си пред първоначалната група.
	Първоначална група:
	Обяснява защо тяхната система е дала този резултат.
	Решава дали да коригира теглата или праговете.

	Бележки за учителя:
	Обърнете внимание на:
	o Групи, които копират стойностите на случаен принцип (насърчавайте целенасоченото тестване).      o Групи, които веднага променят всичко (насърчавайте първо да се помисли).      o Интересни неуспехи, които могат да бъдат споделени в пленарна сесия.
	Не правете:
	o Преценявайте коя система е „по-добра“.      o Давайте правилното разпределение на тежестта.

	Ключова връзка с ученето
	Този етап отразява логиката на „Ескейп стая“:
	Учениците преди това тестваха системи, създадени от учителя. Сега те тестват системи, създадени от съученици.
	Те виждат как се държат системите, базирани на правила, под натиск

	Част 4 – ИИ срещу Реалността
	Цел: Да подчертае ограниченията на решенията, взети от изчислителни системи и да свърже ИИ логиката с реални преценки.

	Инструкции за учителя
	Учителят обяснява: "Вашият ИИ работи с числа. Но разбира ли той контекста?"
	Учителят представя 2 бързи „обрата от реалния живот", свързани със сценария.
	Пример (музика):
	o „Песента е нова и все още няма данни за популярност."       o „Потребителят наскоро промени музикалния си вкус."
	Учениците имат 30 секунди, за да отговорят:
	o Какво би решил вашият ИИ?       o Съгласни ли сте с това решение?
	Учителят поканва бързи реакции (вдигнати ръце, кратки отговори).

	Инструкции за учениците
	Учениците:
	Сравняват резултата от ИИ със собствената си интуиция.
	Идентифицират къде системата опростява прекалено реалността.
	Предлагат едно възможно подобрение.

	Бележки за учителя
	Насърчавайте бързи отговори.
	Не превръщайте това в дълъг етичен дебат.
	Целта е осведоменост, а не морална преценка.
	Ако дискусията стане абстрактна, пренасочете към: „Кое число трябва да се промени, за да е различно решението?"

	Възможни модели на реакция от учениците
	Учениците могат да кажат: 1. „Да, съгласен съм – числата са ясни." 2. „Не, защото реалният живот е по-сложен." 3. „Зависи – ще ни трябват повече данни." 4. „Нашата система не може да открива нови тенденции." 5. „ИИ не разбира емоции."

	Насоки за учителя
	Ако учениците кажат „Не знам" или останат мълчаливи, учителят може да попита:
	„Ако популярността е нула, защото песента е нова, означава ли това, че е лоша?"
	„Могат ли числата да измерват личния вкус?"
	„Какво липсва във вашата система?"
	Ако всички ученици се съгласят с решението на ИИ, попитайте:
	„Бихте ли се довериш на тази система 100% в реалния живот?"
	„Кой би носил отговорност, ако решението е грешно?"

	Важно напомняне за учителя
	Целта НЕ Е да се критикува ИИ.
	Целта е да се помогне на учениците да видят:
	o  ИИ е последователен.       o  ИИ зависи от дизайна на входовете.      o  ИИ не може да интерпретира контекста, освен ако не е програмиран да го прави.

	Ключова връзка с ученето
	Този етап подсилва основна концепция от Модул 2: ИИ системите следват правилата последователно, но последователността не е равносилна на разбиране.

	8. Оценяване (5-10 минути)
	Бележка за учителя:
	Методите за оценяване, описани в този раздел, са гъвкави и допълващи се. Учителите се насърчават да избират и адаптират най-подходящите методи според нуждите на своите ученици, времевите ограничения и учебните цели. Не е необходимо всички инструменти за оценяване да се прилагат едновременно в един урок.

	8.1 Дискусия
	Учителят събира класа след груповата работа. Вместо да моли всяка групи да представят своята система, учителят поканва кратки рефлексии от различни групи, фокусирани върху това, което са открили по време на тестването.
	Учителят може да попита:
	„Вашата ИИ система се държа ли точно както очаквахте?"
	„Имаше ли момент, в който резултатът ви изненада?"
	„Ако можехте да промените нещо в системата си, какво би било това?"
	Учителят избира 2–3 групи да споделят кратък коментар. Дискусията остава кратка и фокусирана. Акцентът е върху рефлексията, а не върху оценката.

	Инструкции за учениците
	Групите обсъждат накратко опита си, преди да говорят.
	Един ученик от всяка избрана група споделя едно прозрение.
	Другите ученици слушат и сравняват със собствения си опит.
	Учениците разпознават, че различните дизайни на правила са довели до различни резултати.
	Цел: Тази дискусия помага на учениците да преминат от „правене" към „разбиране". Тя им позволява да:
	Размислят как числовите правила са повлияли на решенията.
	Разпознаят въздействието на теглата и праговете.
	Разберат, че системите, базирани на правила, могат да се държат различно в зависимост от избора на дизайна.

	Бележка за учителя:
	Ако учениците дават много кратки отговори, учителят може деликатно да ги подтикне да обяснят какво се е променило, когато са модифицирали стойност. Целта не е да се дебатира дали ИИ е добър или лош, а да се помогне на учениците да осъзнаят, че ИИ системите отразяват правилата, създадени от хората.

	8.2 Практическо упражнение
	Цел: Ясно дефиниране какво се очаква учениците да произведат до края на урока и да предоставят доказателство за разбиране на ИИ системите, базирани на правила.

	Резултати на учениците:
	До края на урока учениците трябва да имат попълнена карта със сценарий с:
	3 избрани входа
	Присвоени тегла
	Дефиниран праг
	Написано правило за решение
	Три тествани профила (ниски, средни, високи стойности) с изчислени резултати
	Едно идентифицирано ограничение на тяхната ИИ система
	Тези материали служат като доказателство, че учениците разбират как функционират системите, базирани на правила, и как числовите фактори влияят на решенията.

	Изходна карта (2–3 минути)
	Кога: В самия край на урока, след дискусията за рефлексия.
	Как: Индивидуално, на хартия.

	Инструкции за учениците
	Учениците отговарят на три кратки подкани:
	Какъв е един вход, който вашата ИИ система използва?
	Какво контролира прагът?
	Защо една ИИ система, базирана на правила, може да произведе неочаквани резултати?

	Насоки за учителя (за изходните карти):
	Събират се като бърза формативна обратна връзка.
	Не се оценяват.
	Използват се, за да се провери дали учениците разбират: ролята на входовете и теглата, въздействието на праговете, ограниченията на ИИ, базиран на правила.

	8.3 Оценяване
	Оценяването е формативно и се провежда по време на и непосредствено след урока. То съчетава:
	Кратък тест,
	Наблюдение от учителя,
	Самооценка на ученика (изходна карта).

	Кратък тест (5 въпроса)
	Кога: В края на урока или в началото на следващата сесия. Как: Индивидуално (на хартия или дигитално). Отговори: Предоставени в бележките за учителя / ключ с отговори.

	Инструкции за учителя:
	Разпределете теста на учениците.
	Позволете приблизително 5 минути за попълването му.
	Прегледайте накратко отговорите с класа или ги съберете за бърза проверка.

	Въпроси:
	Какво е ИИ система, базирана на правила?
	Каква роля играят теглата в системата за вземане на решения?
	Какво контролира прагът в ИИ системата?
	Защо промяната на една входна стойност може да засегне финалното решение?
	Посочете едно ограничение на ИИ системите, базирани на правила.

	Възможни отговори:
	Система, която взема решения, използвайки предварително дефинирани числови правила.
	Теглата определят колко важен е всеки вход в крайното изчисление.
	Прагът определя кога системата преминава от едно решение към друго (напр. ДА/НЕ).
	Защото крайният резултат зависи от претеглената сума на входовете.
	Може да опростява прекалено реалността, да игнорира контекста или да произвежда несправедливи резултати, ако е лошо проектирана.

	Контролен списък за наблюдение от учителя
	Цел: Подпомагане на наблюдението от учителя по време на практическата дейност.
	Контролният списък се попълва по време на основната групова дейност (проектиране и тестване на ИИ системата, базирана на правила). Учителите наблюдават работата по двойки, а не индивидуалното представяне подробно.

	Контролен списък
	[ ] Избира релевантни входове логично. [ ] Присвоява тегла с обосновка. [ ] Дефинира ясен праг. [ ] Тества поне три различни профила. [ ] Обяснява как числовата промяна засяга решението. [ ] Идентифицира поне едно ограничение. [ ] Сътрудничи ефективно в групата.

	Самооценка на ученика (Изходна карта)
	Цел: Насърчаване на ученическата рефлексия върху собственото им учене. Кога: Попълва се индивидуално в края на урока (заедно с изходната карта). Как: На хартия или дигитално.

	Изходна карта
	1. Оценете от 1 до 5 (1-най-ниската оценка, а 5 – най-високата):  Мога да обясня как ИИ система, базирана на правила, взема решения. 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	Разбирам как теглата и праговете влияят на резултатите. 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	2. Отговорете с 1 изречение на въпроса: „Може ли да посочите едно ограничение на ИИ системите, базирани на правила?“ _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	9. Адаптации за ученици с различни нива на знания и умения
	Различните нива на знания и умения са обусловени от различното темпо на учене, нива на увереност и предишен цифров опит на учениците.

	Стратегии за подкрепа
	За ученици, които се нуждаят от допълнителна подкрепа:
	Позволете им да използват само 2 входа вместо 3.
	Предоставете предложени примерни тегла (напр. 0.5 / 0.3 / 0.2).
	Насочете ги да тестват първо прости профили (ясни ниски срещу високи стойности).
	Предложете по-близко ръководство от учителя по време на фазата на тестване.
	Съчетайте ги с връстник, който може да подкрепи изчисленията.

	Времеви ограничения
	Намалете тестването до 2 профила вместо 3.
	Пропуснете фазата на предизвикателство между връстници (част 3).
	Оставете упражнението „ИИ срещу реалността" за следващата сесия.

	Учениците, които завършват рано, могат да:
	Добавят четвърти вход към системата си.
	Сравнят два различни прага и анализират разликата.
	Преработят системата си, за да я направят „по-справедлива" или по-балансирана.
	Създадат нов сценарий и предизвикат друга група.
	Карти на сценарии  (за разпечатване)

	Карта на сценарий 1 – Видео стимулатор
	Вашият ИИ трябва да вземе решение да: Промотирай видеото → ДА или НЕ Вие създавате ИИ система за платформа на социална мрежа, която решава дали дадено видео трябва да бъде промотирано сред повече потребители.
	Налични входове (0–10): Време на гледане Брой харесвания Брой споделяния Активност на коментари
	Стъпка 1 – Проектирайте вашата система Изберете 3 входа Присвоете тегла Дефинирайте праг Напишете вашето правило за решение (напр. Ако резултат ≥ праг → ДА)
	Стъпка 2 – Създайте тестови профили  Създайте 3 въображаеми профила за представяне на видео: Ниска ангажираност (0–3) Средна ангажираност (4–6) Висока ангажираност (7–10) Включете само избраните от вас входове.

	Примерен формат Профил 1 Вход 1 = ___  Вход 2 = ___  Вход 3 = ___
	След всеки профил: Изчислете резултата Сравнете с вашия праг Решете: Трябва ли видеото да бъде усилено?
	Стъпка 3 – Анализирайте вашата система Доминира ли популярността решението? Може ли тази система да промотира съдържание с ниско качество? Какво бихте коригирали?
	Карта със сценарий 2 – Система за съчетаване на умения в игри
	Вашият ИИ трябва да реши: Съчетаване на играч A с играч B → ДА или НЕ Проектирате ИИ система за онлайн игра за много играчи.
	Налични входове (0–10): Ниво на умения Скорост на реакция Процент на победи Ниво на опит
	Стъпка 1 – Проектирайте вашата система Изберете 3 входа от горния списък Присвоете тегло на всеки избран вход Дефинирайте праг Напишете вашето правило за решение (напр. Ако резултат ≥ праг → ДА)
	Стъпка 2 – Създайте тестови профили Трябва да създадете 3 въображаеми профила на играчи. Това не са реални играчи.  Те са числови комбинации, използвани за тестване на вашата ИИ система.
	Създайте: Един профил с предимно ниски стойности (0–3) Един профил със средни стойности (4–6) Един профил с високи стойности (7–10)  Включете само входовете, които избрахте в Стъпка 1.
	Примерен формат Профил 1 Вход 1 = ___  Вход 2 = ___  Вход 3 = ___

	След създаването на всеки профил: Изчислете резултата Сравнете го с вашия праг Решете: Трябва ли играчите да бъдат съчетани?
	Стъпка 3 – Анализирайте вашата система Отговорете: Вашият ИИ се държа ли както очаквахте? Някой профил произведе ли изненадващ резултат? Какво бихте променили?
	Карта със сценарий 3 – Механизъм за препоръки на музика
	Вашият ИИ трябва да реши: Препоръчване на тази песен → ДА или НЕ Проектирате система за препоръки за стрийминг на музика.
	Налични входове (0–10): Сходство с предишни песни Време на слушане Популярност на изпълнителя Препоръки от приятели
	Стъпка 1 – Проектирайте вашата система Изберете 3 входа Присвоете тегло на всеки вход Дефинирайте праг Напишете вашето правило за решение (напр. Ако резултат ≥ праг → ДА)
	Стъпка 2 – Създайте тестови профили Трябва да създадете 3 въображаеми профила на слушатели. Това не са реални хора. Те са числови комбинации, използвани за тестване на вашата ИИ система.
	Създайте: Един профил с предимно ниски стойности (0–3) Един профил със средни стойности (4–6) Един профил с високи стойности (7–10)
	Примерен формат: Профил 1 Сходство = __  Време на слушане = __  Популярност на изпълнителя = __
	Стъпка 3 – Анализирайте вашата система Отговорете: Вашият ИИ се държа ли както очаквахте? Някой профил произведе ли изненадващ резултат? Какво бихте променили?

	Карта със сценарий 4 – ИИ треньор за фитнес предизвикателства
	Вашият ИИ трябва да реши: Увеличаване на интензивността на тренировката → ДА или НЕ Проектирате ИИ приложение за фитнес.
	Налични входове (0–10): Ниво на енергия Качество на съня Предишно представяне Възстановяване на сърдечната честота
	Стъпка 1 – Проектирайте вашата система Изберете 3 входа Присвоете тегла Дефинирайте праг Напишете вашето правило за решение (напр. Ако резултат ≥ праг → ДА)
	Стъпка 2 – Създайте тестови профили Създайте 3 въображаеми ежедневни потребителски състояния: Ниска готовност (0–3) Средна готовност (4–6) Висока готовност (7–10) Включете само избраните входове.

	Примерен формат Профил 1 Вход 1 = ___  Вход 2 = ___  Вход 3 = ___
	След всеки профил: Изчислете резултата Сравнете с прага Решете: Трябва ли интензивността да се увеличи?
	Стъпка 3 – Анализирайте вашата система Може ли тази система да натовари някого прекалено? Взема ли тя предвид как се чувства човекът? Какви са нейните ограничения?
	План на урок 10: Scratch среща изкуствения интелект (Модул 3)
	4. Предварителни изисквания и учебен контекст
	4.1 Необходими предварителни знания
	От учениците се очаква да имат:
	Основни цифрови умения: използване на браузър, създаване на акаунт в онлайн платформа и ориентиране в уеб-базиран инструмент.
	Фундаментално разбиране какво е ИИ, придобито от Курс 1 (Модули 1–3) или еквивалентно въведение.
	Познаване на машинното обучение на концептуално ниво – т.е. че моделите се учат от примери, а не от фиксирани правила.
	Не се изисква предварителен опит в програмирането. Scratch е проектиран за начинаещи програмисти и всички дейности с ML4K се ръководят стъпка по стъпка.

	4.2 Учебен контекст
	Този урок е част от Курс 2 – Задълбочаване в ИИ с Python и Scratch, Модул 3: Scratch среща изкуствения интелект.
	Урокът свързва теоретичните ИИ концепции от Курс 1, особено машинното обучение, обучението на данни и приложенията на ИИ, с практическа творческа практика. Учениците преминават от разбиране какво прави ИИ към активно изграждане на малък проект, захранван от ИИ.
	Сесията може да се проведе като единен 90-минутен урок или да се раздели на по-кратки сесии: 1 сесия (или повече при необходимост), обхващаща основите на Scratch и настройката на проекта (Раздели 3.1–3.3), и 1 сесия (или повече при необходимост), фокусирана върху ИИ разширенията (Раздели 3.4–3.6).

	5. Класна среда
	5.1 Подготовка преди урока
	Преди урока учителят трябва да:
	Тества достъпа до Scratch (https://scratch.mit.edu) и Machine Learning for Kids (https://machinelearningforkids.co.uk) на училищните компютри.
	Провери дали разширението Text-to-Speech се зарежда правилно в Scratch (изисква активна интернет връзка).
	Създаде прост демонстрационен Scratch проект с активирано разширение Text-to-Speech, за да покаже на учениците по време на въведението.
	Запознае се с работния процес на ML4K класификатор на настроение (стъпки 1–9 в Раздел 3.5), за да може ефективно да подкрепя учениците.
	Подготви кратка презентация или визуален преглед на елементите на интерфейса на Scratch за въвеждащата дейност.
	По желание) Предварително създаде учителски ML4K акаунт и примерен проект, за да могат учениците да видят обучен модел в действие, преди да изградят свой собствен.
	Осигури всички ученически устройства да имат работещ микрофон или уеб камера, ако разширението Video Sensing ще се изследва като допълнителна дейност.

	5.2 Организация на класната стая
	Учениците работят по двойки, споделяйки едно устройство, за да се насърчи сътрудничеството и дискусията.
	Роли за двойно програмиране се използват през целия урок:
	o  Водач: управлява клавиатурата и мишката, пише код и взаимодейства с инструментите.     o  Навигатор: чете инструкциите, предлага какво да се направи следващо и проверява дали логиката има смисъл.
	Ролите трябва да се разменят поне веднъж по време на основната дейност (препоръчително след завършване на Станция 2), за да се осигури активно участие от двамата ученици.
	Класната стая трябва да позволява на учителя да се движи свободно между двойките. Изисква се прожектор или интерактивна дъска за демонстрации и въвеждаща дискусия.

	5.3 Технически изисквания
	Хардуер:
	Компютри или лаптопи с работеща клавиатура и мишка (един на двойка).
	Прожектор или интерактивна дъска за демонстрации от учителя.
	Уеб камера (по желание; необходима само ако се използват дейности с разширението Video Sensing).

	Софтуер:
	Съвременен уеб браузър (препоръчват се Chrome, Edge или Firefox).
	Scratch 3.0: https://scratch.mit.edu
	Machine Learning for Kids: https://machinelearningforkids.co.uk
	Интернет връзка: Необходима през целия урок. ИИ разширенията обработват данни на облачни сървъри и не могат да функционират офлайн.

	Резервен план:
	Ако интернет достъпът е ненадежден, използвайте само дейностите на Scratch, базирани на блокове (Раздели 3.1–3.3), които не изискват интернет след зареждане на страницата.
	Ако ML4K не може да бъде достъпен, учителят демонстрира обучения модел на прожектора, а учениците се фокусират само върху дейността Text-to-Speech.

	6. Необходими материали
	6.1 Цифрови ресурси
	Модул 3 „Scratch среща изкуствения интелект", предоставен като четиво и справочен материал за учениците.
	Платформа Scratch: https://scratch.mit.edu
	Machine Learning for Kids: https://machinelearningforkids.co.uk
	Учителска презентация, обхващаща интерфейса на Scratch, преглед на ИИ разширенията и работния процес на ML4K (подготвена от учителя въз основа на съдържанието на Модул 3).
	Scratch Machine Learning Studio за вдъхновение за проекти: https://scratch.mit.edu/studios/3995548/ (По желание)

	6.2 Физически материали
	Отпечатани или цифрови карти с инструкции за станциите (един комплект на двойка) - подготвени от учителя въз основа на Раздели 3.5 и 3.6.
	Отпечатан речник на категориите Scratch блокове с цветово кодиране и примерни употреби (По желание)
	Тест за формативно оценяване (вж. Приложение 1)
	Изходна карта / Формуляр за самооценка (вж. Приложение 3)

	7. Провеждане на урока (стъпка по стъпка)
	Времето по-долу е ориентировъчно за 90-минутен урок. Учителите могат да съкратят или удължат отделни части в зависимост от нуждите на учениците и наличното време.

	7.1 Въведение в темата на урока (10 минути)
	Инструкции за учителя:
	Въвеждащ въпрос (5 мин): „Говорили ли сте някога с компютър или телефон и той ви е разбрал? Или сте видели машина да разпознава какво рисувате или казвате? От къде мислите, че идва това?"
	Съберете 2–3 примера от учениците (напр. Siri, Google Translate, филтри за спам, отключване с лице на телефони) и накратко ги свържете с идеята, че тези инструменти се обучават на примери, а не се програмират с фиксирани правила.

	Въведени ключови термини на прост език (3-5 мин):
	Scratch: визуален програмен език, базиран на блокове, където кодовите блокове се свързват като парчета от пъзел – не се изисква писане на синтаксис.
	Разширение: допълнителен модул, който дава на Scratch нови възможности, включително такива, захранвани от ИИ.
	Машинно обучение: тип ИИ, при който компютърът се учи да разпознава модели от примери, които предоставяте, вместо да следва фиксирани правила, които пишете.
	Text-to-Speech: ИИ технология, която преобразува писмен текст в говорим звук.
	Цел на урока (2 мин): „Днес ще изградите свой собствен Scratch проект, захранван от ИИ. Ще обучите малък модел за машинно обучение, който разбира чувствата в текста, и ще добавите глас, за да може вашият спрайт да говори. В края вашият Scratch спрайт ще слуша, разбира и отговаря с глас."

	7.2 Практическо упражнение — Scratch и ИИ в действие (65 минути)
	Предложено време за станциите: Станция 1 – 15 минути Станция 2 – 30 минути Станция 3 – 20 минути (допълнително разширение)
	Ако времето е ограничено, Станции 1 и 2 формират основната част на урока. Станция 3 може да се използва за ученици, които приключват по-бързо, или да се зададе като домашна работа.
	Създаването на първоначален акаунт и обучението на ML модела може да изисква допълнително време (5–10 минути) в зависимост от скоростта на интернет връзката и опита на учениците с онлайн платформи. Учителят трябва да бъде подготвен да удължи урока или да продължи в следваща сесия, ако това се наложи.

	Част 1 — Въведение от учителя: Основни концепции (5 минути)
	Преди учениците да отворят компютрите си, учителят представя структурен преглед с помощта на презентацията:
	Интерфейсът на Scratch: Сцена (какво вижда аудиторията), Кодово поле (където се изграждат скриптовете), Поле за спрайтове (герои и обекти), Палитра с блокове (цветово кодирани категории).
	Как работят AI разширенията: разширенията добавят нови категории блокове; AI разширенията изискват интернет, тъй като обработката се извършва на облачни сървъри.
	Работният процес в ML4K в три стъпки: Обучение (Train – предоставяне на примери) → Учение (Learn – моделът открива модели) → Използване (Make – използване на модела в Scratch).

	Инструкции за учителя:
	Обяснете, че учениците ще работят по три станции по двойки. Всяка станция надгражда предходната и завършва с цялостен проект на AI-поддържан говорещ Scratch проект.
	Подчертайте, че грешките при обучението на модела са очаквани и представляват ценни възможности за учене.
	Изяснете критериите за успех: учениците не се нуждаят от перфектен модел, а от работещ процес.

	Част 2 — Инструкции от учителя: Как ще работят учениците
	Учителят обяснява работния процес (3–5 минути):
	Всяка двойка преминава последователно през Станции 1–3, като използва инструкционните карти за всяка станция.
	При възникване на грешка учениците трябва да: прегледат отново инструкциите, да проверят липсващи блокове, да сравнят работата си с друга двойка, и едва след това да потърсят помощ от учителя.
	Ролите „Шофьор“ и „Навигатор“ се изпълняват през цялото време. Разменят се след завършване на Станция 2.
	Учителят следи за баланса в сътрудничеството и се намесва, ако един ученик доминира в работата.

	Станция 1 — Запознаване със Scratch (15 минути)
	Цел: Навигация в интерфейса на Scratch и създаване на основен работещ скрипт.

	Инструкции за учениците:
	Отворете Scratch на https://scratch.mit.edu
	и създайте акаунт (или влезте в съществуващ).
	Идентифицирайте Сцената (Stage), Кодово поле (Code Area), Поле за спрайтове (Sprite Area) и Палитра с блокове (Block Palette). Назовете по един блок от поне три различни цветово кодирани категории.
	Изберете спрайт и създайте основния скрипт за движение и звук от Урок 3.3:
	„когато е натиснат зелен флаг → премести се 50 стъпки → пусни звук → кажи съобщение за 2 секунди“. Тествайте го.
	Променете фона и персонализирайте съобщението, което спрайтът казва.
	Бърз въпрос за размисъл: „Коя категория блокове използвахте, за да стартирате програмата при натискане на зеления флаг? Защо това се нарича ‘събитие’ (Event)?“

	Инструкции за учителя:
	Обикаля и проверява дали всички двойки имат работещ проект преди да преминат към Станция 2. Проверява дали всяка двойка успешно стартира скрипт, задействан от зеления флаг.
	За двойки, които приключат по-рано: да се добави цикъл, така че спрайтът да продължава да се движи, докато не се натисне червеният бутон за стоп.

	Станция 2 — Обучение на AI модел и свързване със Scratch (30 минути)
	Цел: Обучаване на текстов класификатор за настроения в ML4K и интегрирането му в Scratch проект, който дава различни отговори в зависимост от това дали въведеният текст е положителен или отрицателен.
	Тази станция следва стъпка по стъпка работния процес от Урок 3.5 на Модул 3.

	Инструкции за учениците:
	Работейки по двойки в роли „Шофьор“ и „Навигатор“, учениците трябва да:
	Създадат нов проект в ML4K и да дефинират поне две категории (labels) за настроение, например: Позитивно и Негативно.
	Да добавят разнообразни тренировъчни примери за всяка категория, включително кратки фрази и цели изречения.
	Да обучат модела и да тестват неговите предсказания с нови примерни фрази.
	Да подобрят точността на модела, като добавят допълнителни или по-разнообразни примери, ако класификациите не са точни.
	Да свържат обучената AI модел с Scratch.
	Да програмират условни реакции в Scratch, така че спрайтът да реагира различно в зависимост от резултата от класификацията.
	Учениците трябва да тестват проекта няколко пъти, използвайки неочаквани или двусмислени фрази.

	Бързи въпроси за размисъл:
	„Дали моделът винаги класифицираше съобщенията правилно? Какво се случваше при необичайни формулировки?“
	„Каква е разликата между if-then блоковете в Scratch и начина, по който AI моделът извършва класификация?“

	Инструкции за учителя:
	Учителят обикаля непрекъснато, за да подпомага техническия напредък и концептуалното разбиране.
	Напомня на двойките да сменят ролите „Шофьор/Навигатор“ след обучението на модела.
	При ниска точност на модела насочва учениците да добавят по-разнообразни тренировъчни примери.
	При затруднения насърчава учениците да откриват решения чрез насочващи въпроси, вместо да дава директни отговори.

	Станция 3 — Добавяне на глас: Text-to-Speech разширение (20 минути)
	Цел: Учениците надграждат своя AI Scratch проект, като заменят текстовите балончета с гласови отговори чрез разширението Text-to-Speech. Дейността превръща взаимодействието с AI в мултимодално преживяване и завършва практическата задача.
	Тази станция следва Урок 3.6 от Модул 3:

	Инструкции за учениците:
	Работейки по двойки в роли „Шофьор“ и „Навигатор“, учениците трябва да:
	Отворят Scratch проекта, създаден в Станция 2.
	Да добавят разширението Text-to-Speech.
	Да заменят съществуващите блокове „кажи“ със звуков изход чрез подходящите блокове от Text-to-Speech.
	Да настроят различни говорими отговори за положителна и отрицателна класификация.
	Да тестват взаимодействието няколко пъти с различни потребителски входове.
	Да коригират сила на звука, глас или формулировка за по-голяма яснота и по-добро потребителско изживяване.
	Учениците трябва да потвърдят, че спрайтът произвежда звуков отговор за поне два различни резултата от класификация.

	По избор за бързо приключили:
	Да добавят цикъл „forever“, така че спрайтът да продължава да задава въпроси, вместо да спира след един отговор.
	Да добавят трети етикет в ML4K модела (напр. „Неутрално“) и да създадат трета клонова реакция в Scratch.
	Да използват разширението Translate, така че спрайтът да отговаря на език, различен от този, на който е въведен текстът.

	Инструкции на учителя:
	Обикаля и гарантира, че всички двойки чуват поне един говорим отговор от своя спрайт преди края на дейността.
	Насочва учениците да обмислят защо използването на глас прави AI взаимодействието по-естествено.
	При технически затруднения насърчава учениците да проверяват връзките между блоковете, вместо да пренаписват кода веднага.

	7.3 Рефлексия / дискусия (10 минути)
	Водена от учителя дискусия с целия клас.
	Цел: Обобщаване на наученото, насърчаване на критично мислене и свързване на практическото преживяване с по-широки концепции за изкуствен интелект.

	Насочващи въпроси за дискусия:
	„Какво ви изненада най-много относно начина, по който работеше ML моделът? Допускал ли е грешки, които не сте очаквали?“
	„Каква е разликата между if-then блоковете, които написахте в Scratch, и частта, в която AI решаваше дали съобщението е положително или отрицателно?“
	„Какво би се случило, ако всички ваши тренировъчни примери са от стила на писане на един човек? Щеше ли моделът да работи еднакво добре за всички?“
	„Къде в реалния живот може да се използва инструмент, който разбира емоции в текст и отговаря с глас?“
	„Ако една компания използва AI, за да чете автоматично имейлите на служителите и да определя дали са щастливи или нещастни на работа, това приемливо ли е? Защо?“
	„Вашият модел допускаше грешки при класифициране на някои съобщения. Какво може да се обърка в реалния свят, ако система за анализ на настроения, използвана в обслужване на клиенти или модериране на социални мрежи, неправилно разбира емоциите на хората?“

	8. Оценяване
	Бележка за учителя:
	Методите за оценяване, описани в този раздел, са гъвкави и допълващи се. Учителите се насърчават да избират и адаптират най-подходящите методи според нуждите на своите ученици, времевите ограничения и учебните цели. Не е необходимо всички инструменти за оценяване да се прилагат във всеки урок.

	8.1 Практическо упражнение
	Очаквани резултати от учениците:
	Работещ Scratch проект (запазен в техния акаунт), в който: спрайт задава въпрос на потребителя; ML4K текстов класификатор определя дали отговорът е Позитивен или Негативен; спрайтът дава различен говорим отговор чрез Text-to-Speech разширението в зависимост от класификацията.
	Кратък писмен отговор (2–3 изречения на двойка), който описва: какви тренировъчни примери са използвали, една ситуация, в която моделът е класифицирал текста неправилно, и как биха го подобрили.

	8.2 Оценяване
	Оценяването е формативно и се извършва по време на и непосредствено след урока. То комбинира:
	кратък тест
	наблюдение от учителя (контролен списък)
	самооценка на учениците (изходна карта)

	Кратък тест
	Виж Приложение 1
	Кога: В края на урока или в началото на следващата сесия.
	Как: Индивидуално, на хартия или дигитално

	Инструкции за учителя:
	Раздайте теста на учениците (включен в края на този план на урок).
	Дайте приблизително 10 минути за попълване.
	Прегледайте отговорите накратко с класа или ги съберете за бърза проверка. Отговорите не се оценяват с числена оценка; те служат като формативна обратна връзка.
	Тестът може да се проведе на хартия, в споделен документ или чрез онлайн инструменти (напр. Kahoot, Google Forms). Отговорите не се оценяват; използват се като бърза формативна обратна връзка за насочване на следващите учебни стъпки.

	Контролен списък за наблюдение на учителя
	Виж Приложение 2
	Цел: Подпомага наблюдението на учителя по време на груповата работа и представянията.

	Как се използва:
	Контролният списък се попълва по време на груповата работа и представянията въз основа на наблюдение на групите.
	Фокусира се върху сътрудничеството, техническия напредък и способността на учениците да обясняват какво правят като двойка.
	Попълва се постепенно по време на урока.
	Използва се от учителя за рефлексия и бъдещо планиране; не се споделя официално с учениците.

	Самооценка на учениците (Изходна карта)
	Виж Приложение 3
	В края на урока учениците попълват кратка самооценка индивидуално (на хартия или дигитално).
	Кога: В самия край на урока, след дискусията за рефлексия.
	Как: Индивидуално, на хартия или дигитално.

	Инструкции за учителя:
	Раздайте по 1 exit ticket на всеки ученик.
	Дайте приблизително 5 минути за попълване.
	Прегледайте отговорите или ги съберете за бърза проверка.

	8.3 Неформални критерии за успех
	До края на урока ученикът се счита, че е постигнал учебните цели, ако може да:
	Да разпознава поне четири категории блокове в Scratch по име и цвят и да обяснява за какво се използват.
	Да обясни с прости думи трите стъпки в работния процес на ML4K: тренировъчни примери → обучение на модел → използване в Scratch.
	Да демонстрира работещ Scratch проект, в който отговорът на спрайта се променя в зависимост от класификацията на въведения от потребителя текст.
	Да обясни една причина, поради която моделът може да е допуснал грешка, и да опише един начин за подобрение.
	Да посочи поне една реална аналогия за използваната AI функционалност (напр. филтри за спам, анализ на настроения в обслужване на клиенти).
	Тези критерии не се оценяват формално с оценка. Те се използват от учителя за проследяване на разбирането по време на работа по двойки и за идентифициране на ученици, които може да се нуждаят от допълнителна подкрепа.

	9. Адаптации за ученици с различни нива на знания и умения
	Различните нива на знания и умения са обусловени от различното темпо на учене, нива на увереност и предишен цифров опит на учениците.

	Стратегии за подкрепа:
	Предоставяне на отпечатан речник на категориите блокове в Scratch с цветово кодиране и по един пример за използване на всяка категория.
	Предлагане на частично предварително изграден Scratch проект (с вече създаден спрайт и променлива), така че учениците, които се затрудняват с настройката, да се фокусират върху логиката на ML.
	Позволяване на ученици, за които Станция 2 е предизвикателна, да пропуснат интеграцията с ML4K и да се фокусират само върху Text-to-Speech разширението, като създадат по-прост интерактивен говорещ спрайт.
	Предоставяне на ръководства стъпка по стъпка със снимки за работния процес в ML4K (налични в учебните материали към Модул 3).

	За ученици с по-ниска дигитална увереност:
	Да бъдат съчетани с по-опитен съученик и първоначално да им бъде възложена ролята „Навигатор“.
	Да получат предварително създаден ML4K проект с вече зададени етикети; учениците само добавят тренировъчни примери и обучават модела.

	За напреднали ученици:
	Добавяне на трети етикет „Неутрално“ към ML модела и създаване на трета клонова реакция в Scratch.
	Добавяне на цикъл „forever“ и опция за въвеждане на „quit“, която прекратява разговора.
	Използване на разширението Translate, така че спрайтът да отговаря на език, различен от този, на който е въведен текстът.
	Изследване на разширението Video Sensing и разработване на идея за проект, който комбинира разпознаване на движение с говорими отговори.

	Времеви ограничения:
	Ако са налични само 60 минути, да се фокусира върху Станции 1 и 2. Станция 3 може да бъде зададена като домашна работа.
	Ако Станция 2 отнема повече време от очакваното, учениците могат да демонстрират работещия ML модел директно в ML4K (Стъпка 6), без да завършват пълната интеграция със Scratch.

	10. Ресурси / Приложения
	Основни учебни материали
	Модул 3 „Scratch среща изкуствения интелект“ – учебни и справочни материали за учениците
	Scratch платформа: https://scratch.mit.edu
	Machine Learning for Kids: https://machinelearningforkids.co.uk
	Презентация за учителя, включваща интерфейса на Scratch, преглед на AI разширенията и работния процес в ML4K
	Scratch Machine Learning Studio: https://scratch.mit.edu/studios/3995548/ (по преценка на учителя)

	Печатни материали (като приложения):
	Приложение 1: Кратък тест
	Приложение 2: Контролен списък за наблюдение от учителя
	Приложение 3: Самооценка на учениците (изходна карта)

	Приложение 1:
	Кратък тест Тестът може да се направи на хартия, в споделен документ или чрез онлайн инструменти (напр. Kahoot, Google Forms). Отговорите не се оценяват с оценка; те се използват като бърза формативна обратна връзка за насочване на следващите учебни стъпки.
	1. Кое твърдение най-добре описва Scratch? a) Текстов език за програмиране, използван от професионални софтуерни инженери. b) Визуален език за програмиране с блокове, който прави кодирането достъпно за начинаещи. c) Платформа за изкуствен интелект за създаване на модели за машинно обучение. d) Хардуерен робот комплект за обучение по програмиране на деца.
	2. Защо AI разширенията в Scratch изискват активна интернет връзка? a) За да може учителят да следи напредъка на учениците от разстояние. b) Защото Scratch трябва да изтегля нови блокове всеки път, когато се използва разширение. c) Защото скоростта на интернета влияе върху това колко бързо спрайтът се движи на сцената. d) Защото AI обработката се извършва на облачни сървъри, а не на компютъра на ученика.
	3. Какво трябва да направите в Machine Learning for Kids, преди да използвате AI модел в Scratch проект? a) Нищо — платформата идва с предварително обучени модели за всички цели. b) Да напишете Python код за дефиниране на алгоритъма за класификация.

	c) Да предоставите тренировъчни примери за всяка категория, да обучите модела и след това да го свържете със Scratch. d) Да закупите абонамент, за да получите достъп до интеграцията със Scratch.
	4. Вашият ML4K модел постоянно класифицира „Днес съм малко уморен“ като Негативно. Кое е най-доброто решение? a) Да изтриете модела и да го създадете отначало. b) Да добавите повече разнообразни примери с неутрални или леки изрази към съответния етикет и да го обучите отново. c) Разширението Text-to-Speech пречи на класификатора. d) Моделът може да разбира емоции само ако са написани с главни букви.
	5. Кой блок в Text-to-Speech кара спрайта да говори с дълбок, „бумтящ“ глас? a) set voice to [kitten] b) set voice to [alto] c) set voice to [giant] d) set voice to [tenor]
	Отговори:  1 - b)   2 – d)   3 - c)   4 - b)   5 – c)
	Приложение 2
	Контролен списък за наблюдение от учителя Използвайте този контролен списък за наблюдение на групите ученици по време на урока. Отбелязвайте (✓), когато критерият е изпълнен. Това е инструмент за наблюдение на ниво група; индивидуалното представяне на учениците не се записва в детайли.

	Общи наблюдения:
	Приложение 3
	Самооценка на учениците (изходна карта)
	Име (по желание): _________________________________  Дата: ________
	1. Назовете една категория блокове в Scratch и опишете за какво се използва. Категория: ____________________________________________________________ За какво се използва:________________________________________________
	2. Опишете с 1–2 изречения как Machine Learning for Kids и Scratch работят заедно в проекта, който създадохте днес. __________________________________________________________________ __________________________________________________________________ ___________________________________________________________________
	3. Оценете от 1 до 5 (1-най-ниската оценка, а 5 – най-високата): “Мога да обясня как се обучава ML модел и защо качеството на тренировъчните данни е важно.“ 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	4. Оценете от 1 до 5 (1-най-ниската оценка, а 5 – най-високата): “Мога да създам Scratch проект, който използва AI разширение, за да отговаря на потребителски вход.” 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	5. Запишете един въпрос, който все още имате относно Scratch, машинното обучение или разширението Text-to-Speech. ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	План на урок 11: Програмиране на игри на Python (библиотеки Pygame / Arcade) с изкуствен интелект (Модул 4)
	4. Предварителни изисквания и учебен контекст
	4.1 Необходими предварителни знания
	От учениците се очаква да имат основни цифрови умения, като отваряне на файлове, писане на текст и изпълнение на предварително написани програми на компютър.
	Те трябва да са запознати с много основни концепции за програмиране, включително:
	идеята за променлива,
	проста условна логика (if / else),
	изпълнение и модифициране на предварително подготвен Python код.
	Не се изисква предварителен опит в разработката на игри или изкуствения интелект.
	Всички дейности се базират на стартов код и от учениците не се очаква да пишат пълни програми от нулата.

	4.2 Учебен контекст
	Този урок е част от Модул 4 – Програмиране на игри с Python с ИИ, в курса Задълбочаване в ИИ с Python.
	Този урок използва директно кода на играта „Catch Me If You Can", разработен в WP3 Модул 4. Учениците прилагат концепции, въведени в WP2 (като вземане на решения, системи, базирани на правила, и циклът усещане-решаване-действие) в практически игрови контекст.
	Урокът може да следва Модул 1 (Айлин и Алара - дървета на решенията, системи, базирани на правила), Модул 2 (ИИ стая за бягство - вероятност и симулация) и Модул 3 (Scratch среща изкуствения интелект), помагайки на учениците да видят връзката между абстрактните ИИ принципи и конкретните игрови поведения.
	Урокът се фокусира върху прилагането на предварително въведени ИИ концепции – като вземане на решения и логика, базирана на правила – в практически и мотивиращ контекст: разработка на видеоигри.
	Учениците изследват как простите ИИ поведения, използвани в игрите (напр. преследване, реагиране, адаптиране), се създават чрез правила за програмиране, помагайки им да разберат, че „интелигентните" игрови герои обикновено се управляват от предефинирана логика, а не от истински системи за учене.
	Този урок подготвя учениците за по-късни модули, които въвеждат по-напреднали ИИ поведения, като случайност, системи за точкуване и стратегии за учене.

	5. Класна среда
	5.1 Подготовка преди урока
	Преди урока учителят трябва да:
	Осигури, че Python и избраната библиотека за игри (Pygame или Arcade) са инсталирани и работят.
	Тества стартовия код на играта предварително.
	Подготви прожектор или интерактивна дъска за кратка демонстрация.
	Провери дали всички ученически устройства могат да изпълняват играта правилно.
	Запознае се с ИИ поведението, реализирано в стартовия код.
	Подготви пример за завършена или частично завършена игра, за да покаже очакваните резултати (по преценка на учителя).

	5.2 Организация на класната стая
	Учениците работят по двойки, споделяйки едно устройство, използвайки роли Водач/Навигатор.
	Ролите се разменят на всеки 10–15 минути.
	Класната стая трябва да позволява на учителя да обикаля и да наблюдава напредъка.

	5.3 Технически изисквания
	Хардуер:
	Компютри с клавиатури (един на двойка); прожектор/интерактивна дъска.

	Софтуер:
	Python 3.x, инсталиран на всички устройства.
	Pygame или Arcade библиотека, предварително инсталирана и тествана.
	Текстов редактор или IDE (IDLE, Thonny, VS Code).
	Стартов код за „Catch Me If You Can" игра, предоставен на учениците.
	Интернет връзка: Не е необходима, ако библиотеките и стартовият код са предварително инсталирани.

	6. Необходими материали
	6.1 Цифрови ресурси
	Модул 4 образователни материали – „Python Game Programming with AI"
	Стартов Python код за „Catch Me If You Can" игра
	Помощен лист за Python с основен синтаксис за игри (променливи, функции, if-else)
	(По желание) Видео урок или демонстрация за основите на Pygame/Arcade

	6.2 Физически материали
	Отпечатани карти с инструкции за станциите (по желание)
	Изходна карта за рефлексия
	Формуляр за самооценка

	7. Провеждане на урока (стъпка по стъпка)
	Препоръчителна продължителност: 60–90 минути

	7.1 Въвеждаща дейност (10 минути)
	Учителят задава въпрос: „Играли ли сте някога игра, в която врагът ви следваше или се опитваше да ви хване? Как мислите, че компютърът „знае" къде сте?"
	Учениците споделят примери (напр. Mario, Pac-Man, Minecraft зомбита).
	Учителят обяснява накратко: „Днес ще видите как се програмира такова „интелигентно" поведение. Ще направите врага, който ви преследва, използвайки само прости правила."

	Ключови термини:
	Игров цикъл: програмата се изпълнява непрекъснато, актуализирайки позициите и проверявайки въвеждането
	Координати (x, y): местоположението на обекти на екрана
	ИИ, базиран на правила: поведение, дефинирано от if-else условия, а не истинско учене

	7.2 Практическа задача (40–60 минути)
	Учениците работят през 3 станции:
	Станция 1 (15 мин): Изпълнете и разберете играта
	Станция 2 (20 мин): Модифицирайте поведението на ИИ
	Станция 3 (15 мин): Експериментирайте и персонализирайте

	Част 1 – Въведение: Въвеждане на ключови термини от учителя
	Преди учениците да започнат практическата работа, учителят представя ключови термини на разбираем език:
	Game loop (игрови цикъл) – цикълът, който обновява играта многократно всяка секунда.
	Entity (обект в играта) – обект в играта (играч, враг, цел).
	Distance (разстояние) – колко далеч е врагът от играча, използва се за определяне кога и как да реагира.
	Rule-based AI (AI, базиран на правила) – врагът следва предварително зададени правила (if-then логика), вместо да се учи от опит.
	Учителят обяснява, че учениците ще работят с предварително подготвен стартов код и ще променят само определени параметри, за да наблюдават как се променя поведението на изкуствения интелект.

	Част 2 – Инструкции от учителя: Как ще работят учениците
	Учителят обяснява работния процес:
	Всяка двойка преминава последователно през Станции 1–3.
	Учениците намират посочената част от кода, правят малки промени, стартират играта и наблюдават резултата.
	Ако възникне грешка, учениците трябва да:
	стартират кода отново, проверят за грешки в писането или липсващи символи, сравнят работата си с друга двойка, потърсят помощ от учителя.
	Ролите при работа по двойки са: „Шофьор“ (въвежда и стартира кода) и „Навигатор“ (чете инструкциите и проверява логиката). Ролите се сменят на всеки 5–7 минути.

	Част 3 – Насочена практика: Станции 1–2
	Цел: Разбиране как врагът изчислява посоката към играча и се движи.

	Инструкции за учениците:
	Да намерят частта от кода, където се изчисляват dx, dy и dist (напр. чрез math.hypot).
	Да видят как позицията на врага се обновява чрез dx/dist и dy/dist.
	Да променят ENEMY_SPEED (напр. от 2.5 на 4) и да тестват играта.

	Бързи въпроси за размисъл:
	„Когато скоростта на врага се увеличи, играта изглежда ли по-интелигентна или просто по-трудна?“
	„Ако dist е 0, защо кодът избягва делене на нула?“

	Част 4 – Станция 3: Дистанция на реакция (по избор)
	Цел: Въвеждане на дистанция на реакция за врага (react_distance).

	Инструкции за учениците:
	Да добавят променлива react_distance (например 150).
	Да променят кода така, че врагът да се движи само когато dist < react_distance.
	Да тестват различни стойности (100, 300) и да обсъдят ефекта върху поведението.
	Въпрос за проверка: „При по-голяма react_distance врагът реагира по-рано или по-късно? Това прави ли играта да изглежда по-интелигентна?“

	Инструкции за учителя:
	Обикаля и помага при допуснати грешки,
	Напомня на учениците да променят и тестват по едно нещо наведнъж
	Насърчава кратко обяснение какво са променили и какво са наблюдавали.

	Подкрепа за учителя (преглед на кода)
	За да се улесни проследяването на стъпките по кода, Приложение 4 съдържа малки снимки на съответните части от кода преди и след всяка ключова промяна (скорост на играча в Станция 1, логика на преследване на врага в Станция 2 и дистанция на реакция в Станция 3).

	7.3 Рефлексия / дискусия (10 минути)
	Инструкции за учителя: Учителят води дискусия с целия клас непосредствено след завършване на Станции 1–3. В този раздел не се изисква допълнително програмиране.
	Цел: Обобщаване на наученото и подпомагане на критичното мислене след практическите дейности.

	Насочващи въпроси за дискусия:
	„Във вашата игра кои части могат да се нарекат ‘изкуствен интелект’ и кои са просто фиксирани правила?“
	„Как тази логика се свързва с идеята за ‘възприемане – вземане на решение – действие’, която използваме при описване на AI системи?“
	„Какви подобрения биха направили врага да изглежда по-интелигентен (напр. предсказване на движение, избягване на играча, сътрудничество с други врагове и др.)?“
	„В реалния живот къде може да се използва подобно поведение на ‘преследване’ или проследяване (напр. наблюдение, реклама, препоръчващи системи)?“
	„В кои от тези случаи могат да възникнат етични проблеми (лична неприкосновеност, безопасност, несправедливо таргетиране)? Защо?“

	8. Оценяване
	Бележка за учителя:
	Методите за оценяване, описани в този раздел, са гъвкави и допълващи се. Учителите се насърчават да избират и адаптират най-подходящите методи според нуждите на своите ученици, времевите ограничения и учебните цели. Не е необходимо всички инструменти за оценяване да се прилагат едновременно в един урок.

	8.1 Практическо упражнение (10 минути)
	Очаквани резултати от учениците
	Работещ файл на играта, в който:
	играчът се движи с клавишите със стрелки, врагът следва играча чрез логика, базирана на разстояние, поне един параметър (скорост или дистанция на реакция) е променен и тестван.
	Кратък писмен отговор (2–3 изречения) за всяка двойка, описващ:
	какво са променили, как това е променило поведението на врага.

	Неформални критерии:
	Играта работи без критични грешки.
	Основната логика на преследване е реализирана и видима.
	Учениците могат да обяснят с прости думи какво прави съответната част от кода.

	8.2 Дискусия (5 минути)
	Цел: Насърчаване на критична рефлексия върху преживяното от учениците.

	Инструкции за учителя:
	Води кратка дискусия с целия клас, използвайки следните въпроси:
	„Коя част от днешната игра можем да наречем ‘изкуствен интелект’ и коя част е просто изпълнение на фиксирани правила?“
	„Как тази логика се свързва с цикъла ‘възприемане – вземане на решение – действие’, който обсъждахме в предишни модули?“
	„Какви подобрения биха направили врага да изглежда по-интелигентен (напр. предсказване на движение, избягване на препятствия, сътрудничество с други врагове)?“
	Тази дискусия е устна и водена от учителя, с цел учениците да формулират какво са научили по време на станциите за програмиране.

	8.3 Оценяване
	Оценяването е формативно и се извършва по време на и непосредствено след урока. То комбинира:
	кратък тест,
	наблюдение от учителя,
	самооценка на учениците.

	9. Адаптации за ученици с различни нива на знания и умения
	Допълнителна подкрепа: предоставяне на версия на кода с повече коментари и ясно маркирани секции за ученици, които се нуждаят от по-голямо напътствие.
	За ученици с по-ниска дигитална увереност: предоставяне на вече отворен файл и ясно маркиране на редовете, които трябва да бъдат променени.
	Управление на времето: Ако времето е ограничено, да се фокусира върху движението на играча и основната логика на преследване, като дистанцията на реакция се остави като разширение или домашна работа.
	За напреднали ученици:
	o  Добавяне на условие за Game Over, когато врагът докосне играча.    o Промяна на логиката така, че врагът да бяга от играча вместо да го преследва.

	Кратък тест (5 въпроса)
	Примерни въпроси (могат да се адаптират):
	Каква е целта на игровия цикъл (game loop) в Pygame игра?
	Какво прави командата за обновяване на екрана (напр. pygame.display.flip)?
	Каква информация използва врагът, за да реши накъде да се движи?
	цветът на играча
	разстоянието до играча
	резултатът (score)
	времето в играта
	Какво се случва, когато увеличим ENEMY_SPEED?
	Ако увеличим react_distance, врагът ще реагира от по-далеч или от по-близо?

	Контролен списък за наблюдение от учителя
	Препоръчани елементи (отбелязва се за всяка двойка):
	Отваря и стартира файла на играта без помощ.
	Може да променя скоростта на играча и да обясни ефекта.
	Може да обясни с прости думи как врагът знае накъде да се движи.
	Работи в сътрудничество (редуване на роли „шофьор / навигатор“).
	Идентифицира поне едно ограничение на използваната AI логика.

	Самооценка на учениците
	Кратка индивидуална форма:
	Оценка 1–5: „Мога да обясня как врагът следва играча в нашата игра.“
	Оценка 1–5: „Мога да променя параметър в играта (скорост, дистанция на реакция) и да предвидя ефекта му.“
	Отворен въпрос: „Кое според теб е основното ограничение на използвания AI в тази игра?“

	10. Ресурси / Приложения
	Базов Python файл „Catch Me If You Can“ – игра за Модул 4
	Презентация за игров цикъл и базов AI в игри
	Печатни материали:
	o  Контролен списък за наблюдение на учителя      o  Изходна карта
	Всички кодови ресурси за този урок са част от образователните материали WP3 (Модул 4 – Програмиране на игри с Python и AI).
	Пълният Python файл на играта „Catch Me If You Can“ се предоставя отделно и е достъпен за учители и ученици като част от дигиталните учебни ресурси на проекта FUTURE-STEM-HUB: https://www.future-stem-hub.eu

	Приложение 1 – Контролен списък за наблюдение на учителя
	Използвайте този контролен списък, за да наблюдавате двойките ученици по време на урока. Отбелязвайте (✓), когато критерият е изпълнен.

	General observations:
	Приложение 2 – Изходна карта
	Име (по желание):  Дата:
	1. Каква е целта на игровия цикъл (game loop) в Python игра?
	2. Опишете един параметър, който променихте в играта днес, и какво се случи, когато го променихте.
	3. Оценете себе си от 1 до 5: „Мога да обясня как врагът следва играча в нашата игра.“ 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	"Мога да променя параметър в играта (скорост, дистанция на реакция) и да предвидя ефекта му." 1 ☐ — 2 ☐ — 3 ☐ — 4 ☐ — 5 ☐
	4. Кое според вас е основното ограничение на използвания AI в тази игра?
	5. Нещо, което научих днес:

	Приложение 3 – Играч–Враг–Цел: Допълнителен списък
	Име (по желание):  Дата:
	Диаграма на игровите обекти Ключови термини Игров цикъл (game loop):_____________________________________________ Обект (entity): ____________________________________________________ Разстояние (distance): ________________________________________________ AI, базиран на правила (rule-based AI): ________________________________

	Бележки и наблюдения
	Станция 1 – Движение на играча: Какво се случи, когато променихте скоростта на играча? _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	Станция 2 – Основна AI логика: Как врагът знае накъде да се движи? _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	Станция 3 – Дистанция на реакция (по избор): Какво се случи, когато променихте стойността на react_distance? _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	Един въпрос, който все още имам: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Приложение 4 – Примери за код (екранни снимки) за учители
	Това приложение показва екранни снимки на основните части от кода, използвани в този урок:

	Екранна снимка 1: Дефиниране на скоростта на играча (PLAYER_SPEED) преди промените (Станция 1)
	Екранна снимка 2: Скорост на играча след примерна промяна (Станция 1)
	Екранна снимка 3: Логика за движение на врага, използваща dx, dy и dist (Станция 2)
	Екранна снимка 4: Движение на врага с добавено условие react_distance (Станция 3)
	Тези изображения са предназначени да подпомагат учителите при въвеждането на кода и проверката на работата на учениците.

	План на урок 12: Разпознаване на обекти с Roboflow – въведение в компютърното зрение (Модул 5)
	2. Учебни цели (резултати)
	В края на този урок учениците ще притежават следните знания и умения:
	Дефиниране и разбиране на понятия: разграничават компютърно зрение (Computer Vision) и обработка на изображения (Image Processing), като обясняват основните разлики между тях.
	Разбиране на представянето на изображения: обясняват как компютрите възприемат изображенията като пиксели и как тези данни се представят чрез двоична система (0 и 1).
	Анализ на процеси: изброяват и описват петте основни етапа на проект по компютърно зрение: събиране на данни, предварителна обработка, избор на модел, обучение и интерпретация на резултатите.
	Практическо приложение: обучават модел за разпознаване на обекти с готов набор от данни (Rock–Paper–Scissors) чрез платформата Roboflow.
	Критично мислене: обсъждат значението на качеството на данните и точността при обучението на модели с изкуствен интелект.

	3. Компетентности
	Дигитална компетентност и грамотност в областта на изкуствения интелект
	Изчислително мислене и умения за решаване на проблеми
	Осъзнатост за данните и критична оценка на точността на моделите
	Сътрудничество и комуникация по време на практически дейности
	Етична осъзнатост, свързана с използването на изкуствен интелект и данни
	Креативност и експериментиране чрез обучение и тестване на модели

	4. Предварителни изисквания и учебен контекст
	4.1 Необходими предварителни знания
	От учениците се очаква да притежават базови дигитални умения, включително способност за работа с компютър, интернет браузър и прости онлайн платформи. Не се изисква предходен опит в програмирането, тъй като са предоставени насочващи материали и готови за изпълнение кодови блокове. Урокът се реализира в STEM учебен контекст, който интегрира информационни и комуникационни технологии, изкуствен интелект и приложно решаване на проблеми чрез реални сценарии.

	4.2 Учебен контекст
	Урокът се провежда в технологично подпомогната класна стая или компютърен кабинет, където учениците могат да участват както в концептуално разбиране, така и в практически експерименти. Обучението е структурирано около изследователски дейности, като комбинира физически симулации (рисуване на пиксели, ролеви игри) с дигитални задачи за обучение на AI модели чрез Roboflow и Google Colab.

	5. Класна среда
	5.1 Подготовка преди урока
	Компютърна лаборатория или класна стая с интернет достъп
	Проекционна система или интерактивна дъска за демонстрации
	Подреждане на местата за сядане, позволяващо сътрудничество по двойки или малки групи
	Пространство за дейности, базирани на движение, и симулации с ролеви игри
	Среда, подкрепяща концентрацията по време на технически задачи

	5.2 Организация на класната стая
	Компютри, подредени за индивидуална работа или работа по двойки
	Прожектор, показващ въведението в урока и стъпките на работния процес
	Разпределени отпечатани работни листове преди дейностите
	Пространство на дъската, отделено за ключова терминология (набор от данни, обучение, извод, точност)
	Работно място на учителя, свързано с проекционната система за демонстрации на живо

	5.3 Технически изисквания
	Хардуер:
	Компютри или таблети с клавиатури;
	прожектор или интерактивна дъска за демонстрации.

	Софтуер:
	Съвременен уеб браузър (напр. Chrome, Edge, Firefox) за достъп до Google Colab;
	Не се изисква инсталация на локален софтуер.
	Интернет: Необходима е стабилна интернет връзка през целия урок за изпълнение на Python кода онлайн.

	6. Необходими материали
	Компютри с интернет достъп
	Google акаунти за учениците (за вход в Roboflow и Colab)
	Прожектор (за презентация на учителя)
	Разпечатани материал: Графична хартия за дейността „Рисуване на пиксели"
	Цифров ресурс: Roboflow набор от данни „Камък-Ножица-Хартия"
	Линк: https://universe.roboflow.com/roboflow-58fyf/rock-paper-scissors-sxsw

	7. Провеждане на урока (Стъпка по стъпка)
	Част 1: Въвеждаща дейност и теоретични основи (30 минути)
	Въведение и стимулиране на любопитството (5 минути):
	Учителят задава въпроса: „Как компютърът разпознава котка във фотография?" Обяснява се прилика между човешката зрителна система (око-мозък) и системата за компютърно зрение (камера-процесор).

	Част 2: Практическо упражнение - Виждане като компютър (10 минути):
	Концепция: Напомня се, че компютрите работят с 1 и 0 (Двоична система).
	Приложение: На учениците се дава графична хартия.
	На всеки квадрат се дава число между 0 и 1 (0=Черно, 1=Бяло, 0.5=Сиво).
	Учениците се молят да създадат буква или форма, като оцветят квадратчетата според числата вътре в тях.
	Резултат: Показва се как тези числа се превръщат в „изображение", когато се разглеждат от разстояние. Подчертава се, че пикселите са числови стойности в паметта на компютъра.
	Непосредствено след дейността за рисуване на пиксели може да се добави физическа игра, за да се помогне за разбирането как компютърът „разделя" обектите.
	Игра: Избират се двама ученици от класа. Единият става „Модел", а другият става „Входни данни".
	Процес: Ученикът „Входни данни" държи скрит обект. На ученика „Модел" се разрешава да задава само въпроси да/не като „Ъгловат ли е?", „Яркъ ли е цветът му?", „Има ли дупки?".
	Резултат: Това помага на учениците да разберат логиката на „извличане на характеристики" на алгоритъма YOLO, преди дори да седнат на компютъра.

	Част 3: Сравнение на концепции и процес (30 мин):
	Обработка на изображения срещу компютърно зрение:
	Обработка на изображения: Увеличаване на яркостта на фотография, изрязване (като в Photoshop).
	Компютърно зрение: Разбиране „какво" (класификация) или „къде" (откриване на обекти) е обектът в изображението.

	Текст за събитие – „Здравейте, инженери по компютърно зрение!“
	Работен лист за учениците
	A. Какво вижда Керем? Когато Керем гледа снимка, той не казва „камък“, както вие. Той вижда цветни квадратчета (пиксели), подредени в решетка. В областта на мрежата по-долу има обект, заснет от камерата на Керем. Оцветете черните области. Как мислите — получената форма препятствие ли е (камък) или е безобидна (хартия) за Керем? ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
	Б. Детектив на данни (Roboflow) За да предотвратим грешките на Керем, трябва да му покажем правилни примери. Задача: Прегледайте набора от данни в Roboflow. Има ли изображение, което е неправилно етикетирано (напр. означено като „хартия“ вместо „камък“)? Наблюдение: С колко изображения общо обучавате Керем? ..................
	В. Обучение и тестване (Google Colab) Сега обновете „мозъка“ на Керем (YOLOv11), като стартирате кода. Резултат на модела (Model Confidence Score): Какъв процент е изписан до обекта, когато моделът го разпознае? (напр. 85%) Обект 1: ............ % ......... Обект 2: ............ % .........
	Анализ на грешки: В какви ситуации Керем има затруднения при разпознаването на обекта? (твърде близо, твърде тъмно, обърнат ъгъл и т.н.) .................................................................................................................................

	Г. Решение на етичната комисия Докато се движи из кампуса, Керем вижда не само пратки, но и лицата на хората. Правилно ли е Керем да записва лицето на всеки човек, когото види? Защо? ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
	Ако обучите Керем само при слънчево време, какво може да направи той, когато вали през нощта? ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
	Д. Изходна карта Най-важното нещо, което научих Керем днес: ...................................................... Защо „виждането“ на изкуствения интелект е различно от човешкото виждане? ....................................................................................................................................................................................................................................................................
	Съвети за учителя
	Визуализация: Донесете малка кутия или играчка кола в класната стая, залепете картонени очи върху нея и я представете като „Това е Керем.“
	Драматизация: Изберете един ученик, който да бъде „Керем“. Завържете му очите. Помолете останалите ученици да отгатнат обекта в ръката му, като използват само „пикселни характеристики“ (твърдо, меко, с ъгли).
	Техническа бележка: Свържете заглавието на YOLOv11 („You Only Look Once“) с историята на Керем, който трябва да се движи много бързо и да анализира десетки кадри всяка секунда в реално време.

	Част 4: Въведение в платформата Roboflow (10 мин)
	Учениците отиват на https://roboflow.com/
	Създават акаунт, като избират „Sign In" и след това „Continue With Google"
	Обяснява се, че Roboflow е интерфейс, който опростява процеса на създаване на модели за компютърно зрение

	Част 5: Избор и подготовка на набор от данни (15 мин)
	Ще се използва готов набор от данни, тъй като етикетирането на данни от нулата би отнело много време
	Отидете на https://universe.roboflow.com/roboflow-58fyf/rock-paper-scissors-sxsw
	Действие: Кликнете върху бутона „Download Dataset". Изберете YOLOv11 като формат
	Учениците се инструктират да изберат опцията „Show download code" и да копират дадения Python код

	Част 6: Обучение на модела (20 мин)
	Платформа: Google Colab. Отворете готовата YOLOv11 Colab тетрадка, подготвена от Roboflow Връзка: train-yolo11-object-detection-on-custom-dataset.ipynb  Учениците поставят копирания API код в съответната клетка в Colab и стартират обучението, като натиснат бутона „Run" Забележка: По време на обучението се дава кратко обяснение за скоростта на архитектурата YOLO (You Only Look Once) и нейния успех при откриване на обекти

	Част 7: Тестване на резултатите (Извод) (5 мин)
	Чрез качване на примерна снимка „Камък", „Хартия" или „Ножица" към обучения модел се изследва процентът на прогнозата на модела (резултат на увереност). Целят се високи проценти на точност, като 99%

	Част 8. Мини тест - Етична дискусия и домашна работа (5 мин)
	Задават се следните въпроси за измерване на разбирането на учениците (устно или чрез Kahoot)
	Следваща стъпка: На учениците се казва, че могат да опитат да създадат нов проект, като заснемат снимки на обекти в собствените си стаи у дома
	8. Адаптации за ученици с различни нива на знания и умения
	За напреднали ученици: Вместо готов набор от данни, учениците могат да бъдат помолени да създадат и етикетират собствени набори от данни „Система за присъствие в клас", като заснемат снимки на своите съученици.
	За ученици, нуждаещи се от допълнителна подкрепа: Google Colab кодовете се предоставят готови и се наблюдават от екрана на учителя; учениците просто натискат бутоните „Run", за да наблюдават процеса и да интерпретират резултатите.
	Езикова подкрепа: Тъй като интерфейсите на Roboflow и Colab са на английски, българските еквиваленти на основни термини (Train, Dataset, Inference, Accuracy) се записват на дъската.

	9. Технически алтернативни планове (възможни модификации)
	Управление на времето: Обучението на модела може да варира в зависимост от скоростта на компютъра/Colab сървъра. Ако времето е недостатъчно, намалете броя на епохите или продължете директно към фазата на тестване, използвайки предварително обучени тегла.
	ИИ етика: Не се фокусирайте само върху техническите постижения в урока; накратко разгледайте етичните отговорности, свързани с използването на тези системи в наблюдение или военни приложения.
	Линк:


	https://colab.research.google.com/github/roboflow-ai/notebooks/blob/main/notebooks/train-yolo11-object-detection-on-custom-dataset.ipynb
	Заключение
	Настоящият наръчник е разработен като практически ресурс в подкрепа на учителите в средното образование при интегрирането на изкуствения интелект в преподаването. Той съчетава ясен методологичен подход с 12 структурирани урока, които предоставят стъпка по стъпка насоки за прилагане в класната стая.
	Съдържанието обхваща както въвеждащи, така и по-напреднали теми, свързани с изкуствения интелект, като по този начин позволява на учителите постепенно да изграждат своята увереност и професионални умения. Наръчникът е създаден с фокус върху лесното му приложение, като подпомага преподавателите да превръщат концепциите за изкуствен интелект в смислени, практически учебни дейности за своите ученици.


